SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Przedmiotem niniejszej] STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziem-
nych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach ,,Przebudowa
drogi woj. nr 158 polegajaca na budowie ciagu pieszego od km 27+897 do km 28+180 (relacji
Jastrzegbnik - Goszczanowo)” — branza sanitarna.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotycza wykonania rob6t ziemnych przy wykonywa-
niu wykopow, zasypek, podsypek i obsypek gruntem dowiezionym.
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:
e wykopy reczne i mechaniczne wykopow w sposob umozliwiajacy wykonanie robot zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami,
o rozbiorka istniejgcych elementow studni i osadnikow betonowych wraz z utylizacja
o przykanaliki deszczowe z rur SN 8 lite & 200
o Wykonanie wpustéw jezdniowych z betonu C35/45 z krata zeliwng uchylng na zawiasie o
wymiarach min. 600x400 kl. D 400
o wykonanie studni chtonnych betonowych z betonu C35/45 o $rednicy @ 1200 mm, zbrojone,
taczone na uszczelki ,zwienczone zwezka 1200/600 mm, z przejSciami szczelnymi i stopnia-
mi ztazowymi zeliwnymi oraz wtazem zeliwnym z wypetnieniem betonowym klasy D400 z
uszczelka thumiaca. Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje si¢ studni¢ chtonna, stosuje si¢
thuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm
wg PN-B-01100 oraz piasek gruby wg PN-B-02480. Studni¢ chtonng wypetnia sig¢ filtrem z
przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z tlucznia i zwird6w) potozonych u
spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u géry. Gérng warstwe piasku ( na geo-
wlokninie ) okresowo wymienia si¢, po jej zamuleniu, recznie lub mechanicznie.
e wykonanie wpustow deszczowych z betonu C35/45 o $rednicy @500mmn jezdniowych z krata
uchylng na zawiasie D 400
e zasypanie i zageszczenie wykopow gruntem z odktadu wraz z uzupelieniem brakujacych ilo
sci
1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpo-
wiednimi normami i D 00.00.00 - Wymagania Ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Zamawiajacego. Ogolne wymagania
dotyczace robot podano w D 00.00.00 - Wymagania Ogolne.
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2.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robo6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

piasek zakupiony i dowieziony spoza Placu Budowy,
materialy do umocnienia wykopow,

materialy do odwodnienia wykopow,

materialy do podparc i podwieszen,

materialy dla ktadki dla pieszych,

kruszywo na podsypki i obsypki

Materiaty powinny by¢, jak okreslono w Specyfikacji Technicznej, badz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Zamawiajacego.

3.

SPRZET

Warunki ogoélne dotyczace uzywania sprzetu podano w D 00.00.00 — Wymagania Ogoélne.
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone mogg by¢ recznie lub przy
uzyciu nastgpujacego sprzetu mechanicznego:

koparki,

spycharki,

rowniarki,

samochody dostawcze i wywrotki

walce,

pivty i walce wibracyjne,

i inny sprzet — odwadniajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym

W Programe Zapewnienia Jakosci zaakceptowany przez Zamawiajgcego, do
odwodnienia powierzchniowego — iglofiltry, pompy spalinowe i elektryczne.

Sprzet powinien byé¢, jak okreslono w Specyfikacji Technicznej, badz inny, o ile

zatwierdzony zostanie przez Zamawiajacego.

5.1.

TRANSPORT

Warunki ogolne dotyczace transportu podano w D 00.00.00 — Wymagania Ogdlne.
Samochod samowytadowczy i inne srodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawia-

jacego.
Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Transport powinien by¢, jak okre§lono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez Zamawiajacego.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania og6lne

Wymagania og6lne dotyczace prowadzenia robot podano w D 00.00.00 — Wymagania Ogodlne.
Wymagania te dotycza nastgpujacego zakresu Robot ziemnych:
> Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi,
wymiarami istniejgcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate ich ozna-
czenie
robdt ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodow
podziemnych, oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie
niezbednych prac badawczych i projektowych).
> Odspojenie gruntu na odktad
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> Zasypka i zageszczenie gruntu materiatem z odktadu wraz z uzupetieniem
brakujacej ilosci dowiezionej wraz z kosztami jego pozyskania,

5.2.  Warunki szczegdlne wykonania Robdt
5.2.1. Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowej,
szeroko$¢ winna by¢ dobrana do $rednicy kanatu.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw $§wiadkow i1 kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami. Projektowa-
ng o$ kanalu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z zato-
Zeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnia-
nych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kaz-
dym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych,  co
okoto 30-50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki
swiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia je-
go osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy nawigzac
do reperoéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzgdne oraz szkice wytyczenia
wraz  z rzedng terenu istniejacego w miejscach wytyczenia studni rewizyjnych, wpustéw
ulicznych, separatoréw, osadnikow Wykonawca przekaze Inzynierowi. Rzgdne terenu istnieja-
cego sg niezbedne do prawidtowego wyliczenia iloSci wykonanych robdt ziemnych.

Przed przystgpieniem do wiasciwych robot ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwad-
niajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowy-
mi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowacé przez caly czas trwania robot.

Odwodnienie wykopow

Przy niewielkim naptywie wod gruntowych do wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe
przy pomocy pomp montowanych w kregach. W dnie wykopu utozy¢ drenaz lub wykonac ro-
wek glebokosci 20 cm wykonany wzdtuz jednej ze $cian wykopu ze spadkiem w kierunku stu-
dzienki zbiorczej. Wode wypompowywaé za pomocg pompy. W przypadku duzego naptywu
wod gruntowych odwadnia¢ iglofiltrami ulozonymi dwustronnie w odlegtosci co 1,0 m, w
uktadzie jednopigtrowym. Przy duzym naptywie wod igtofiltry nalezy zagesci¢, przy nizszym
nalezy stosowa¢ rzadsze rozstawienie iglofiltrow. Wode z odwodnien odprowadzaé¢ do najbliz-
szego odbiornika.

Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych warunkéw grunto-
wo-wodnych i uzgadnia¢ na biezaco z Inzynierem. .

Koszty zastosowania odwodnienia, iglofiltréw i niezbednego czasu pompowania powinny
by¢ ujete przez Wykonawce w cenie robét ziemnych.

Niezaleinie od odwodnien wykopow na czas budowy ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktore za-
pewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby za-
bezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé prawidlowe odwod-
nienie. JeZeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowodu-
je ich dlugotrwalq nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i za-
stgpienia ich gruntami przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze
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strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rownie? za dowieziony grunt.

Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B 10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla

przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki wykonania. \Nszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje lub
zdemontowane i ponownie zamontowane w sposob niekolidujacy z rurociggami. Kable nalezy
zabezpieczy¢ rurami PE dwudzielnymi @110 o dlugosci jednostkowej 3,0 m.

Szerokos¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami przewodu, do
ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony na sktadowisko Wykonawcy i zutylizowany.

Wejscie po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wiek-
szej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegltosci nieprzekraczajacej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Przetar-
gowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projek-
towanej 0 0, 20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0, 20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Wykopy nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej struk-
tury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glgbokosci
rownej lub wiekszej niz gltebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztalcaniem.

W przypadku przegtebienia wykopu pod rurociag wykonaé tawe zwirowa i ja zagescic. O przy-
padku wystapienia wegla brunatnego nalezy kazdorazowo powiadamia¢ Zamawiajacego i dalej
postgpowaé zgodnie z jego zaleceniami. Nie nalezy posadawiaé¢ rurociaggéw na poktadach we-
gla brunatnego.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3 cm dla gruntéw zwaztych,
+5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu do
1,5m wynosi = 5 cm o szeroko$ci wigkszej niz 1, 5 m -15cm.

Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przysta-
pieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zaggszczanie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 1, 0 zgodnie z normag PN-S-
02205:1998

Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie. Zasypke nalezy wykona¢ z zakupionego piasku. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co naj-
mniej 0, 30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wylaczeniem odcinkow na ztgczach,
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6.1.

6.2.

- etap Il — po probie szczelnosci ztacz rurociggdw, wykonanie warstwy ochronnej w miej-
scach pofaczen,
etap Il — zasypanie wykopu piaskiem zakupionym, warstwami co 30cm z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbiorka deskowan i rozpor $cian wykopu
Zasypke wokot studzienek rewizyjnych, wykonywaé recznie, z zakupionego wczesniej
gruntu (wymiana gruntu rodzimego) warstwami nieprzekraczajacymi 30 cm wraz z jednocze-
snym zageszczaniem poszczegdlnych warstw.
Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 1,0 zgodnie z normg BN-

77/8931-12.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdblne wymagania

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D 00.00.00 — Wymagania Ogolne.

Kontrola i badanie w trakcie Robét 1 odbioru

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykonaé badania majgce na celu:

zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii,
okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Rob6t winna obejmowac:

7.1.

7.2.

sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu Bu-
dowy stalych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

badanie prawidtowo$ci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotno-
$ci i zgodnosci z okre§lonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego
z kruszywa mineralnego,

badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w odpo-
wiednich normach przedmiotowych,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

OBMIAR ROBOT

Ogdblne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w D 00.00.00 — Wymaganie Ogolne.

Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowg robot ziemnych jest:

m?®-  odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego (zasypywanie),
zaggszczanie gruntu, podsypki i obsypki, wywo6z nadmiaru gruntu, nadmiaru
gruntu i przywoéz brakujgcego gruntu; wywoz gruzu
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m? - umocnienia palami szalunkowymi, utozenie i rozbidrka pomostow dla ruchu

pieszego,

kpl, szt - montazu i demontaz konstrukcji podwieszen kabli i rurociggéow w wykopach,
iglofiltry, ilo$¢ studzienek , montaz ksztattek kanalizacji deszczowej, montaz
studni betonowych,

m - rurociagi kanalizacji deszczowej,

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D 00.00.00 — Wymaganie Ogolne.

8.2. Warunki szczegotowe

8.2.1. Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace

zakryciu:

- wykopy, przekopy,

- przygotowanie podtoza,

- podsypki pod kanaty i obiekty kubaturowe,
- obsypka kanalow,

- zasypanie z zaggszczeniem wykopu,

- zageszczanie ziemi w wykopie,

8.2.2. Odbioru robot ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Dopuszcza si¢ odbidr czesciowy wykopu, pod warunkiem, ze obejmowac bedzie on wykop dla
calego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki migdzy miejscami przewi-
dzianymi na posadowienie studni kanalizacyjnych.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D 00.00.00 — Wymaganie Ogoblne.
9.2. Platnodci

Ptatnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robot zgodnie z pkt.7.2 niniejszej ST.

Zakres Robot jest podany w pkt.1.3. niniejszej ST.

Cena za wykonane roboty obejmuje odpowiednio:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy, szkice tyczenia

- wykonanie niezbednych opracowan dokumentacyjnych: projekt organizacji ruchu wraz
z uzgodnieniem i inne,

- wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcych kabli, rurociggow i innego
uzbrojenia

- wykonanie wykopow na odktad

- zabezpieczenie urzqdzen podziemnych w wykopie, kabli, rurociggow

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

- reczne wyrownanie dna wykopu,

- zabezpieczenie istniejqcej zieleni- drzewa, krzewy itp.,

- wykonanie prac objetych specyfikacjg,

- oplaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzqdzen podziemnych,
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- koszty badan i pomiarow,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

- zasypanie wykopow i zageszczenie gruntem z odktadu wraz z uzupetnieniem brakujgcej ilosci wraz z
dowiezieniem i kosztem jego pozyskania

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, §cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami Krajow UE.

10.1. Normy
(PN-86/B-02480) PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane - Okre$lenia, symbole, podziat i opis grun-

tow.

PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) - Grunty budowlane - Badanie probek gruntu.

PN-B 10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki wykonania.

PN-S-02205(BN-72/8932-01) - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych- czgs¢ 1.

»Przebudowa drogi woj. nr 158 polegajaca na budowie ciggu pieszego od km 27+897 do km
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D-03.02.01
Kanalizacja deszczowa

»Przebudowa drogi woj. nr 158 polegajaca na budowie ciagu pieszego od km 27+897 do

km 28+180 (relacji Jastrz¢bnik - Goszczanowo)”.
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t majacych na celu wykonanie odwodnienia w ramach zadania : ,,Przebu-
dowa drogi woj. nr 158 polegajaca na budowie ciggu pieszego od km 27+897 do km 28+180
(relacji Jastrzebnik - Goszczanowo)”.

1.2. Zakres robét objetych SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie kanalizacji deszczowe;.

1.3.1. Wykonanie robét ziemnych

» wykopy mechaniczne i rgczne z wywozem przez Wykonawce na odktad

* reczne 1 mechaniczne zasypywanie wykopow wraz z zageszczeniem z odktadu wraz z zakupem i
uzupetnieniem brakujacej i dowiezionej przez Wykonawce,

1.3.2. Wykonanie robdt montazowych kanalizacji deszczowe;j.

* montaz rurociggow,

» montaz studni chtonnych,

» montaz wpustow ulicznych betonowych fi 500 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw deszczowych.

1.4.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji desz-
czowej.

1.4.3.Studnia chtonna - studzienka z krggdéw, przeznaczona do odbioru wody powierzchniowej i
wchtaniania jej przez podioze gruntowe.

1.4.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.7. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika. Plyta przykrycia
studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.8. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewi-
zyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.9. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.

Wszelkie nazwy materialow nalezy rozumieé¢ jako przykladowe o parametrach pozadanych
przez Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie
materialu rownowaznego pod wzgledem glownych (istotnych) parametrow technicznych i
uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwalo$ci, funk-
cjonalnosci (w tym kosztéw utrzymania) oraz kompatybilno$ci z pozostalymi materialami
(wbudowanymi) przy realizacji zaméwienia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Zgodno$¢ materialow

Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

2.4. Materialy montazowe

»Przebudowa drogi woj. nr 158 polegajaca na budowie ciggu pieszego od km 27+897 do km
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2.4.1. Rury kanatowe

* Rury i ksztattki PVC-U SN8 lite o $rednicach podanych w dokumentacji technicznej wg PN-EN
1401-1:2009. Rury powinny by¢ znakowane wewnetrznie, gdzie okreslono producenta, $rednice,
technologi¢ produkcji (lita, spieniona), sztywnos¢ obwodowa, data produkcji i inne informacje produ-
centa.

2.4.2. Rury ostonowe wg dokumentacji techniczne;j.

2.4.3. Studnia chtonna - studzienka z krggoéw, przeznaczona do odbioru wody powierzchniowe;j i
wchtaniania jej przez podtoze gruntowe. Studnie chtonne wtazowe z krggdéw betonowych wykonane z
betonu o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz B45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (n<5%)
i mrozoodpornego (F-150) produkowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1917:2004P z wia-
zem zeliwnym wypetnionym betonem wraz z wktadka thtumigca produkowane zgodnie z norma PN-B-
10729 oraz PN-EN 124. Kregi taczone na uszczelki. Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje si¢
studni¢ chtonna, stosuje si¢ thuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5,
od 31,5 do 63 mm wg PN-B-01100 ,oraz piasek gruby wg PN-B-02480 .

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-B-04492
[3].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2
% masy, wg PN-B-06714-28 [5].

Studni¢ chlonng wypelnia si¢ filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych
(z thucznia i Zwiréw) polozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) polozonych u gory.
Gorna warstwe piasku ( na geowldkninie ) okresowo wymienia si¢, po jej zamuleniu, recznie lub
mechanicznie.

» Wpusty deszczowe betonowe z osadnikiem monolitycznych o $rednicy 500 mm produkowane zgod-
nie z wymaganiami normy PN-EN 1917:2004P z wpustem jezdniowym klasy D 400 z krata zeliwng
uchylng na zawiasie o wymiarach min. 600x400

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wie-
lowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabez-
pieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza
warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaga-
niom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposdb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub poje-
dynczych rur.

2.5.2. Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wiazy kanatlowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych koroduja-
co. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.5.4. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpiecza-
jacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

* zurawi budowlanych samochodowych,

* koparek podsigbiernych,

* spycharek kolowych lub gasienicowych,

* sprzetu do zageszczania gruntu,

* wciggarek mechanicznych,
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* specjalistyczny samochod typu WUKO,

* beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rod-
ka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz
1,0 m, ktoére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpie-
czy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna
warstwa nie moze przewyzszac¢ §cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu
(rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnia-
nych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2.2. Transport kregdw

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonaw-
ca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o §rednicach 1,2 m nalezy wy-
konywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie pre-
fabrykatu.

4.2.3. Transport wlazow kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, nato-
miast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.2.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport pozostatych materiatéw

Wszystkie pozostate materiaty nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami producenta.

4.2.6. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej cigglos¢ dostaw materiatow,
W miar¢ postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedosta-
tecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania rob6t wykopu (rgcznie lub me-
chanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiada-
nego sprzgtu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kana-
tu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie min. 0,4 m. Grunt z wykopow nalezy sktadowac¢ na odktad. Dno
wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza
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Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami dokumentacji technicznej i zaleceniami
producenta danego materiatu.
5.5. Podsypka i zasypka z zageszczeniem gruntu.
Uzyty materiat i sposdb wykonania podsypki i obsypki nie powinien spowodowaé uszkodzenia uto-
zonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Zasypanie kanatu przepro-
wadza si¢ W trzech etapach:
» etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na zlaczach;
* etap II - po probie szczelnos$ci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;
» etap III - zasyp wykopu gruntem zakupionym i dowiezionym przez Wykonawce, warstwami
z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbidrka szalunkow .
Material zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu lub ztacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie przewodow powyzej
warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym.
5.6. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetia¢ ponizsze warunki:
* najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o srednicy do 0,2 m —0,5%
- dla kanatoéw o $rednicy do 0,25 m - 0,4 %
- dla kanalow o érednicy do 0,3 m —0,33 %
- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m — 0,25 %
* glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 0,8 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
5.7. Ogo6lne warunki ukladania kanalow.
Sposob montazu przewoddow powinien zapewniac utrzymanie kierunku i spadkow
zgodnie z PB. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywa si¢ dopiero po przy-
gotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny- nie
moga mie¢ uszkodzen- oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tym-
czasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Technologia budowy sieci musi gwarantowac
utrzymanie trasy i spadkoéw przewodow. Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystapic¢
po czesciowym odbiorze technicznym wykopu 1 podtoza na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody
kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych". Materiaty uzyte do budowy
przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytka osi utozonego przewodu od
osi projektowanej nie moze przekracza¢ = 20 mm dla rur PVC . Spadek dna rury powinien by¢ jedno-
stajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +5 mm dla badanego odcinka. Uktadanie przewodow
prowadzi¢ w temperaturze wyzszej niz 5C.
5.8. Montaz studni betonowych chlonnych
Studzienki chtonne umozliwig przeprowadzenie na sieci okresowych prac eksploatacyjnych.
Na sieci wykonane beda studzienki kanalizacyjne rewizyjne z kregow betonowych @ 1200 . Kregi
betonowe klasy C 35/45 o nasigkliwosci betonu < 5% , wodoszczelnosci W8 taczone na uszczelke
polimerows. Zwienczenie studni stanowi¢ bedg zwezki zelbetowe @ 1200/600 z wiazami zeliwnymi
klasy D 400 z wypelieniem betonowym i wkladka thumiaca zgodnie z PN-EN 124:2000. Studzienki
kanalizacyjne nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 1917:2004/AC oraz PN-EN 476:2012. Uzyte do
wykonania studni kregi studzienne powinny posiada¢ montowane stopnie wiazowe. Regulacje do
wlasciwej rzednej terenu wykonac za pomocg pier$cieni wyrownawczych & 600.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

L]

e Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ w tulejach uszczelniaja-

cych.
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e Studzienki wykona¢ bez kominow wiazowych, bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ zwezke, a na niej wiaz zeliwny z wypetnieniem betonowym z wktadka thumiaca
wg PN-EN-124:2000.

o Studni¢ chtonng wypehia si¢ filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarni-
stych (z thucznia i zwirow) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych
u gory. Gorng warstwe piasku ( na geowtokninie ) okresowo wymienia sig, po jej zamule-
niu, recznie lub mechanicznie.

o Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje si¢ studni¢ chlonna, stosuje si¢ thuczen i zwir o
frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-B-
01100 , oraz piasek gruby wg PN-B-02480 . Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow
powinien wynosié¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-B-04492 .Zwiry i piaski nie powinny mie¢
zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOj; wigkszej niz 0,2 % masy, wg PN-B-
06714-28 .

e Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wiazy typu ciezkiego D 400 wg
PN-EN 124:2000

e Poziom wtazu w powierzchni betonowych powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawni-
kach i zielehcach gorna krawedz whazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci 8 cm ponad
poziomem terenu i umocniony wylewanym na ,,mokro” elementem betonowym C12/15 o
wymiarach 100x100x15 cm.

e W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rze-
dach, w odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.9. Wpusty deszczowe

Studzienki posadawia¢ na podsypce piaskowej gr. 15cm i podtozu betonowym z betonu C12/15

( B-15), gr. 15cm. Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym

wierzch kraty powinien by¢ usytuowany do 1cm ponizej $cieku jezdni. Przy umieszczeniu kra-

tek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ si¢ 0,5 cm po-
nizej poziomu warstwy Scieralnej. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi
konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach sto-
sowanie wpustow podwojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika.
Wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywacé tak,
aby wysokos¢ spadku przykanalika nad dnem studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,
Wilgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
Elementy sktadowe studzienki:
- osadnik z koszem zanieczyszczen dtugim,
- krazki posrednie,
- element przytaczeniowy,
- pier§cien i ptyta odcigzajaca,
- krata $ciekowa jezdniowa Kkl. D 400 z rusztem uchylnym na zawiasie
5.12.3. Eksploatacja
Studnie chtonne powinny by¢ regularnie kontrolowane w celu zapobiegania zamuleniu . Inspekcja
studzienek powinna odbywac si¢ co pot roku, celem usunigcia li§ci i osadow. W razie potrzeby nalezy
wymieni¢ warstwe piasku wraz z geowtokning.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m wykonanej kompletnej kanalizacji deszczowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng
1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej kanalizacji deszczowej zgodnie z jednostka obmiarowa podang w pkt 7 obejmuje:

* oznakowanie robot,

* dostawe materiatow,

» wykonanie robot przygotowawczych,

* wykonanie wykopu na odktad

* transport materiatlow przewidzianych do wykonania robot,

* przygotowanie podtoza

* montaz rurociggow, montaz ksztattek,

» montaz studni betonowych chionnych,

» wypekienie studni chtonnych warstwami kruszyw zapewniajacych filtracje i przepuszczalnos¢

» montaz wpustéw ulicznych betonowych z osadnikiem,

* zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem z odktadu i uzupetnienie brakujacej ilosci dowiezionym
wraz z kosztami jego zakupu i transportu

» wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

* oznaczenie trasy rurociaggow,

* uporzadkowanie miejsca robot i usuni¢cie pozostatych materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

* PN-EN 124:2000P Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

* PN-EN 13476-3+A1:2009P Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewod6éw rurowych o $ciankach struktural-
nych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) --
Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B

* PN-EN 1610:2002P Budowa i badanie przewoddéw kanatowych.

* PN-EN1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe.

* PN-EN 476:2011E Wymagania ogdlne dotyczace komponentéw stosowanych w systemach kanali-
zacji grawitacyjnej.

» PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

* PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, D"

* PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

» PN-EN 858-2:2005 - Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze$¢ 2: Dobor
wielko$ci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja

» PN-EN 858-1:2005 - Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cz¢sé 1: Zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia

* PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
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