SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALANYCH (ST)

Zadanie:
Przebudowa drogi polegajaca na wymianie dylatacji, izolacji i nawierzchni na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku
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Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 160 polegajgca na wymianie dylatacii, izolacji i nawierzchni_na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt na zadaniu jak w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jak
wyzej.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspéine dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo

jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z

nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i

okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen

i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania

W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.

Whpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materiatdw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Strona 2 z 212



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 160 polegajgca na wymianie dylatacii, izolacji i nawierzchni_na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizaciji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierza itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.36. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z peinej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikébw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Formularz cenowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) wg kolejno$ci ST.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Zamawiajacy nie posiada dokumentacji projektowej. Do Wykonawcy rob6t nalezy opracowanie projektu czasowe;j
organizacji ruchu wraz z zatwierdzeniem oraz projektéw dylatacji bitumicznych i dylatacji modutowych.
1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg byé wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wiadciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkdw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
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na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sgq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolerr i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca_ ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t iflub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposab ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji rob6t.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolert od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrddet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robédt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych
warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$C
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedq
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosSci — nie dotyczy tego kontraktu

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robot,

— system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczego%owq opisujacg dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

— sposodb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$C, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarh wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacja projektowg i ST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdre spetiajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecen Wykonawcy rob6t.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakoSci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego — nakaz WIT.7741.17.2016.RLac,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrd;.

lloSci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

—_—— =

robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaC to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralne;
lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$é
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

o O T o
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowacé:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaC podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowar i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6éw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016, poz. 290).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015, poz. 460 z pdzniejszymi zmianami).

(
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D - M - POZYCJE ELEMENTOW ROZLICZENIOWYCH
D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE | UPORZADKPOWANIE TERENU ROBOT

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkami elementow na kontrakcie jak w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
kontrakcie jak w nagtowku.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka;

— warstw nawierzchni, frezowanie,

— dylatacji modutowych,

— dylatacji bitumicznych,

— kamienno-betonowego murka oporowego,

— kraweznikow,

— uszkodzonej ptyty pomostowe;j,

— izolacji,

— chodnikéw z betonowej kostki brukowej,

— uporzadkowanie terenu robét,

oraz z wywozem materiatu z rozbiérki na sktadowisko wraz z poniesieniem optat za utylizacje odpadéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 c¢m), ndg z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,
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— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjq projektowg lub ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy dokonac:

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw ,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okrelone w
ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog i mostu, ogrodzen znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowe;.

Frezowiny stanowig wtasno$¢ zamawiajgcego nalezy je odwiez¢é na miejsce wskazane przez zamawiajacego na odlegto$¢
do 30 km.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementow:
— dla nawierzchni, izolacji i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, murka oporowego, dylatacji - m (metr),
— materiat z rozbiorki — m3 (metr szeScienny).
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
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— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— optaty za sktadowanie i utylizacje odpadéw,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu robét (usuniecie roslinnosci, usunigcie zanieczyszczen, wyréwnanie i plantowanie terenu z

wywiezieniem odpaddw).
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 0503.05c  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI
(WARSTWA WIAZACA | PODBUDOWA)
wg WT-1 | WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét jak w
nagtowku.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy i warstwy wigzacej z tej samej mieszanki lub tylko warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnos$ci wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71]. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Nalezy stosowa¢c AC WMS w dwdch warstwach: podbudowy i wigzacej (lub tylko wigzacej). Jezeli warstwa
podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci, to warstwe wiazaca nalezy wykonaé
réwniez z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci. Ta sama mieszanka zaprojektowana, jak dla warstwy wigzace;
moze by¢ stosowana zaréwno do warstwy wigzacej, jak i podbudowy. Moga by¢ w niej stosowane kruszywa spetniajace
wymagania, jak dla betonu asfaltowego do warstwy podbudowy. Jezeli warstwa podbudowy i wigzaca dla KR3+KR7
wykonywana jest z jednej mieszanki AC WMS, to do warstwy podbudowy obowiazujg wymagania, jak do warstwy wigzacej
(tablica 21).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS o wymiarze D (patrz pkt
1.4.4.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 3+7 AC WMS16, AC WMS22
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedne;j lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, kiora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkii.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywnosci ,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

mma - mieszanka mineralno-asfaltowa

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy i

wigzacej podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy i wigzacej

Materiat Kategoria ruchu KR3+KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa 16 22
0 wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 224 31,5
Lepiszcza asfaltowe 20/30

PMB 10/40-65, PMB 25/55-60, PMB 25/55-80
MG 20/30-64/74, MG 35/50-57/69

Kruszywa mineraine Tablice 6-13 wg WT-1, 2014
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Nie dopuszcza sie pozostawienia na okres zimowy warstwy z asfaltem 20/30 nieprzykrytej kolejng warstwg

asfaltowa, ktéra powinna by¢ wykonana z mma z innym asfaltem niz 20/30 i zgodnym z zamierzonym zastosowaniem.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
Zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 20/30: 200°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.4. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wigzacej lub tylko warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci -

AC WMS nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowal mieszanke
kruszywa tamanego i niefamanego lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego
i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70] wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 6
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. | Whasciwosci kruszywa ruchu
KR3 1 KR4 | KR51KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz, wedtug kategorii: Gasi1s
Gaorts
G075
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztalt krugzywa_ wedh_J.g' PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; Flso lub Shao
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Csoto
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie | LA4o
wyZzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1[18], badana na kruszywie 8/11, Fs
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBL
kategoria:
1 3S)IELra]d chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; miec 0.1
kategoria nie wyzsza niz: ’
13 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymaaana odoornosé
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: ymag P
14 Rozpad Zelazowy Zzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wvmaaana odoormosé
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: ymagana ocp
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 1 KR4 KRS [ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
Grc20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: | MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
o EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22], p. | miec0,1
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| 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarmnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 1 KR4 | KR51KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz. | l1e
4 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyZzsza niz: MBe10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 1 KR4 | KR51KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: (Ga85
2 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: | fis
3 Zﬁwartoéé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB10
niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4
[7]; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
w”kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5[8]; kategoria nie nizsza Co
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- | LA
2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria
nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6[ 16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie Fs
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBL
kategoria:
12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, | Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
13 ggdzag E:4h]emiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; miec 0.1
kategoria nie wyzsza niz: ’
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymaaana odoornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: ymag P
16 Rozpad zelazowy Zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wvmaaana odoornosé
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: ymag P
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1 [22), p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves
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Uwaga: Nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.
e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypetiacza®) do podbudowy i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

e Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR31KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN
13043 [49]
2 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyZzsza niz: MBe10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niZ: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN Vagias
1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana
kategoria: Rep3/25
g
7 Ro'zpuszq'zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS1o
wyZzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [2], CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K.D
. aDeklarowana
2 [3], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNDpekiarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagar jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCOs w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

f) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11
Tablica 11. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 1 KR4 KRS 1 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: (Gc85/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug gzzj 1:

kategorii: G

20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzszaniz: | f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 Fi
) ) X 25 lub Slas

[7]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria | Csono

nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-

2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAs

kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1[18], badana na kruszywie F

8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia

kategoria:
1" gl;;ag [c‘:Gemmzny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2;

aw . . mec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonego Wwvmaaana odoornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: ymag P
14 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem | wymagana odporno$¢
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wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:
15 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

g) Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12 .

Tablica 12 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 1 KR4 KR5 [ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: I3
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E.Dek|
kategoria nie nizsza niz: csUeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, —
kategoria nie wyzsza niz: '

h) Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wymagane wtaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3 1 KR4 | KR51KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziamnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug | Grc20

kategorii:
3 Z.a!wartoéé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza e

niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. Ecss

8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22, ]p.

mpc0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

i) Do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznoSci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [37], metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa lub warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1o1
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Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sto

odzyskanego ~ w  granulacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowyma) 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie mogq
przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15 x 0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$é Wg tablicy 16

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdinych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [46], powinna spetiaé
wymagania podane w tablicy 15.
Tablica 15. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce?) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%e(m/m)] [e(m/m)]

<1 <0,1 PM1s0,1
<5 <0,1 PMsjo,1
>5 >0, 1 PMaec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1. normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineraine;
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastepujace réwnanie:

Trikmix= 0 - Trik1 +b- Trikz

w ktorym:

Teikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Teik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1.

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiarow
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza si¢, dzielac mase
materiatu wyjSciowego podanego w tonach [], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 16.
Tablica 16. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz)
partii granulatu asfaltowego do
Wihasciwosce zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0 18,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwo$ci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowacé:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
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- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okre$lone dla kruszywa w dane;
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetione sg
wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 18. Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotno$é
oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 18
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym), patrz pkt 2.2.
Tablica 18. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]

granulatu 1 [ 2 [ 3 | 4 [ 5 | 6

asfaltowego [ Korekta temperatury °C

M[%)]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych ponizej oraz spetniania
wiadciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtadciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkdw

obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
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- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C, oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 19.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 20 i 21 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Tablica 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module
sztywno$ci do warstwy wigzacej i podbudowy [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC WMS 16 AC WMS 22
KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2 12 2 11
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Brmins,0 Bmins 0
Wskaznik wypetnienia K™ nie mnigj | 3,4 34
niz:

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik Z wedtug réwnania;

Z=——ro
P
**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg WT-2, 2014, zatacznik3

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do wykonania
podbudowy i warstwy wigzacej
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 20 21.
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Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci — AC

WMS do warstw podbudowy, KR3 + KR7 [69]

Warunki
Wiasciwosé oy e M9 | Metodai warunki badania ACWMS 16 | AC WMS 22
13108-20 [53]
s;gﬁg:ﬁl wolnych Sb:j':n'ie PN-EN 12697-8 [36], Vi Viino
275 ud,erzer'\ p. 4 Vinaxa,0 Vimaxa,0
Wrazliwo$¢ na dziatanie CAA PN-EN  12697-12  [38],
wody ubijanie, przechowywanie w 40°C z | ;rop ITSRe0
%35 uderzen jednym cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C Y
*)Odporno$¢ na deformacje PN-EN 12697-22, metoda
trwate a°) c . B,
.1.20, watowanie, ietrzu 140 WTSaro.10 WTSaR0.10
Pos-P1o0 W powietrzu [40], PRDar 5,0 PRDar 5.0
PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C ’ '
[53]
*)Odporno$¢ na deformacje PN-EN 12697-22 [40], aparat
trwate © C.1.20, watowanie, | duzy, 60°C, p p
Pgs-P100 30 000 cyk, 75 7o
grubos$¢ ptyty 100 mm
Sztywnosé . PN-EN 12697-26 [42], . ‘
MPaJo ICDI.1_.|§0, watowanie, 4PB-PR. temp.10°C, gmmHOOO 2m|n11000
98-r"100 CZQStOt“WOéC1OHZ max17000 max17000
Odporno$¢ na zmeczenie, C.1.20. walowanie PN-EN 12697-24 [41],
kategoria nie nizsza niz¢ S ' | 4PB-PR, temp.10°C, | €s-130 £6-130

Pos-P100

czestotliwos¢ 10Hz

a) Grubos$¢ ptyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1
°) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014

[71] w zataczniku 2

*) odpornos¢ na deformacje trwate - nalezy wybrac jedng z metod
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Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci — AC
WMS do warstwy wigzacej, KR3 + KR7 [69]

Warunki
Wiasciwosé oy e M9 | Metodai warunki badania ACWMS 16 | AC WMS 22
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, Voo Voo
przestrzeni ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 VTmZO VTmZO
2x75 uderzen max4,0 max4,0
Wrazliwos¢ na  dziatanie CAA PN-EN 12697-12 [38],
wody R przechowywanie w 40°C z
ZSIZJSaSHlIEerzeh jednym cyklem zamrazania®), TSR TSRe
badanie w 25°C Y
*)Odporno$¢ na deformacje . PN-EN 12697-22, metoda B, w
irwale 4 C.1.20, watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, WTSar0.10 WTSar0.10
Pgs-P100 D.1.6,60°C [53] PRDaIr 50 PRDaIr 50
*)Odporno$¢ na deformacje PN-EN 12697-22 [40], aparat
trwate © C.1.20, watowanie, | duzy, 60 °C, p p
Pgs-P100 30 000 cyk, e 8
grubos$¢ ptyty 100 mm
[S'\Zg/e\‘/\]/gosc C.1.20, watowanie, EII;IBEIL\IR1 2697-26 [42], temp.10°C. | Smntéoc0 Srin14000
Pos-P100 Ny p- " | Smaxt7000 Smax17000
czestotliwos¢ 10Hz
Odporno$¢  na  spekania | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-46 [47], Podac . .
. o . Poda¢ warto$¢
nisko-temperaturowe, °C Pgs-P100 pkt 8.2 warto$¢
Odporno$¢ na zmeczenie, C.1.20 walowanie PN-EN 12697-24 [41],
kategoria nie nizsza niz¢ P. -.P ’ " | 4PB-PR, temp.10°C, | €s-130 £6-130
w0 czestotliwos¢ 10Hz

a) grubos¢ piyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm

b) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1
°) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [71] w

zataczniku 2

*) odpornos¢ na deformacje trwate - nalezy wybra¢ jedng z metod

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie witasciwej
temperatury skfadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z

mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

lekka rozsypywarka kruszywa,
) szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

)
¢)
d) walce stalowe gtadkie,
e)
f

h) sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju, przed wbudowaniem, mieszanka powinna byC zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci nalezy projektowaé wytacznie metoda funkcjonalna.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC WMS16, AC WMS22), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,

0
0
0
0 wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikaciji,
0 wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
0 temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 20/30:160°C+5°C,

- MG 20/30-64/74 i MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 10/40-65: 150°C+5°C,

- PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byC zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;i.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcii
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 22. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 22. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 160 do 200

PMB 10/40-65 wg wskazan producenta
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 20/30-64/74 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
$rodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w cato$ci, rbwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke. Kolejnos¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma
duze znaczenie dla jakoSci produkowanej mieszanki.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposdb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, podbudowa asfaltowa) pod warstwe podbudowy
i warstwe wigzacg z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

23.
Tablica 23. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywno$ci — AC WMS (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)
Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 12
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GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza 12

Z,L,D Pasy ruchu 15

Wymagana réwnos¢ warstwy podbudowy jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé poditoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungC, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcii
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z
€0 najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS,
Wykonawca wykona odcinek prébny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnieri z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgodq Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstw podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w tablicy 24.
Tablica 24. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg Il Iosp pozostalego
episzcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3-0,59
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02
Warstwva  wigzaca z  betonu | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
asfaltowego AC WMS
" zalecana emulsja o pH >4
2zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
pofaczenie oraz zmniejszajace] ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢
przed zabrudzeniem.

W zalezno$ci od iloéci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy odczeka¢ na
odparowanie wody z emulsji asfaltowej:

- 8 h w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
-2 h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5° C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. . Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 25. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy +5 +5
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| Warstwa wiazaca | +5 | +5 |

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwieksza dopuszczalna grubosé
warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwoch warstwach technologicznych. W takim przypadku
nalezy spetni¢ wymagania dotyczace sczepno$ci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [72].

Pozostate warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogoine
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie),
- spoiny (pofaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejsciowej.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni€ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna byé sko$na. Mozna to uzyskaé¢ przez odcigcie
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6. w iloci co najmniej 50 g na 1
cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego
wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utoZenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na
tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 ¢cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii
prostej i docisngé rownomiernie na catej diugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utoZzone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodziC wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu
nalezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co

najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podioze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Warstwy nawierzchni stosowane na warstwy AC WMS

Na warstwy AC WMS zaleca sie stosowaé cienkg warstwe $cieralng o grubosci nie wiekszej niz 4 cm z mieszanki
SMA lub mieszanki BBTM. Wyjatkiem moze by¢ konstrukcja nawierzchni, w ktorej na szczelnej podbudowie z AC WMS
utozone bedg wytacznie warstwy asfaltu porowatego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

0 ew.wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacii
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 26.

Tablica 26. Rodzaj i liczba badar sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49)]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja PN-EN 1426 [20]

(PN-EN 12591 [23], PN-EN | lub temperatura | lub 1

13924-2[64], PN-EN 14023 | mieknienia PN-EN 1427 [21]

[65]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398[57] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] 1
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lepiszcza

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3[32] lub PN-EN
12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 | 1
[20]

Temperatura migknienia

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN

lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 | 1
[21]
Gestost PN-EN 126975 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]]
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje

sie minimum wymagan

c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:
-  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 126971 [30]
PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni fgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci
wolnych przestrzeni Vinax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35],
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w
wodzie

1

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odporno$¢  na  deformacje  trwale
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy betonu
asfaltowego zaprojektowanego do maksy-
malnego obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40]
maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24[41], zatacznik D

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

0 uptywu trzech lat,

0 zmiany ztoza kruszywa,

0 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

0 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci:

ksztatu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na S$cieranie lub

kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

0 zmiany rodzaju lepiszcza,

0 zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci

w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

- dodatkowe,
- arbitrazowe.
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6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usunagc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraC i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia,
- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
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a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.4. Badanie materiatdow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
mogaq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.4.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

0 wypetniacz 2 kg,
0 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
0 kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.4.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$laé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 28, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3do4 od5do 8 0od 9do 19 220
<0,063 mm [%(m/m) 14,0 13,6 13,2 29 24 2,0
- mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) 13,0 2,7 124 2,1 +18 +15
- mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] 14,0 13,6 13,3 29 2,5 12,0
-mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube 8 +5 |- 58 +45 5,1 4,3 4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) 6,7 +4,7 +4,1
Ziarna grube 9450 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 29). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $rednigj arytmetycznej wynikdéw badan zawartoSci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 0d3 0d 5 0d 9 220
do4 do 82 do 192)

Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanki +0,5 10,45 40,40 40,40 10,35 +0,30

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 30.
Tablica 30. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia
°C

20/30 71

PMB-10/40-66 83

PMB 25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prdbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz
1,5% (vIv).

6.5.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 25.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.6. Wykonana warstwa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.5.6.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 31. Wiasciwosci warstw podbudowy i wigzacej AC WMS , KR3+KR7

Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [o(viv)]
AC WMS 22 P =98 2,0+5,0
AC WMS 16 P =98 2,050
AC WMS 22 W =98 2,050

Strona 37 z 212



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 160 polegajgca na wymianie dylatacii, izolacji i nawierzchni_na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku

| ACWMS 16 W | >98 | 2,050 |

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni - jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaC zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.6.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
32.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
WMS

Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstw podbudowy i wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 c¢m, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.
6.5.6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg,  10,5%.
6.5.6.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placdw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugo$ci 2 m i klina, umozZliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany
nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoSci dopuszczalne odchyler réwno$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].
6.5.6.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.6.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 ¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.
6.5.6.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.6.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5cm.
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6.5.6.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC WMS.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badann wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
0 prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

R R e e R e

=

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

1a. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$€ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstos$ci nasypowe; i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepfa i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepfa i
powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu; Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
-- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestoSci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 12831
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-

04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$c¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze5¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwo$ci w badaniach osiowego rozciggania
Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych—
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltw modyfikowanych polimerami —
poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

1.

krajowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).
1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot jak w
nagtowku.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].
Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1
i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrdb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5) SMA 8)
afaltowe SMA 8 SMA 8) SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 59
asfaltowe SMA 8
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wtaéciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP- zakfadowa kontrola produkcii.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatgcznikiem
krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zatacznikiem krajowym [59a]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- | SMA 59 SMA 8 SMA 11 SMA 8 SMA 119
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%), MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-600)
PMB 65/105-80°)

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania
podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spefnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg
PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mnigj niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wiecej niz
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10 Temperatura tamliwosci Fraassa,

nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltdw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie s Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wiasciwosé .
podstawowe badania nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w po$-
rednich tem- | Penetracja PN-EN
peraturach W 25°C 1426 [20] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 | 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w wyso-
kich tempe- | Temperatura PN-EN o
ratu rach | mieknienia | 142721] | © 2% |7 265 |5 260 16
eksploa-
tacyjnych
SI’fa. rozeia- | oy eN
gania (meto- 13589
da z duktylo- 56] PN- | Jiom? 230 9 22 . 6 230 2
metrem, w5°C w 10°C w5°C
. . EN 13703
rozcigganie 50
; [57]
mm/min)
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C | [54] PN- | Jlcm? NRe 0 NRa 0 NRa 0
(rozcigganie EN 13703
100 mm/min) [57]
maqudéz Pt L e o [we o [ o
. 13588 [55]
uderzenia)
PN-EN
Statos¢ kon- | Zmiana masy | 12607-1 % <05 3 <05 3 <05 3
systencji [29]
(odpornos¢ Pozostata PN-EN o
na starzenie) | penetracja 1426 [20] & 260 / 260 / 260 !
wg  PN-EN [ Wzrost tem- PN-EN
12607-1[29] | peratury °C <8 2 <8 2 <10 3
R 1427 [21]
migknienia
Inne Temperatura | FV-EN
TR P ISO 2592 | °C =235 3 =235 3 =235 3
wiasciwosci zaptonu 164]
Temperatura PN-EN o
lamiwosci | 12593 [25] | © T LA S R e
Nawrdt
;gzeczysty Wl oNEN =70 3 >80 2 =70 3
y 13398 %
Nawrot [52]
W . sprezysty w NRa 0 NRa 0 NRa 0
ymagania o
10°C
Dodatkowe
Zakres PN-EN
lastveznosei 14023 [60] | °C NRe 0 NRa 0 NRa 0
plasty Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazyno- 13399 [53] | o
wania. PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
Réznica 1427 [21]
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temperatur
mieknienia
Stabilnosé
magazyno-
wania.
Réznica
penetracji

PN-EN
13399 [53]
PN-EN
1426 [20]

0,1mm [ NRa 0 NRa 0 NRa 0

Spadek tem-
peratury
mieknienia po
starzeniu  wg
PN-EN 12607-
1 [29]
Nawr6t  spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po  starzeniu =50 4 =60 3 =60 3
PN-EN
wo  PNEN | o607-1
12607-1 [29] i 0
- [29] %
Nawr6t  spre-
st 10°C PN-EN
2ysty W 1%~ 1 13398 [52]
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [29]

PN-EN
12607-1
[29] °C TBRe |1 TBRe |1 TBRe | 1
PN-EN
1427 [21]

NRe 0 NRa 0 NRa 0

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5b.

Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do

stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami

. (PMB)
Wymaganie Wiasciwost Metoda Jed- 14578080 65105 80
podstawowe badania nostka Wyma- Kasa | wyma- asa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i !
temperaturach w 25°C [20] 04 mm | 45-80 4 65-105 6
eksploatacyj-nych
Konsystencja w i
wysokich temperaturac | TemPeratura PN-EN 1427 | o >80 2 >80 2
: migknienia [21]
h eksploatacyj-nych
Sita  rozciggania | PN-EN
(metoda z duk- | 13589 b b
Kohezja tylometrem [56] PN- | Jicm? IWBTOC’C) ;I-VETOC’C) -
rozcigganie EN 13703
50 mm/min) [57]
. 0, < <
Statos¢ kon- i?z'zztaagasy L =05 3 =05 3
systencji (odpornos¢ na enetracia PN-EN % =60 7 =60 7
starzenie) p ) 12607-1 [29]
Wzrost tempera- °c <8 2 <8 2
tury mieknienia B B
T Temperatura PN-EN 1SO |,
Inne wiasciwosci Zaplonu 2592 [64] C =235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosd 12503[25] | © <-18 8 =18 |8
NawrGt sprezys-ty | py gy >80 2 >80 2
w 25°C
Nawrét sprezys-ty 13398 %
i b b
W 10°C [52] TBR 1 TBR 1
Zakres PN-EN
lastveznose 14023 [60] | °C NRa) 0 NRa) 0
plasy Punkt 5.1.9
Spadek  tempe-
ratury mieknie-nia | PN-EN 1427 °C TBR® 1 TBR® 1
po starzeniu wg | [21]
PN-EN 12607-1
Wymagania Nawrét spre-zysty
k w  25°C  po | PN-EN 0
dodatkowe starzeniu wg PN- | 1339852 | 260 3 270 2
EN 12607-1[29]
Nawrét spre-zysty
w  10°C  po | PN-EN 0 b b
starzeniu wg PN- | 1339852 | TBR 1 TBR 1
EN 12607-1[29]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. | 13399 [53] o
Réznica tempertur | PN-EN 1427 | © =5 2 =5 2
migknienia [21]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. | 13399 [53]
Roznica PN-EN 1426 | 01 mm [ NR? 0 NRe 0
penetracii [20]

aNR - No Requirements (brak wymagarn)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [593]

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoda Asfalt
nostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+ 70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
3 Indeks penetracii +0,3 3
- PN-EN 13924-2 [59] do +2.0
4 Temperatura zaptonu 4
°C PN-EN ISO 2592 [64] =250
5 Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 [24] =990 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] =50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym nie diuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznoSci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wta$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wia$ciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 2 3 4 5

1 U.z.|arn|e.n.|.e wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
nizsza niz:

2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wieksze niz gzw’ gzw’ Gasits
wediug kategorii: sz 2005 Gaons

20/17,5

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie | f2 fa f,
wyZzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug | Fl2s Fla Floo Iub Shho
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyZzsza niz: lub S5 lub Sl

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o0  po-wierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug | Coewarowana Croono C1oo0
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAso LA2s

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN | PSVy PSVbekiarowana, nie | PSV50%)
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1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie miiej niz 48”)
nizsza niz:
8 Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub | 9SK/arOWana 1 qoyoowana | deklarowana
9: przez przez producenta przez
producenta producenta
9 Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub | JEKIrOWaNa 1 yoiorowana | deklarowa-na
% g:ﬁﬁcenta przez producenta E;zzicenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl 7
(dotyczy warstwy $cierainej); kategoria nie wyzsza niz: | 7 7
1 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1% NaCl,
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18]; | SBLa SBia SBia
wymagana kategoria:
13 Ski , , , deklarowany deklarowany deklarowany
ad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny 1767 1767 producenta | orzez
wedtug PN-EN 932-3 [4] groducenta PP Eroducenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 01
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 meec 0,1 Mipc b,
15 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopie-cowego Wvmagana Wvmagana Wymagana
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. | "YMagane ymaganz ymagan
19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornosé
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
17 Stalos¢ objetosci kruszywa z Zzuzla stalowniczego
wediug PN-EN 1744-1 [22 ]p. 19.3; kategoria nie | Va5 Vas Vas
wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajqg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR10KR2 | KR31KR4 | KR51KR7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana
. Gr85

kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GreNR Grc20
Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria 0

nie wyzsza niz: 6
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10

wyZzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E..Deklarowana

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: © Ecs30 Ecs30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dek d

ub 9: eklarowana przez producenta
7 ll:ljissqullwosc: wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Strona 50 z 212




Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 160 polegajgca na wymianie dylatacii, izolacji i nawierzchni_na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR11KR2 | KR31KR4 | KR51KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vagias
PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [50],
. Irss8/25
wymagana kategoria:
7 Ro_zpuszg_zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WSt
wyZzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 CCro
[2], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- K.20
EN 459-2 [3], wymagana kategoria: ¢
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51], wymagana BNoskaronan
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé

w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goracq warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: | fos
3 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakciji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSVso
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; | mwpc0,1

kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,
podczas transportu nalezy stosowaC stabilizatory, ktérymi mogg byé wibkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajace wymagania okre$lone przez producenta. Wiékna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkgii i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywno$ci lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
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2.7. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowe;
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [60] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca sie
zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [46],
zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy

Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawartos¢  $rodka
sta-bilizujacego, [% | 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
(m/m)]
Zawarto$¢
lepiszcza, Brmin 7,4 Bmin7.2 Brmin 6.6 Brmin6,6
minimum’
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatoZzonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
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stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci lepiszcza podang

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik

wedtug réwnania:

2.11. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu
podane sq w tablicach 12, 13 i 14.
Tablica 12. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [66]

Warunki
Wiasciwosé Ny @ 19| Metoda i warunki badania SMA5 | SMAS
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vimin 1,5 Vimin 1,5
przestrzeni uderzen Vimax 3,0 Vimax 3,0
e _ PN-EN 12697-12 [36], przechowywanie
Wrazlwos¢ '~ na | C.A.1.ubljanie, 2x35 |\ 4nec 7 jednym cyklem zamrazania, | ITSRw | ITSRuo
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 25°C )
Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18[38], p. 5 Dos Dogs
1) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w zataczniku 1.

Tablica 13. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [66]

Warunki
Wiasciwose | LOECEAME WS | Metoda i warunki badania | SMA'5 SMAS8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ — , , ,
przestrzeni e e e
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 1269722 [39, WTSkros WTSkros WTSkRos
deforma-cje watowanie, PN-EN 131p 08-20 ’D 16 PRDaRdekia,  nie | PRDaRdexta,  nie | PRDARdekia, i
trwate 1 Pos-P100 60°C, 10000 cykii [218] T wiecejniz 9,0 wigeej niz 9,0 wigcej niz 9,0
PN-EN  12697-12  [36],
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRen ITSRe ITSRe
badanie w 25°C 2)
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p.5 | Dos Dos Dos
1) Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1.
Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR7 [66]

Warunki
Wiasciwose e @ WO | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych €12, Vimin 2,0 Vinin 2,0

. ubijanie,  2x50 | PN-EN 12697-8 [34], p. 4 : :

przestrzeni uderzer Vimax 35 Vimax 35

C.1.20 PN-EN 12697-22 [39], WTSar 015/ | WTSar 015/
Odpornosé na wéibwénie metoda B w powietrzu, WTSar0.10% WTSar0,10%
deformacije trwate 19 Pos-P ’ PN-EN  13108-20 [48], | PRDARdexia PRDaIrdexia

97100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, PN-EN  12697-12  [36],
wody ubijanie,  2x35 | przechowywanie w 40°C T5Re TSR
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uderzen z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C 2)
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38],p.5 | Doj3 D3
. . - Zgodnie z zatacznikiem 4 | Qu=704 Q4=70%
Wspotezynnik luminacji | - do WT-2 2014 [66] Qu2909 Qu2909

1) grubo$¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1,

dotyczy kategorii ruchu KR7,

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku
2 do WT-2, 2014 [66].

3)
4)
5)
6)

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [69] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 11,
wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziamnienia,

I
I
I
0 wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,
0 wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
0 temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury
mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
0 50/70: 135°C £5°C,

Recepta powinna byC zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewniC€ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslone w ninigjszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzane;
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng SMA
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungC, a powstate w ten sposob ubytki wypemni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkgji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegoinych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z
€0 najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraC probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢
przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé
mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na
podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24h  przed | wczasie robét
przystapieniem do robdt

Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania
SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogéine
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (pofaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaC wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejSciowej.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. WydajnoSci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza byC do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.7 w ilo$ci co najmnigj
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migedzywarstwowego, wg pktu 2.8.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na
tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzer ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisngé rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byC naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoSci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu
nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125-krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze byc jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o
D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.
Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

0 ew.wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera,

0 sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skfadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
EN 13924-2 [59], PN-EN 14023 | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
[601) migknienia

Nawrdt sprezysty”) | PN-EN 13398 [52] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
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Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 126971 [30]
PN-EN 12697-39 [42]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [34]

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[33], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32], metoda
A w wodzie

Wrazliwosé
funkcjonalnie)

na dziatanie wody (powigzana

PN-EN 12697-12 [36]

Sptywno$¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18[38]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy wymagane;
temperaturze

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [44]

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana

PN-EN 12697-41 [43]

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

0 uptywu trzech lat,

0 zmiany ztoza kruszywa,

0 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

0 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych wiasciwosci:

ksztattu, udziatu ziaren czes$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
0 zmiany rodzaju lepiszcza,
0 zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [37]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtadciwo$ci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- ztacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

0 wypetniacz 2 kg,
0 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
0 kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki Srednie sktadajace sie z 3 probek czeSciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | +4,0 13,6 13,2 29 2,4 12,0
gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | +3,0 2,7 124 2.1 +1,8 11,5
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5i SMA | +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 17 16,1 54 14,9 4.4 14,0
Ziarna grube -8 5| - - - - 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) 6,7 +47 (58 +45] 51 +43]| 4,4 +4,1

Ziarna grube 9450 | -7,6 -6,8+5,0 | -6,1+5,0 [ -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegélnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.
Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badar zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 0d3 0d 5 0d 9 220
do4 do 8 do 192

Mieszanki +0,6 +0,55 40,50 10,40 10,35 10,30

gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 40,40 +0,40 10,35 10,30
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drobnoziamiste | | | | | |

a)  dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.
Tablica 21. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta

PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz
1,5% (VIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaC temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg,
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wtaciwo$ci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie zageszczenia | przestrzeni w warstwie
[%] [(vv)]
Scieralna SMA 5, KR3-KR4 > 08 1,5+5,0
SMA 5, KR5-KR7 =98 2,0+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 15+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 11 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy
23.
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W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartoSci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA?)

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq 0 0,2% dla warstwy
Scieralnej.
6.5.4.4. Rownos$¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujacq na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartoSci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartoSci
odchyleri réwnosci podtuznej warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajacq wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany
nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoSci dopuszczalne odchylern réwno$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [68].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 ¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$C nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz +
5cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien byé
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;
(ribbed type) o rozmiarze 165R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong
zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane wartoci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnos$cig do
dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje sig wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

W W W ]
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roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

0

I

I

0 odwiezienie sprzetu.
9.

3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
0 roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajagcemu i
sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
0 prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4 PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
1. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24, PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1. Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika pfaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq,

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prézniowe;
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$C 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na kontrakcie jak w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej na kontrakcie jak w nagtéwku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej

grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa;: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubo$ci
kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 2 +3 gru-bosci, tej same;
2100 mm +3 3 4 kostki, powinna by¢
<3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukto$¢ wklestosé
mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na  rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigZzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tos¢) | F Kostki majq zadawalajacq trwatosé (wytrzymato$e) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bdhmego,
wg zal. G normy - | wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm?/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a)jesli gbrna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana - zadawalajaca odporno$¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci
odpornodci na poélizg/poslizgniecie -  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng_ jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
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b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wiasciwosciach surowcdw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowq
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkgq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatoSci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i $cieki

Je$li dokumentacja projektowa, ST lub InZzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) obrzeza betonowe,

Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian
i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:
a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2, Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzehn do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcii
nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1,6 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Chodnik Ukfadany bedzie na istniejacej podbudowie.

Nooakowdd =

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Przewiduje sie zastosowanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoéci na ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypemienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycie do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkq cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca, zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pibrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegoinie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpos$rednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez

7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.4.

Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegélnienie badan i pomiardw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow

kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
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ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utoZenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacije nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.).

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10

10.

1.

2.
3.

10.
5.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaC PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii
betonu

2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME - ODTWORZENIE PO REMONCIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog na kontrakcie jak w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
kontrakcie jak w nagtowku.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza sie¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 réznym ksztaicie, wielko$ci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku odwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byé
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtadciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosSci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatq techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
Z6ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyr6b posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ilub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okre$lone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wkasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnarz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
Z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samq
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 3600.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreSlone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25¢°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okre$lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa,
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalenn zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiadciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i zotta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  Z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoSci materiatbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetiania wymagan widocznosci w
dziefh, w nocy i szorstkoSci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowar dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
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Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badahn ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predko$ci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminanciji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreSlonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

—  bialej, med m2 x| > 200 R4
—  70Mtej tymczasowej med m2Ixt | > 150 R3
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

— bialej, med m2Ixt | > 150 R3

— Z0ite) med m2Ix! | >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ mcd m2Ix' [ >100 R2

biatej
4 Wspodtczynnik odblasku Re dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- ol

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m#x? |2 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Re dla

grublowarlstwowego struktur.alnego oznaklo- medm2lx! | > 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biate]
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

— 20itej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 20Mte] - > 0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancii w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 x> 130 Q3

— biafej na nawierzchni betonowej med m2Ix" | > 160 Q4

— 20Mte] med m2 X! | > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminanc;i w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2Ix" | >100 Q2

—  biatej na nawierzchni betonowej med m2IxT | > 130 Q3

—  76Mtej med m2Ix! | >80 Q1
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze byé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badai wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg, projektowa, i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a.  PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes$é
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
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5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢

2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
w opracowaniu

1. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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M-11.01.01.  WYKOPY | ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH ORAZ WYKONANIE NASYPOW PRZY
OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow
na zadaniu jak w nagtoéwku.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy realizacji robot jak
w nagtéwku polegajace na:

- wykonaniu wykopow,

- recznym formowaniu nasypow,

- zageszczeniu nasypow.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopéw fundamentowych, wykonania zasypek za
przyczotkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypow ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkéw przyczétkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 459 i znajdujacq sie w odlegtosci 1 m od tylne;
krawedzi fundamentu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] , pkt 1.
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Qd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szescienny,

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na
centymetr sze$cienny.

1.4.2. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

yodo
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu [mm].
1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymaing
gestos¢ objetoSciowa.
1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w obrebie pasa
robot drogowych.
1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filardw moga by¢ grunty wydobyte z wykopéw
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi (wysadzinowos¢ gruntow
nalezy okre$la¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé¢ grunt rodzimy lub inny grunt
o0 podobnych wtasciwo$ciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentdw w gruntach niespoistych nalezy
stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U = 5 oraz pss = 1,6 g/cm?® 0 k1o =6 x 105 m/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).
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2.2.2. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych przyczétkow/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczdtkéw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkéw przyczdtkéw/nasypdw (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki i
piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji k1o > 6 x 10
m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczaé
2%).

Dopuszcza sie wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw sztucznych,
pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z wodg gruntowa. W celu ograniczenia obcigzenia
podfoza mozna stosowal wypetnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich przypadkach nalezy poda¢ w
dokumentaciji projektowej szczeg6towe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysoko$ci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospdtkg o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno byé zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek
oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé
dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t —- ROBOTY BEDA WYKONAYWANE RECZNIE

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

—  gtadkie walce stalowe,

—  walce ogumione,

—  lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,

—  lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doSwiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowaé obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robé6t

OgolIne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okre$lonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z formularzem cenowym.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija;

—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie reczne wykopdw,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki z formowaniem nasypu+,

—  Zzageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

a) ustali¢c materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizaciji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cig robét, na podstawie harmonogramu rob6t
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét.
5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé
oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczétkéw mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej
za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien speia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkéw i filaréw posadowionych powyzej poziomu terenu istniejacego nalezy wykonaé
z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecydujg inaczej, mozna przyja¢ 6-cio
miesieczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okreslié
do$wiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas
zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a)  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c)  przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym grubosé
ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany recznie do wysokosci
okoto 30 ¢cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaC sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
— 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czotowych przyczétkdw azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancjg = 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku do$wiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna
zageszczac takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadza
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$C gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢
wieksza od odchyleh podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda,

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

—  rozSciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubo$ci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokoSci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajaceqo,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory azurowe
wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne
zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustéw o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym
mniejszym od 60°.
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Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, z jednakowych zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach przepustu
wycigC stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkédw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi€ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatno$ci gruntow
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy
na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:

a) sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-1:2000
[71:

—  grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100 mm -

wg PN-EN 933-1:2000 [7],

— wskaznik roznoziarnistosci gruntdw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczétkow, zasypki za
przyczotkami, stozkdéw przyczotkdéw i skarp przy obiekcie  powinien byC wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od
15%,

—  zawarto$¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od 3%,

b) zawarto$¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (IL.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé 2%,

c) zawartos¢ siarczandw mozna okresla¢ dowolng metodg zapewniajacg uzyskanie wyniku (wartosci bezwzglednej) o
dokfadnosci nie mniejszej niz £ 0,1%,

d) wspétczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatoSci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania
wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypek za przyczotkami i stozkdw przyczétkdw oraz gruntdw niespoistych dla
zasypywania wykopow fundamentowych powinien wynosi¢ k10> 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f)  kapilarnos¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12
[6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego przyczétka lub
przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla sciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopéw na instalacje oraz
dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancjg £ 2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moZliwe okreslenie wskaznika |s wg BN-77/8931-12 [6], za zgodg
Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna roéwniez bada¢ za pomocg obcigzenia plyta o $rednicy co najmniej 300 mm,
oznaczajac wskaznik odksztatcenia lo réwny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1 wg
zalgcznika B do normy PN-S-02205 [3].

— EZ
El
gdzie:
E1 — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)

o
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E2 — wtorny modut odksztatcenia (oznaczony w powtérnym obcigzeniu danej warstwy)
g AP
4AS p
gdzie:
AP - réznica naciskéw w MPa,
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w mm,
D - $rednica ptyty, w mm.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinna by¢ wieksza od 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,0 i 2,5 przy
wymaganej wartosci 1s<1,0, przy czym minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-
02205:1998 [2] rys. 3 i 4.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli zageszczania gruntéw przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcjg badan podtoza gruntowego
budowli mostowych i drogowych. Czes¢ 2. Zatacznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia
robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metoda | wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki dla gruntéw niespoistych nie powinny przekraczaé¢ +
2%, a dla gruntéw mato i Sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Dopuszczalne
odchytki od ustaler dokumentaciji projektowej nie powinny przekraczaé:
— 0,002 dla spadkéw,

—  *+2cmdlarzednych.

Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona tatg diugosci 3 m

nie powinna przekracza¢ + 2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.01.04 jest m3 (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
—  oczyszczenie dna wykopu,
—  UuloZenie i zageszczenie poszczegoinych warstw.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine* [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie gruntu z odkfadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,
—  oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,
—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,
—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do poziomu okre$lonego w
dokumentaciji projektowej,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowg,
—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania rob¢t,
—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
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—  rekultywacje dokopu,
—  wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3. Sposob rozliczenia rohét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka (mozna
stosowac tez PN-EN 13043)

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek — Badanie wskaznika piaskowego
9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej

10.3 Inne
10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw, 1966 r.
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M - 12.01.00, 12-01.01. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia dla zadania jak w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcowka w kregach — walcdwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.
1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.
1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w
sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentaciji technicznej.
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele $rednic,
jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcdwka, prety w réznych diugosciach), jeden lub wiele
gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopéw uzytego materiatu oraz
przygotowanie wtasciwych dokumentéw.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacjq techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda
wigzka jest osobno oznaczona.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace materialy:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowacé stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumentacjg
projektowg oraz ST.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednig norma lub
aprobatq techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, np. IBDIM).
Zastosowanie stali innych gatunkoéw lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcowki, pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — $wiadectwo odbioru
(typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty
technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzujg dokumenty okre$lone w punkcie 2.2.4.3.
W $wiadectwie odbioru nalezy podac:
nazwe wytworcy,
nazwe odbiorcy,
date wystawienia Swiadectwa odbioru,
gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

o O T o
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e) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do wigzek z pozycjami
w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposéb trwaty:
nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, rednice nominalna, mase wigzki lub kregu, numer wytopu),
numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,
numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
dtugosé teoretyczna lub dtugosci poczatkowa i koricowg dla pozycji stopniowanych pakowanych wspélnie w wigzke,
numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.
2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzuja nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednicg, diugoscia, odnosnikiem do
rysunku z dokumentaciji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w
stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktdrych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej Srednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcéwek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla
ktorej deklaracja zgodno$ci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania
powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywa¢ pekniec, naderwarn i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne,
wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretdw wg odpowiednich norm lub
aprobat technicznych,

—  jeSli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o Srednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtownych w zlgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna,
cegly lub pretdw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do

gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptaciji Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozyciji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢é wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢
fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjgq w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjq stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynnosci przy

wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,

4. taczenie pretdw,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb taczenia pretéw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota.
Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna,
nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkciji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekraczaé 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomocg kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyciggarek.
5.4.3. Ciecie i giecie pretow
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Ciecie pretdw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowa¢ S$rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zzelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m-dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,05 m-dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m-dla zbrojenia gtownego dzwigardw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegoinie podktadek z pretéw
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pier§cieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretow powinny byé potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie
nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy
zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

—  zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem pfaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczenr spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosic¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania
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Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w iloSci
min. 30% skrzyzowan. Diugo$ci zaktaddw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretow
w przekroju oraz ich wymagane;j dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretéw faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych: 50%,
- dla pretéw gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna byé mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;.
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w ST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektowq
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

-~ zgodno$¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stalli,
- stan powierzchni pretow,
-~ wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie
wystapity watpliwosci co do witasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacje producentowi lub
podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po
komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania
mogq obejmowac catos¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

sprawdzenie masy (kg/m),
- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
- sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),
- sprawdzenie wydtuzenia As (%),
- sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),
- badanie zginania z odginaniem na zimno,
- sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia zmeczeniowe,
- sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespetniajgcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych nalezy
odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnos¢. Nie
nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg
projektowq i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

- Srednice i iloSci pretéw,
- rozstaw pretow,
-~ rozstaw strzemion,
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- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dtugos¢ pretow,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,
—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,
- powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
—  rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ £ 0,5 cm,
- roznice w rozstawie pretdw w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 ¢cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,
- dhugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuije sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng
diugosé pretdw poszczegoinych $rednic, lub sumaryczng diugos¢ teoretyczng wymiaréw gabarytowych w przypadku figur
gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sie zwigkszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacii projektowej, chyba,
ze uzgodniono inaczej.
Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztattow pretow,
- zgodno$ci z dokumentacjg projektowa liczby pretdw w poszczegdinych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretéw gtéwnych i strzemion,
- prawidtowo$ci wykonania hakdw, ztacz i dtugo$ci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
- faczenie pretéw, w tym spawanie ,ha styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg OST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
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- oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub niniejszej ST.
9.3. Sposob rozliczenia rohét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST):
1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka zebrowana.”
4, PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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M -13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM - NAPRAWA USTROJU NIOSACEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét na kontrakcie jak w nagtéwku zwigzanych z naprawami elementow takich jak nadbeton, chodniki, gzymsy i skrzydta.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu plyty, chodnika, gzymséw i wykonanie murka oporowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci  betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sg na podstawie wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm
(fekey) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube).

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [1.

Klasa wytrzymatosci betonu C25/30

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sq oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatq techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg nie mniejszg niz C25/30.
2.3. Skfadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej. W
tym celu nalezy zgromadzi¢é w betoniarni odpowiednie iloSci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow
konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng cato$¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:

do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
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Stosowane cementy powinny charakteryzowac¢ sie nastepujacym sktadem:
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,
zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac. Cement moze
by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majacq statusu normy wycofanej lub aprobaty techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska
aprobata techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodno$ci z zamdwieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12620:2010
[28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie wiasciwos$ci wymienionych w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia pozwalajacg na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz
wglad do Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
-~ 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,

Kruszywo grube powinno spetiac nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28] f15):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2% (kategoria F2
wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: Sl20),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),

h) zawarto$¢ zanieczyszczer obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto8¢ zanieczyszczernn  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

j) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla kiérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

BN -
== =

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%,
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Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢
wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),
b) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wieksza niz 0,2%
(kategoriawg  PN-EN 12620:2004[28]: AS2),
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] - nie wieksza niz
0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,
e) zawartosc¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu
drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu, a w szczegoino$ci:

domieszek uplastyczniajacych,

domieszek uptynniajacych,

domieszek zwigkszajacych wigzliwo$¢ wody,

domieszek napowietrzajacych,

domieszek przyspieszajacych wigzanie,

domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

domieszek opdzniajacych wigzanie,

domieszek i dodatkéw mineralnych,

domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoAczenia powierzchni schodéw i pochyini,
) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koricowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem
termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowa¢ $rodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio
dobrac ilo$¢ op6zniacza, poniewaz dozowanie op6zniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢
przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie op6Zniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢
dozowanie $rodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszaja one mrozoodporno$¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegoinych elementéw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powodujq uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym

= O 00 ~NO U1 WN —
O o=

albo
- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejskg
aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

OgoIng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Skfad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony tak, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewniC szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i nastepujacymi

zasadami:

1)

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,
wartos¢ stosunku wic nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspdtczynnik w/c
na tym samym poziomie. Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekracza¢ 0,02,
klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna
wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmnigjszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzajbetonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3+5 35+55
2 Beton narazony na staly dostep wody, | 4+ 6 45+6,5
przed zamarznigciem
5) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢

8)

przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sig nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigkszg od dopuszczalnej ilos¢
piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuije sie najwiekszg masa objetosciowa,

maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m?3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ wg wzoru :

fem > fox + 6 [MPa]

fem — Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
foc — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. |Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 4 %) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%*%)
2 Wodoszczelnos¢ | = 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
") dla elementdw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi $rodkami odladzajacymi
*)  dla pozostatych elementéw obiektéw inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementéw
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, plyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.
3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
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3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegoblnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci
kruszywa, co pozwala na biezaco korygowaé ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowa¢ mieszanke w
ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktocaé warunkéw ochrony $rodowiska, tj. powodowa¢ zapylenia
terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty
zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwérnia powinna mie¢ doprowadzong
energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na
gromadzenie odpaddw. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i
witadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.
Wezet betoniarski musi spemiac nastepujgce warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikéw musi sie odbywa¢ w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,

— silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwérnia musi posiadaé Zaktadowg Kontrole Produkcii.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skfadnikow

Mieszanie skfadnikow musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgafd/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub
tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w
widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 4.
4.2. Ogdline zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢é
.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtoci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej
o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opozniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z
kartg techniczna,
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Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajace] tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikéw taSmowych
jednosekeyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkdow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich Scian przyczétkow do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacijg

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN
206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~ Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram  rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,
—  wybdr sktadnikow betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposbb transportu mieszanki betonowej,
—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozow,
—  kolejno$¢ i sposoéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacii betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija;
) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
) wytworzenie mieszanki betonowe;j,
) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;,
) pielegnacje betonu,
) rozbiorke deskowan i rusztowan,
) wykariczanie powierzchni betonu,
) roboty wykonficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w migejscu przerwy robocze;j,

—  prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementédw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

~N O OB WN —
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Nalezy zapewni¢ wysokq jako$¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji

projektowej lub wg witasnego opracowania. Projekt deskowarn powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek
jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwos¢ betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowar powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugieciem i

osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementéw deskowania,
ktore zapewnig jego petng szczelno$¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekéw. Potaczenia na Sruby miedzy
ptytami sg niedozwolone, Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia
ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcii.
Nieszczelne deskowania mogq tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w
wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang, Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

c) wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego, zaakceptowanego
przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

nalezy wtasciwie dobraé $rodek do warunkéw atmosferycznych,
$rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnig deskowania,
nadmiar rodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacii projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rézne gatunki powodujq powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia tzw.
;marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie
powstajg wowczas miejsca o réznych warto$ciach wic, ktore prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam,
beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas$ beton o wyzszym wic jest jasniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny byé przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby

wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylerr w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi€ Inzyniera, o0 tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie
dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowari od wymiardw nominalnych przewidzianych dokumentacja

projektowa;
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysoko$ci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

1/200 /
1/400 /
1/250 /

Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- w deskach i belkach pomostow,
- wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
- wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny byC tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie

krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 c¢m. Listwy te musza by¢
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcii.
5.3.2. Rusztowania
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Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze
ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodnié z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiardw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie
w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 ¢cmi—1cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokos$ci co najmniej 1,10 mi z
kraweznikami wysoko$ci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkciji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscia +
3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscig + 5%, a wode mozna
dozowa¢ objetosciowo z doktadnoscig 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace
wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznoSci od skfadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu
uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo$¢ wody i domieszek redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢c do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petna skuteczno$c.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za pos$rednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikdw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne,

—  przerwa w uktadaniu poszczegoinych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gbrnej czesci w celu fatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
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wypemi¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

— w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujgcym, predkos¢
wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; piyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do60s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doSwiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania
sie wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowal zasada, Zze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 0
grubo$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDIM,

— obfite zwilzenie woda.

PowyZzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odbyé pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. JeZeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania izabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sige przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzier i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakoSci
pielegnowane] powierzchni.

Woda  stosowana do  polewania betonu  powinna spetniac  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatoSci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wdéwczas zachowaé wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na
Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton peinej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentaciji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcii jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykariczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujq nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,

c) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacii,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania elementu.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywa¢ podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosSci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierdwno$ci wyrdwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystajq z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowa,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo
duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistq zaprawg naprawczg lub ich kombinacjq w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia.
Nalezy przy tym odpowiednio dobrac kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoIne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne lub badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatbw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiadciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika
to ze zharmonizowanej specyfikaciji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$é wyrobu
budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikaciji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego,

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowaC zgodnie z PN-EN
12390-2:2001 [25]. llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukciji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz
szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okre$lic dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20]
oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkc;i.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na
weZle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkc;i.

Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie metodg
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w
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czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow wartosci podanych w
pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacii.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na wezle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcii.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé¢ prébki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakoSci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub
grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m3, 1 prébka na zmiane roboczg
oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymato$ci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe
nalezy traktowac probki szeScienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-
2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggniecie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$é liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz
osiagniecie przez strefy zakotwien wytrzymato$ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;.

Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od $redniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okre$lona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatoci na $ciskanie

Liczba "n” ’wynikév'v .bada.r'l Kryterium 1 Kryterium 2
T 2 SO oz o ()| PN PO
objetosci betonu N/mm2 N/mm?

1 Nie stosuje si¢ >fx—4

2-4 2 fo + 1 >fx-4

5-6 2 fo+2 2fu-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac¢ kryteria wg
tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznos$ci wytrzymato$ci na Sciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba "n” wynikéw badan | Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymato$ci na Sciskanie na [ . Dowolnv poiedvnczy wvnik
probkach z okreslonej objetosci | Srednia z ,n” wynikow (fem) badaniay(fz)J ynezy Wy
betonu N/mm?2 N/mm2

3 2fy+4 2 fy - 4

fem — Srednia z n wynikdw badania wytrzymato$ci serii n prébek,
fok — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza
sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m? betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej
recepty.

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetione sg nastepujace warunki:
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a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prdbka nie wykazuje pekniec,
— Igczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie  zamrazanych nie jest wieksze niz

20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:

— prdbka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na
sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jakoSci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgii.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

—  sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

—  ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza;

—  dtugosc¢ przesta: = 2,0 cm,

—  rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

—  grubos$¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

— rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

—  usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: +2,0 cm),

—  rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,

—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: = 2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r:

— £2,0cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,

— 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,

— £0,5cm w odniesieniu do rzednej gdrnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

— +£2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— +£2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

—  PN-S5-10050:1989 [18] w przypadku elementdw stalowych,

—  PN-S5-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
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Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— lgczniki, ztacza,
— poziomy gbrnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos¢ stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podioza i sposéb przezywania naciskéw na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowar i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujq inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe
przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010
[14] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekraczaé¢ diugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne* [1] oraz

niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatdw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

—  Ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacia,
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10.

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjq projektowg otwordw jak rdwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy

2.

o ok w

S

10.

1.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-3:2006
PN-B-06714-34:1991
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-13:1978
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1008:2004
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-18:1977
PN-S-10040:1999
PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN 1992-2:2010

PN-EN 197-1:2002

Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Beton zwykly

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze$¢ 2: Reguly
ogdlne i reguty dla mostéw

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby

PN-EN 12504-4:2005
PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

odbicia

Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

Obiekty mostowe - Konstrukcije stalowe - Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢ (wersja oryg. 2009)

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody ci$nieniowe
(wersja oryg. 2009)

Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych (wersja oryg.

2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

PN-EN 934-2:2010

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)
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30. PN-EN 12504-1:2001  Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

31. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymato$ci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32. PN-B-06714-40:1978  Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

33. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska
2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-14.0201e RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ
- RENOWACJA CALKOWITA Z POZOSTAWIENIEM CZESCI LEPIEJ ZACHOWANEJ POWLOKI

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego elementéw stalowych na drogowych obiektach inzynierskich na kontrakcie jak w nagtowku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na obiektach inzynierskich na kontrakcie jak w nagtéwku.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

— catkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych z pozostawieniem czesci lepiej zachowanych

zabezpieczen,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktdrym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie do
nanoszenia na podtoze.
1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronna,
1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.
1.4.4. Podkfad gruntujacy — warstwy natozone bezpos$rednio na podfoze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Miedzywarstwa - farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majacg rozne funkcje, np. izolacyjna,
wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nierdwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowato$ci.
1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - nakladanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powloki w celu lepszego
zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyskaé wtasciwag grubos¢ powtoki.
1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowfokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktére mogg by¢ naktadane w warstwach
powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.
1.4.10. Renowacja - suma wszystkich $rodkéw zaradczych, ktdre zapewniajg, ze zachowana jest ochrona konstrukcji
stalowej przed korozja.
1.4.11. Trwato$¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji catkowitej.
1.4.12. Ochronny system powtokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub lakierowych lub z podobnych
produktdw, ktére bedg otrzymane lub ktore juz otrzymano na podiozu w celu ochrony przed korozja.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy oznakowane znakiem CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci $wiadczacq o zgodnosci materiatu z Polskg Norma, norma zharmonizowang, europejska aprobatg techniczng lub
aprobata techniczng wydang przez IBDiM, a takze karty techniczne poszczegoinych materiatow.

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektdw mostowych” [34].

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego, wzajemnie
kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji (naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb - zgodny z
dokumentacjq projektowg lub ST. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jg w pierwszym rzedzie na podstawie
danych z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki Srodowiskowe,
ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne). Miejsca do préb wskazuje Inzynier wybierajac
miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.2.1. Systemy malarskie do renowacji dtugotrwatej(powyzej 15 lat)
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Zgodnie z zaleceniami [34] do diugotrwatej renowacji konstrukcji nalezy stosowat jeden z systeméw
przestawionych w tablicy 1.
Tablica 1. Systemy malarskie do dtugotrwatej renowacji konstrukcii

Powtoka | Powloka | Grubo$¢
Oznaczenie Rodzaj Przygotowanie Powlfoka migdzy- nawierz- | catkowita
systemu systemu powierzchni gruntowa warst- chniowa | powtok
wowa malarskich
[um]
R1 (tylko do | Metalizacyj- Sa 3, MeZn i | EP, EP | EP, EP | PURY 240+320
szczegolnie no-malarski powtoka Misc, EP(R) | Misc, AY
zagrozonych uszczelniajgca. EPR) PS
fragmentow Chropowato$¢ PS lub EP, | - PS 180+240
konstrukcji) powierzchni  Rys | EP  Misc,
50+70um EP(R)
R2a? EP/PUR lub | Sa 2%, | EPZn (tylko | EP Misc. | PUR" 280+400
AY lub PS ewentualnie naSa2%) | HB AY
gorsze nizSa 2% | EP  Misc, | PS¥ PS
jednak nie mniej | HB, EP (R)
niz Sa 2, St 3, Wa
2,SB2.
Chropowato$¢
powierzchni  Rys
30-50um
R2b EP/PS Sa2 EPZn PS?) 240+320
Chropowato$¢
powierzchni
powinna  wynosi¢
Rys 30-50um
R3a (tylko do | ESIZn Sa2'% ESIZn EP, PUR" 240+320
szczegolnie EP/PUR i powloka | EPMisc,
zagrozonych lub AY uszczelniaja- | EP(R) AY
fragmentow ca¥
konstrukcji)
R3b (tylko do | ESIZn/PS Sa2'% ESIZn i PS 220+240
szczegblnie Chropowato$¢ powtoka
zagrozonych powierzchni  Rys | uszczelnia-
fragmentow 50-70um jaca¥
konstrukcji)
R4 (obiekty | Wodny lub | Sa2 % EP HB EP HB AY 320+400
remontowane mieszany®) PUR HB PURHB | PUR"
w  warunkach
klimatyzowa-
nych)
R5 PUR Sa 2%, ewentu- | PUR lub PURHB | PURY 280+400
alnie gorsze niz Sa | PUR mod.
2 % jednak nie
mniej niz Sa 2, St
3,Wa2,SB2
R6  (obiekty | AY Nie mniej niz Sa2, | AY mod. HB 400+600
remontowane z St 3, Wa2, SB2
gorzej przygo-
towang powie-
rzchnig lub po-
zostawionymi
cze$ciowo
starymi
powtokami)
R7a Do przestrzeni | Systemy R2a, R4, R5 bez powtoki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetniona
zamknigtych pozostatymi powtokami do grubosci podanej dla tych systeméw
R7b Sa2'% | EP lub | EP lub | 280400
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EP/asfalt lub | PUR/bitum
PUR/asfalt
R8a Do szczelin i | Grunt EP | EP PUR" 240+300
miejsc trudno- | penetrujacy, penetrujaca,
dostepnych elastyczny elastyczna
R8b Woskowa z | Asfaltowa modyfikowana 240+300
inhibitorem koroziji
R8c EP penetrujacy EP i masa | PURY 180+220
uszczelniajaca Grubos¢  masy
polisulfidowa zalezy od
elastyczna rozwarto$ci
szczelin

Farba poliuretanowa alifatyczna

Farby na powtoki gruntowe muszg by¢ dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
Powtoki poliksanowe antykorozyjne

Farba uszczelniajaca jest specjalng farbg do tego celu bazujacg na zywicach niskoczasteczkowych
5 Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powtokami wodnymi,

gdzie:

MeZn - powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie,

EP - farby epoksydowe,

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe,

EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne,

Misc - wypetniacze ptatkowe,

R - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),

PUR - farby poliuretanowe,

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne,

E e =

S

AY - farby akrylowe,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe,

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe,
HB - farby o wysokiej zawartosci czesci statych,
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
mod. - modyfikowany,

PVC - farby poliwinylowe.

Farby naktadane na gorzej przygotowang powierzchnig powinny mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM, ze
nadajq si¢ do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powtfoki, na gorzej przygotowang powierzchnig niz Sa 2 %2, w
niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.3.1. Materialy do czyszczenia powierzchni stali
2.3.1.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne Srodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca sig stosowanie Srodkdw myjacych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca sie
Srednioalkaliczne, fosforanowe $rodki myjace z wysokg zawarto$cig $rodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na
wiasciwosci szkodliwe dla Srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkéw zawierajacych chlorofluoroweglowodory.
2.3.1.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatéw Sciernych:

- $rutu z Zeliwa utwardzonego, wg PN-EN I1SO 11124-2 [28],
- zuzlu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3 [29],

- zuzlu paleniskowego, wg PN-EN 1SO 11126-4 [30],

- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7 [31].

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien byé czysty i suchy. Materialy Scierne uzywane w obiegu
zamknietym nie powinny by¢ wcze$niej uzywane do innych celdéw, gdyz mogg zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone
wskutek np. obrébki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrobki powierzchni zaolejonych lub
zanieczyszczonych w inny sposob.

Sprezone powietrze uzywane do obrébki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i suche,
aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
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3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcii

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzié mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy stosowa¢ sprezarki Srubowe o wydajno$ci minimum 5+7 m3/minute sprezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametroéw
przygotowania podtoza, ti. ok. 0,6 + 1,2 MPa. Urzadzenia ciSnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny byé
przystosowane do pracy ciagtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn.
odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowaé sprezarki
bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzgdzenia do czyszczenia
powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy€, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie
oczysci¢ 20+80 m2 powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesiecznym terminie
wykonania robét, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg
strumieniowo-$cierng nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania
Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z
odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa 0 mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajno$ci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwyklg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigeciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza jest
zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza
powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciaggowej musi by¢
taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widoczno$¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé¢ zgodnie z kartami technicznymi produktdw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb,
nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym
przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartoSci cze$ci statych, niezbedna jest
maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna
do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m2 i dwumiesigcznym terminie wykonania
robét potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$é
instalacji wyciagowej musi byC taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikéw (nie- przekraczania dopuszczalnych NDS-
6w). Trzeba na biezaco wykonywa¢ pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze; czestos¢ wymian warunkuje
wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wiasciwosci

powtok i warunkow atmosferycznych:

— tadme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-
5122], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotno$ci wzglednej powietrza oraz
tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubos$ciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametrow malowania nalezy

przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.

4.2. Sktadowanie materiatow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynéw materiatéw tatwo palnych zgodne z normag
PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczeh magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty
powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach
przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,
— nazwe farby,
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— date produkcii i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

— nr PN lub informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczna.
4.3. Transport materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujacych
przepisdw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory zostaty
przedstawione w zatacznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:

1) konserwacje powtok (mycie powtok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzen mechanicznych),
2) renowacje miejscowg (w miejscach szczegodlnie narazonych na korozje) z lub bez przemalowania ostatniej powtoki,
3) renowacje catkowity;
a) z catkowitym usunigciem starych powtok,
b) z pozostawieniem czesci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Decyzjia o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapas¢ po wykonaniu szczegGtowego przegladu
zabezpieczenia antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczer antykorozyjnych powinien by¢ wykonany po umyciu
obiektu, gdy wady sg dobrze widoczne.

Z przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ sporzadzony raport. Przyktad raportu zostat
zamieszczony w zataczniku 4.

Renowacje zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywaé, gdy zostang usuniete przyczyny ich powstania (o
ile zniszczenia nie s spowodowane jedynie dtugim czasem eksploatacii). Przewaznie dotyczy to nieszczelno$ci izolacji plyty
pomostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dziatajacych urzadzen odwadniajacych itd.

Ostateczny zakres renowacji powloki antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢ podany w projekcie
renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego (patrz pkt 5.3).

Niniejsza OST dotyczy renowacji:

— miejscowej, w miejscach szczegdinie narazonych na korozje z lub bez przemalowania ostatniej powtoki,
— catkowitej, z pozostawieniem czesci lepiej zachowanych zabezpieczen, w tym renowacji okresowej o trwatosci do 5 lat.
5.4. Ocena stanu istniejacych powtok

Sposdb oceny zniszczenia istniejacych powtok oraz kryteria zakwalifikowania powtoki antykorozyjnej do renowacii
catkowitej z catkowitym usunieciem starych powtok zostaty podane w OST M-14.02.01d [1a], pkt 5.4. Ocene stanu
istniejacych powtok nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Raportem z inspekcji powtok”, zamieszczonym w zatgczniku 4.

Jezeli sq spetnione kryteria podane w tablicy 3, to moZliwa jest catkowita renowacja zabezpieczenia
antykorozyjnego z pozostawieniem czesci starych powtok.

Tablica 3. Kryteria pozostawienia cze$ci starych powtok na obiekcie

Whasciwos¢ Wymaganie

llo§¢ i  rozmieszczenie | Nie wiecej niz 10% powierzchni zlokalizowane w konkretnych,

zniszczonych powtok dajacych sie wydzieli¢, rejonach obiektu

Przyczepno$¢ do podioza PowyZzej 3 MPa wg PN-EN ISO 4624 [18] i nie wyZzszy niz 2 wg

i miedzywarstwowa PN-EN 1SO 2409 [16] lub nie nizszy niz 3A wg ASTM D 3359:1997
[17]

Grubosé¢ Nie wieksza niz 600 um (z wyjatkiem renowaciji systemu R6)

Renowacje miejscowg mozna wykonywacé, jezeli zniszczeniu uleglty powierzchnie szczegolnie narazone na korozje
(okolice przyczétkow, dylatacji , powierzchnie réwnolegte do lustra wody, powierzchnie w obrebie ptyty jezdni narazone na
zimowe oddziatywanie soli, itd.). Jezeli stwierdzono réwniez skredowanie powtoki nawierzchniowej do stopnia powyzej 3 wg
PN-EN ISO 4628-6:2001 [15], to korzystne jest przemalowanie ostatniej powtoki. Przemalowanie ostatniej powtoki podczas
renowacji miejscowej, w okresie kiedy cate zabezpieczenie jest w dobrym stanie przediuza okres trwatosci systemu o
nastepne 5+10 lat.
5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentow i innych kontrahentow sg zgodne z kartg wyrobu i technologiami,
- okreslenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.
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Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]
Zatgcznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje
Wykonawca w obecno$ci Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowaé
sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny
one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne elementy o duzym zagrozeniu korozyjnym. Proponowana liczbe i wielko$¢

powierzchni referencyjnych w zalezno$ci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 4.
Tablica 4. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

. . . . . Proponowana catkowita
Powierzchnia zabezpieczenia | Proponowana liczba . . : .
! . . powierzchnia powierzchni
[m?] powierzchni referencyjnych .
referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2000 +5000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10 001 + 25000 7 75
25001 + 50 000 9 100
> 50000 9 200
na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.6. Przygotowanie powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do wykonania renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego z pozostawieniem czesci
starych powtok polega na:

- umyciu konstrukcji,

- oczyszczeniu miejsc skorodowanych i usunieciu powtok nie spetniajacych kryteriow podanych w tablicy 4.
Powierzchnie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-2:1998 [9] odpowiedniego dla zastosowanego
systemu renowacyjnego wg tablicy 1 lub tablicy 2 niniejszej OST (dla renowaciji o trwatosci do 5 lat). Oczyszczone
powierzchnie powinny wykazywaé¢ brak brudu, zattuszczen. Zanieczyszczenia jonowe powinny wykazywaé poziom
ponizej 15 mS/m. Zapylenie powierzchni powinno byé¢ ponizej 3 stopnia. Chropowato$¢ powinna by¢ zgodna z tablicg,
1 lub ,drobnoziarnista”,

- uszorstnieniu pozostawionych powlok; granulacja $cierniwa powinna wynosi¢ 0,4+0,8 mm z przewaga drobnego, kat
czyszczenia nie powinien byé wigkszy niz 600,

- sfazowaniu krawedzi miejsc oczyszczanych.

Poza tym:

- miejsca oczyszczane powinny by¢ ograniczone regularna linia,

- pozostawiane powierzchnie powtok nie powinny byé mniejsze niz 1,0 m x 1,0 m.

5.7. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robdt
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Temperatura
podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny byé wykonywane pod ostonami z mozliwo$cig regulacji
temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkdw klimatycznych panujacych w
trakcie robdt. Wzér protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.8. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDIM lub europejska aprobatg techniczna,

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$¢
opakowania. Inzynier moze zaleci¢é wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢ w protokole:
— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.
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Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzor protokotu z kontroli jako$ci farb podano w
zatgczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajq sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposdb mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne. W przypadku zastosowania materiatéw
dwukomponentowych, mieszanie skfadnikéw musi odbywacC sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w
zakresie czasu mieszania i czasu przydatno$ci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej
ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotno$¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezpo$rednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.9. Naktadanie warstw farby
5.9.1. Warunki ogélne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie
zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sig po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diuzszej przerwie, nalezy
zbadaC poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie
konstrukcji umyé wodg podcisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta diuzsza niz zalecana w
karcie technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8
mm z przewagq frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).
Wymagane jest wyrobienie krawedzi.

W przypadku renowacji miejscowej przy przemalowywaniu ostatniej powtoki nalezy nanies¢ powtoki systemu z
wyjatkiem ostatniej na miejsca naprawiane, a nastepnie nanies¢ ostatnig powtoke na catg konstrukcje.

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.9.2. Nakfadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktadaé na powierzchnig, przygotowang wg pktu 5.6 — sucha, pozbawiong produktéw
korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie
powinny by¢ dokfadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach przeznaczonych do ewentualnego po6zniejszego
spawania, nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm.

Drugq warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utoZzeniem
drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb, przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byC sucha,
pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej).
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po
uptywie czasu podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli
uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
miedzywarstwe nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe nawierzchniowa nalezy
nakfada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej
Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej utozone warstwy i zlecié ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i ztacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwérni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i
sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie
nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej w sposéb nastepujacy:

a) calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),

b)  przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni,
itd.).
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Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu
i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz.,
czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakofAczy¢é na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania,
musi byC zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot wg zatacznika 2C.

5.10. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjq niebezpieczng dla robotnikow. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w procesie muszg
zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu ciepinym (Dz.U. z 2004 r. Nr 16 poz. 156) [32],

—  sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i
preparatach chemicznych [35] karty charakterystyki substanciji niebezpiecznych, czy sq wymagane specyficzne srodki
ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w przypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod,

—  jezeli proces nakfadania powtok prowadzony jest nie w malarni lecz w pomieszczeniu z wentylacja, nalezy sprawdzi¢
czy odciagi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje
sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknigtych (np.
konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikdw sg ciezsze od powietrza stad gromadza sie w najnizszych partiach;
wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane Swiezym,

—  przed przystapieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowa¢ i usung¢é mozliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

—  w przypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg
nadmiernie podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno naktada¢ sie na powierzchnie, ktérych temperatura
przekracza 40°C,

—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

—  Sci$le przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia [32].

5.11. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg, zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium,
wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach
kontraktu, zalecane jest przyjecie nastepujacych warunkéw:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koricowego,

b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg ,Raportu z inspekcji powtok” (wzér raportu podano w zataczniku 4), w
ktdrym oceniane beda;

- stan powlok wg wzorcdw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [11], PN-EN ISO 4628-3:2005 [12], PN-
EN ISO 4628-4:2005 [13], PN-EN 1SO 4628-5:2005 [14], PN-EN ISO 4628-6:2001 [15],

- przyczepno$¢ powtok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:2008 [16] lub ASTM:D 3359-97 [17] i metodg odrywania
wg PN-EN ISO 4624:2004 [18] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujg sie powloki na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikéw drdég; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopiet 1 wg PN-EN
ISO 2409:2008 [16] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [17] i wartos¢
powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [18]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzeh elementu (do
0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:1998 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [33].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci $wiadczacg o  zgodnosci materiatu z odpowiednig normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2 ninigjszej OST. Materiaty nie spetniajace
wymogéw nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegolnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania.

Strona 121 z 212



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 160 polegajgca na wymianie dylatacii, izolacji i nawierzchni_na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.
Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami.

6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zatluszczenia.

Ocene ilosciowg przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metoda Bresla z uzyciem
cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i
dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére Swiecg w
Swietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o diugosci fali w zakresie 380+430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych Swieci w ciemnosci pod wpltywem
o$wietlenia $wiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczen tuszczowych, ktdre nie Swiecg w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-EN ISO 8501:2008 [19].
Na badang powierzchnie naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢
krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchnie naktada sie pasek
tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugo$ci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg diugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu
naklada sie na kontrastowe podioze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczno$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5:2005
[22].

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg trzech tamponéw z
waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm-!. Tampony moczy sie w pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku.
Po zakoniczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w
pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza. Liczbe
punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5

101+ 1000 10

1001 + 5000 20

powyzej 5000 20 punktdw na kazde 5000 m?2

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [23]. Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze
zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa
odejmuije sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje
sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN I1SO
8502-8:2005 [25].
6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawno$ci uzytego sprzetu i techniki
nakfadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zaleceh dotyczacych warunkédw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo
wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.
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Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco
kontrolowaé grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO
2808:2008 [26] metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole rob6t utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki. Nalezy kontrolowac tzw.
wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw,
szczelinach, spoinach, $rubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowacé farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakos$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjq projektowg i specyfikacjg projektowa;

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocene jakoSci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wiracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomarainczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

—  przyczepno$¢ powtok,

—  twardos¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm,
dobrze widoczny z odlegtosci 0,5+1,0m.

W przypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czesci roznigce sie¢ miedzy sobg i kazdg z nich traktowaé jako oddzielng cze$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w
réwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 6.
Tablica 6. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacii
do 50 1+2

od 51 do 100 2+4

od 101 do 1000 5

na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji podaje sie w sposob nastepujacy:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w liczbach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc obserwacii.
6.5.1.1. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze ztej jakoSci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspotpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na
0got podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uzna¢:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki koriczace sie kroplami farby,

- skérke pomaraficzowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,

- kratery przebijajace powtoke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spekania wgtebne,

- spekania deseniowe.

Wystapienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.
6.5.1.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum
70% miejsc obserwacii oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 7).

Tablica 7. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa Il Klasa IlI
1 Zmiana koloru i|Kolor zgodny z kartg kolordw; | Kolor zgodny z kartg koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia  w  formie
mechaniczne wmalowane w  powloke lub | pojedynczych zgrupowan, ktérych
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osadzone w warstwie | pow. nie przekracza 1 .cm?
nawierzchniowej
3 Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie niekonczace sie

uwidaczniajace sie jedynie zmiang | kroplami farby
odcienia powtoki

4 Uktucia igta, kratery | Pojedyncze ukiucia igtg, Do$¢  liczne  uklucia  ighg,
pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo  nieznaczne  drobne | Drobne  zmarszczenia, nie-
specherzenia, skérka | zmarszczenia,  niedopuszczalne | znaczna skérka pomaranczowa,
pomaran-czowa, spekania, skérka pomaran-czowa i | niedopuszczalne  spekania i
spekania specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.5.2. Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca sie¢ metode nieniszczacy (metoda 6).
Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie
moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubo$ci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26].
6.5.3. Przyczepno$¢ powtok

Przyczepno$¢ powtok nalezy testowaé metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 [18] i jedng z metod
nacieciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN I1SO 2409:2008 [16] lub metodq naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997
[17].

Przyczepno$¢ powinna wynosic:
- nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powloke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow pomiarowych przyczepnosci nalezy
okresla¢ wg tablicy 8.

Tablica 8. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepno$ci powfok

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3

101 + 1000 5

1001 + 10000 6

powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardo$¢ powloki

Twardos$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.
6.6. Protokot z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatgcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
8.2. Odbidr robét ulegajacych zakryciu

Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci i iloSci robét przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikdéw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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8.3. Odbior czesciowy i ostateczny
Odbidr czesciowy polega na ocenie jako$ci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych rob6t objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytacznie zakoriczone elementy obiektu (np. przesto).
Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakoSci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koricowego moga by¢ tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkci,
—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
—  wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentaciji projektowej i ST,
—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
—  wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
—  wykonanie prac zabezpieczajacych,
—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikaciji,
—  dostosowanie si¢ do warunkdéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),
—  naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,
—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,
—  demontaz rusztowan,
—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych z wytwérni
elementdw konstrukci,
—  zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenistwa i higieny pracy,
—  wykonanie prébnych powtok malarskich,
—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow,
—  uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 1: Ogoine wprowadzenie

3. PN-EN I1SO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich - Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg, systemow
malarskich - Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

6. PN-EN I1SO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg systeméw
malarskich - Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i

renowacji
7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery - Sprawdzenie przygotowania prébek do badan
8. PN-EN 1SO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -

Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni - Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg

samoprzylepna)
9. PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw
+ Ap. 1:2002 - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie przygotowania wczesniej

pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok
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PN-EN ISO 4628-1:2005

PN-EN 1SO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN 1SO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2008

PN-EN 1SO 2409:2008

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN 1SO 12944-5:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 8502-4:2000

PN-EN 1SO 8502-8:2005

PN-EN 1SO 2808:2008
PN-EN ISO 15184:2001
PN-EN 1SO 11124-2:2000

PN-EN 1SO 11126-3:2000

PN-EN 1SO 11126-4:2002

PN-EN 1SO 11126-7:2001

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i
system okreslania
Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 2: Ocena stopnia
specherzenia
Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 3. Ocena stopnia
zardzewienia
Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 4: Ocena stopnia
spekania
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 5. Ocena stopnia
zluszczenia
Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 6: Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy
Farby i lakiery — Badanie metodg siatki nacie¢
Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda krzyza
Andrzeja)
Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle'a

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg

ochronnych systemoéw malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni - Cze$é 5: Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci
Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki
Farby i lakiery - Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowa
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczace metalowych Scierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-$ciernej - Ostrokatny $rut z Zeliwa utwardzonego
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-$ciernej -Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-$ciernej - Cze$¢ 4: Zuzel paleniskowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej - Czes¢ 7: Elektrokorund
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10.3. Inne dokumenty

32. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplinym (Dz.U. z 2004 r. nr
16, poz. 156)

33. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

34. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

35. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z
pozniejszymi zmianami)
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M -15.01.04 HYDROIZOLACJA ASFALTOWO-ZYWICZNA NA POWIERZCHNIE STYKAJACE SIE Z GRUNTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utozeniem cienkiej hydroizolaciji asfaltowo-zywicznej na obiekcie inzynierskim jak w nagtowku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét kontrakcie jak w nagtowku.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze cienkiej hydroizolacji
asfaltowo-zywicznej na powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich stykajacych sie z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, jak réwniez z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 2.

Przedmiotem niniejszej OST jest elastyczny asfaltowo-zywiczny system hydroizolacyjny, zgodnie z deklaracjg
producenta, przeznaczony na powierzchnie obiektéw inzynierskich stykajace sie z gruntem.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznaczone znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
odpowiednie deklaracje zgodnosci.

System izolacyjny powinien sktadaé sie z:
- Srodka gruntujacego,
- izolacji whasciwej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna stosowaé system izolacyjny sktadajacy sie z
komponentéw, jak ponizej:
2.2. Srodek gruntujacy

Srodek gruntujacy powinien naleze¢ do sytemu hydroizolacyjnego i byé przeznaczony pod powloki wykonane z
masy asfaltowo-zywiczne;j.

Srodek gruntujacy w temperaturze pokojowej powinien by¢ ciecza bez zanieczyszczen, dajacq sie tatwo
rozprowadzi¢ pedzlem na plytce szklanej i tworzy¢ powtoke bez pecherzy.
2.3. Izolacja wlasciwa

Materiat izolacji wtasciwej powinien by¢ poiciekla masg asfaltowo-zywiczng spelniajaca wymagania PN-B-
24620:1998/Az1:2004 [2].

Srodek hydroizolacyjny w temperaturze pokojowej powinien mieé konsystencie poicieklej masy bez
zanieczyszczen, dajacej sie rozprowadzi¢ pedzlem; na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ powtoke bez pecherzy.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
bezpieczenstwa, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wyb6r sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera. Poza tym Wykonawca zobowigzany
jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg technologig i kartami technicznymi materiatow
oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podioza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Do naktadania izolacji Wykonawca powinien dysponowac narzedziami:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadio wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,
—  szczotki,
—  walki,
—  pace,
— sprzet do natrysku.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne oraz posiada¢ do dyspozycii:
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— wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci), wedtug odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,wymagania ogoine” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatdw hydroizolacyjnych

Materialy hydroizolacyjne powinny by¢ dostarczane, przechowywane i transportowane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach producenta z tworzyw sztucznych, zgodnie z instrukcjg producenta, w sposéb zabezpieczajacy
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym i zapewniajacym niezmienno$¢ wiasciwosci technicznych wyrobu.

Pojemniki powinny by¢ magazynowane w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Pojemniki mozna ustawia¢ w pozycji
stojacej na dowolnych paletach transportowych. Liczba pojemnikéw oraz liczba warstw pojemnikéw pakowanych na jedne;
palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.

Materiaty asfaltowo-zywiczne sg sklasyfikowane jako materiaty niebezpieczne klasy 3 (ciekly zapalny) i powinny
by¢ przewozone w warunkach okre$lonych przepisami o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych ADR, chyba ze sg
zapakowane w pojemniki o pojemnosci < 450 kg..

Do kazdego opakowania materiatu powinna by¢ dotaczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— date produkcji,

— mase netto,

— znak CE lub B,

— nazwe jednostki certyfikujacej, ktéra brata udziat w ocenie zgodnosci,

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— termin przydatnosci do stosowania,

— oznakowanie zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 173 2 2003 r., poz. 1679),

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi ADR.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji system posiadajacy aprobate
IBDiM, karty techniczne materiatéw, opis prac przygotowawczych, ewentualne pomosty i podesty robocze, zagadnienia
bezpieczeristwa pracy i bezpieczehstwa ruchu w trakcie prowadzenia rob6t.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustaler technologicznych.

5.2. Warunki wykonywania powtoki hydroizolacyjnej

Przy wykonywaniu prac hydroizolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecert producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie;
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezpo$rednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz
85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +25°C. Podczas
uktadania hydroizolaciji nalezy chroni¢ jq przed deszczem, mrozem, wiatrem i nastonecznieniem.

Prace izolacyjne powinny byé prowadzone przez przeszkolone ekipy pracownikéw zapoznanych z instrukcjg
producenta i kartg techniczng produktu.

Nie mozna zanieczyszcza¢ wyrobem kanalizacji, gleby, zbiornikéw wodnych i wod biezacych. Pozbywanie si¢
opakowan i resztek materiatéw hydroizolacyjnych powinno przebiegac zgodnie z wymaganiami utylizacyjnymi.

5.4. Przygotowanie podtoza
5.4.1. Warunki ogéine

PodtoZze betonowe, na ktérym stosuje sie hydroizolacje kauczukowo-asfaltowg, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$e.
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Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.
5.4.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej zaizolowaniu nalezy usungé mleczko cementowe. Niezwigzane
czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczyscic metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowaniem,
Srutowaniem, hydropiaskowaniem). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Migjsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

5.4.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowe;

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymatos¢ na ciskanie podtoza betonowego powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:

— wartos¢ $rednia >1,5 MPa,
— wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

— nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podioza i nie mniej niz 5 oznaczen na jeden element (np. przyczoétek),

—  podioze powinno by¢ suche — powierzchnia betonu powinna by¢ w stanie powietrzno-suchym o jednolitej barwie, bez
zaciemnien spowodowanych przez zawilgocenie. Dopuszcza sig uktadanie hydroizolacji na podtozu matowo-wilgotnym
(powierzchnia betonu jest ciemna i matowa bez zaciemniert spowodowanych zawilgoceniem),

—  temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +5°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

—  podioze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuije sie wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ réwne — szczelina pod 3-metrowa fatg przytozong do powierzchni nie powinna przekraczaé¢ 5 mm.

5.5. Naktadanie zaprawy materiatéw hydroizolacyjnych

Wykonawca powinien otrzymac instrukcje opracowana przez producenta, zawierajacg miedzy innymi:

—  przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu,

—  jednostkowe zuzycie wyrobu i grubo$¢ warstwy powtoki,

—  wymagania dotyczace przechowywania i transportu wyrobu, przygotowania podtoza i materiatow,

—  technologie i warunki wykonywania robét hydroizolacyjnych,

—  warunki bezpieczenstwa (w tym bhp) i ochrony $rodowiska,

—  warunki pielegnacji powtok.

Materiaty nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Systemu asfaltowo-kauczukowego nie nalezy stosowaé
na elementy konstrukcji narazonych na takie cisnienie wody, ktére moze doprowadzi¢ do oderwania sie warstwy izolacyjne;
lub tworzenie sie pecherzy.

Srodek gruntujgcy naktada sie na powierzchnie betonowe w jednej cienkiej warstwie, przez smarowanie szczotka
dekarska, rolkowanie watkiem malarskim lub malowanie pedzlem z twardym wiosiem lub natryskiem, dbajac o to, zeby nie
powstaty Zadne katuze. Orientacyjne zuzycie rozcienczonego Srodka gruntujgcego wynosi okoto 0,3 I/m2,

Po wyschnigciu zagruntowanej powierzchni nalezy natozy¢ mase izolacji wiasciwej za pomoca szczotki dekarskiej
lub pedzla z twardym wiosiem. Nalezy naktada¢ jednorazowo warstwe o grubosci zgodnie z zaleceniami producenta. Po
wyschnigciu pierwszej warstwy mozna naktada¢ kolejne. lloS¢€ i grubo$¢ warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,
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—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jako$ci materiatdw powinien zostaC sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w
zatgczniku 2.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.4.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.
6.4. Kontrola wykonania powtoki hydroizolacyjnej
6.4.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy zaprawy

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakiadania materiatow i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.2. Badanie wykonanej hydroizolacji
6.4.2.1. Ocena wizualna

Powtoka powinna by¢ jednorodna, o barwie deklarowanej przez producenta, bez spekan. Sprawdzenia nalezy
dokona¢ obserwujac prébke powtoki po sezonowaniu nieuzbrojonym okiem, z odlegtosci okoto 300 mm, w rozproszonym
Swietle dziennym.

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem hydroizolacyjnym. Grubos¢ natozonych
warstw powinna by¢é zgodna z zaleceniami producenta. Nalezy jgq oceni¢ poprzez kontrole zuzytego materiatu oraz
réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni materiatem.
6.4.2.2. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z kontroli wykonania asfaltowo-kauczukowych warstw hydroizolacyjnych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzér
protokotu zostat przedstawiony w zatgczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwo$ci materiatéw i powtok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty stosowane
do wykonania hydroizolacji, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) powierzchni, na ktérej utozono hydroizolacje asfaltowo- zywiczna,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér tych robét powinien byé zgodny z

wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 oraz niniejszej ST.

8.3. Odbiér ostateczny
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Podstawg dokonania odbioru sg nastepujace dokumenty:
—  dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatow,
—  pisemne stwierdzenia przez Inzyniera wykonania okre$lonych robét zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy rob6t.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych $rodkéw produkji,
— przygotowanie podtoza do wykonania hydroizolacji,
— naloZenie poszczegdlnych warstw hydroizolacji,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostdw roboczych, urzadzert pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robét,
— szkice powykonawcze,
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— ubytki i odpady.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije réwniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-.00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998/AZ1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa - Oznaczanie wody - Metoda destylacyjna

4. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe - Metody badan

5. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Analiza w podczerwieni

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

7. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych

16.3. Inne dokumenty
8. Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TM-1/10
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M - 15.02.03. IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na kontrakcie jak w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na kontrakcie jak w nagtéwku.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych na kontrakcie jak w nagtéwku..
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sq zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypka mineralng o odpowiedniej granulaciji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do
powierzchni konstrukcji mostowej ,na goraco” po nadtopieniu jej doinej powierzchni.
1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwe;
izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wiasciwo$ci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badarn.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace wymagania
podane ponizej.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  pape termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogoine

Nalezy stosowaC pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktérej zastosowano:
—  elastomeroasfalty, w ktorych gtdwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna byé zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubo$¢ nie powinna
przekraczac¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektdw
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda wg
warto$é

1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]

2 Diugo$¢ arkusza cm L£1% L2 PN-90/B-04615 [2]
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3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2%SY PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod | mm 220 Procedura IBDIM
osnowg nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku g 30 mm °C <5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwo$c¢
- wedtug PN MPa 205 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa 20,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N =800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N =800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwanius) PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001
% =30 [3]
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N =150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N =150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na Scinanie stykéw
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N =500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$¢ do podtoza 4.9 Procedura IBDIM
- metoda ,pull off” MPa 204 nr PB/TM-1/5[19]
- metoda ,$cinania” N =500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- | °C =100 PN-90/B-04615 [2]

szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roziozong powioke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta

S — szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod

2
3
4
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

)
)
)
)

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury mieknienia

polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartosé
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [3]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwieni') - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
c) Wymagania techniczne dla papy ukiadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okre$lenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny byé wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej
odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
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polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty
mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacie na obiektach

autostradowych
Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartosé
1 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod | mm 225 Procedura IBDIM
osnowg nr PB/TM-1/2 [16]
2 Gietkos¢, -20°C / g 30 mm - spetia PN-90/B-04615 [2],
pkt 2.8
3 Sita zrywajaca przy rozcigganiu? PN-90/B-04615 [2],
- wzdhtuz arkusza N =900 pkt2.13
- w poprzek arkusza N =800
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu? PN-90/B-04615 [2],
- wzdtuz arkusza pkt2.14
- w poprzek arkusza % 240
% =40
5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu? Procedura IBDIM
- wzdtuz arkusza N =200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N =200
6 Przyczepno$¢ do podtoza?.2 Procedura IBDIM
- metoda ,pull off” MPa 204 nr PB/TM-1/5[19]
- metoda Scinania N =500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod sg réwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C
Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sg
takie, jak dla innych obiektdw inzynierskich (wg tablicy 1).
Tablica4.  Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty

autostradowe
Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania
wartos¢ wg
1 Temperatura migknienia wedtug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C = 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C = 120
2 Temperatura tamliwosci  wedtug
Fraassa PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP)
3 Analiza w podczerwieni') - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych Srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz | PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez | 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C
tatwo rozprowadza sie
i tworzy cienkg réwng
btonke bez pecherzy
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2 Czas wysychania h <12 Eg?ﬁ\;ljﬂrﬂ (;FZT]M r

3 Zawarto$¢ wody" % <05 PN-83/C-04523 [8]

4 Sedymentacja® % <10 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8[22]

5 Lepkos¢, czas wyptywu S n 5% n? PN-EN ISO
2431:1999 [9]

6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN  1767:2002

identyfikacyjne [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre$lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscig podstawowa jest
zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny byé okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepko$c¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno$ci)
jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne
2 Gestos¢ glcm3 p £5%p" PN-87/C-89085.03
[10]
3 Lepkos¢?)
- lepko$¢ dynamiczna MPa's n £5%n3? PN-86/C-89085.06
(1]
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? Procedura IBDIiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyptywu S n £5%n? PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowe;j i utwardzacza

4 Czas zachowania wia$ciwosci Procedura IBDIM nr

roboczych w temp. 20°C min =20 PB/TWm-24/97 [26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepno$¢  do podtoza

betonowego¥ .

- po utwardzeniu zywicy MPa 215 E:%:Beﬁrul\;lal/%[?z'\g]

- po 150 cyklach zamrazania | MPa 21,2

i odmrazania

p — gestos¢ okreslona przez producenta

n — lepko$¢ okreslona przez producenta

nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci

dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

—_—— — —

1
2
3
4

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloéci zalecane]
przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie
klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
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Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowacé:

—  piaskownice

Wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
—  $rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodng,

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé¢ wodg pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowa¢ wyzszych cisnief, gdyz woda pod wysokim ciSnieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych iloéci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie piyty. Po
oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filirem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowacé:

—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia

zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujacego
(zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg,
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattuscié

powierzchni podioza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na kétkach oraz byé
wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$c¢
utrzymania statej, okre$lonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
—  laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok. 10 do 12 mm z korcem wygietym w
ksztafcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle zgazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowaé butan, a
nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniajg wigksze i
state ciSnienie gazu podczas pracy palnikdw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod hamiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci
oraz odpowiedniej wentylaciji.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegq papieru lub folii 0 szerokosci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkciji i numer partii,

d)  wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢é w pozycii
stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig
termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okre$lona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi $érodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $ciSle jeden obok drugiego
najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie
obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcii,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
napis ,Ostroznie z ogniem’”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. zagruntowanie podtoza betonowego,
4. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym

Strona 138 z 212



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 160 polegajgca na wymianie dylatacii, izolacji i nawierzchni_na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku

w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezpo$rednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz
85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i
+8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna
by¢ co najmniej 0 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy temperaturze otoczenia
nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej
temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powltoki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejSciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezpo$rednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac si¢ po wykonane;
izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajacg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie két w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze
wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych mogtby kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno
zatlusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ Zzadnych materiatéw ani parkowa¢ samochoddéw i maszyn
budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzer izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np.
grysow) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga,
gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z
uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach
od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzy¢. Stopieri dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczeg6ing uwage, aby nie usungé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczy$ci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna byé
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego
podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy $Srednicy krazka probnego @ 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg PN-92/B-01814
[13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do
pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaroéw i innych
zanieczyszczen; ocene czysto$ci podioza wykonuje sie wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszeh — wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
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przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
—  szorstko$¢ podioza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
—  podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwno$ci podifoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg dtugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana
obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie
nalezy zatrze¢ na gtadko packg mechaniczng.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukorczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania
betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwdch érodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na
drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chronié przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z
materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptyngt. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skéry reki oraz nie zostawia¢ Zzadnych $Sladéw na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego,
na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig,
przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu Srodka gruntujgcego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych Srodkdw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Sci$le wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podioza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkow prowadzenia robét oraz na bledy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
Zuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robdt mogq spowodowaé koniecznos¢ wykonywania
napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.
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Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowg. Nalezy uwaza¢, aby na Sciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowa. Mieszanie obu skiadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na Sciankach i na dnie naczynia nie pozostat
nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta,
zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktorg
posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub
zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac plyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej piyty, jak i wykonanie napraw jej
gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze petnej
wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigzaé w
Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem piyta betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuije sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sq wypetnione
wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na
ktdrego powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jq
usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wytacznie zywicami,
ktore wiazq w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w $rodowisku
wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuije sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnient spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego
betonu wykonuije sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuije sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza sig¢ stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okre$la projekt
techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaC roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukfadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podfozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po
catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie
papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig arkusza papy
podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a
rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktore umoZliwiajg
nadtopienie papy jednocze$nie na catej szerokoSci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci
powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed
rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym
asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy
utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt powinien wyptywa¢ takze na boki
rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.
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Gdy przyklejany arkusz sie korczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczeg6ine arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zakfad:

—  poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

—  podtuzny (réwnolegte do szeroko$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 c¢m. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym
miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigg¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugq warstwe uklada sie bezpo$rednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkéw wymagajg wykonania robét ze szczegding
staranno$cia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowg cze$C arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robé6t

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz pofozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawiC styki arkuszy wykonane odwrotnie, {j. takie, na ktorych
woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ migjsce na granicach
etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pézniej wklei¢ pod nig
inny arkusz i zachowac¢ ,zasade dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy
pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy
przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego
arkusza papy nalezy oczyScic ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg
znaczne, nalezy podgrzaé¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cigé metalowq
szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czeScig masy asfaltowej, ktdra znajduje sie ponad osnowa papy. Nastepnie
oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong
krawedz.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki bada wykonanej
izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracie zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 lub przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatéw podano w zatgcznikach 1-3.
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6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania rob6t izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodno$ci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198,
poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuije:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrole wykonania izolacji wasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢c wymagania podane w pkcie 5.5. Przykfad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powlfoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czamna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry,

—  przy zastosowaniu zywicznych Srodkéw gruntujacych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko btyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzié¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
zywicy i cze$ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukladanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow
gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatgcznikach 5 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

—  réwno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sq przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i
inne uszkodzenia,

—  prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyplywy masy
asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni
izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gtuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli
izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepno$¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé¢ badanie jej przyczepno$ci do podtoza. Badanie przyczepno$ci izolacji do
podtoza powinno by¢é wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno
mieC powierzchnig okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2 izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowaé jedng z dwéch metod oceny
przyczepno$ci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugo$ci 15 cm od podtoza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o Srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za
pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje
nalezy nacig¢ specjalng koronkg o Srednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez catg
grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy nakleic po 5 krazkéw, oderwa¢ je aparatem ,pull-off’ i obliczy¢é $rednig
arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu.
Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica7.  Minimalne warto$ci przyczepno$ci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno$c¢
izolacji do podioza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 05

4 18 -22 04

5 22-26 0,3
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Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.

W trakcie rob6t izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréw warunkéw klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposdb naprawy
powinien zosta¢ okre$lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza;

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt malych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza
nalezy docisnag¢ do podioza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod
papq byta woda, to podioze nalezy wysuszyé. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ fate z
nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacj,
—  zagruntowane podtoZze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” [1] oraz

niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikow produkcii,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacjj,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,

—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1. Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okre$lanie wlasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

4, PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkoéw wyptywowych

10.  PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepno$ci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty

14.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy

17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
,pull-off’)

19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez Scinanie

21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykéw arkuszy papy

23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25.  Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97  Badanie czasu zachowania wiasciwo$ci roboczych dla materiatéw z
zywic epoksydowych

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.  Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych
na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28.  Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

29.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041)

30.  Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M -15.03.01 IZOLACJO NAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikéw mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych,
petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wasciwo$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materialty spetniajace wymagania
podane dalszym ciggu.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowac¢ izolacjonawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubo$¢ ta wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostdw, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach ktadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego
materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.
2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowaé materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podfozach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podfozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone

bitumami)
Lp. | Wiasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka
1 Przyczepno$¢ powtoki do podioza
betonowego Procedura IBDIM
- wartos¢ srednia MPa 225 PB-TM-X3 [13]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 220
2 Przyczepno$¢ powtoki do podioza | MPa >4,0 Procedura IBDIM
stalowego PB-TM-X4 [14]
3 Wskaznik ograniczenia chton-nosci | % =90 Procedura IBDIM
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wody PB-TM-X5 [15]

4 Stan powloki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDIM
zamrazania i odmrazania w 2% bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 Przyczepno$¢ do podioza Procedura IBDIM
betonowego po badaniu | MPa =20 PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornoéci F 150

6 Scieralnos¢ badana na tarczy | mm <20 PN-84/B-04111 [2]
B6hmego

7 Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwo$ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. | Wiasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug

nostka

1 Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-TM-

- warto$¢ srednia MPa 22,0 X3[13]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 215

2 Przyczepno$¢ powtoki do podioza | MPa >4,0 Procedura IBDIM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 Wskaznik ograniczenia chton-nosci | % =90 Procedura IBDIM
wody PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDIM
zamrazania i odmrazania w 2% bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 Przyczepno$¢ do podioza betono- Procedura IBDIM
wego po badaniu mrozoodpor-nosci F | MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
150

6 Scieralnos¢ badana na tarczy | mm <25 PN-84/B-04111 [2]
B6hmego

7 Wskaznik szorstkosci SRT =65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania Metoda badan wedtug

nostka

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- po 7 dniach MPa =30,0 PN-85/B-04500[4]

- po 28 dniach MPa 2450
- po 90 dniach MPa =450

2 Wytrzymato$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa 25,0 PN-85/B-04500[4]

- po 28 dniach MPa 29,0
- po 90 dniach MPa 29,0

3 Przyczepno$¢ powtoki do podioza
betonowego Procedura IBDIM
- warto$¢ srednia MPa 215 PB-TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =172
4 Skurcz po 90 d %o <12 Procedura IBDiM-TW-
31/97 [17]

5 Wskaznik ograniczenia chion-nosci | % =90 Procedura IBDiIM PB-
wody TM-X5 [15]

6 Stan powtoki po 150 cyklach powloka Procedura IBDiM PO-2
zamrazania i odmrazania w 2% | - bez zmian [16]
roztworze soli (NaCl)

7 Przyczepno$¢ do podioza Procedura IBDIM PB-
betonowego po badaniu | MPa =13 TM-X3 [13]
mrozoodpornos$ci F 150

8 Scieralno$¢ badana na tarczy | mm <30 PN-84/B-04111 [2]
B6hmego
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2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze

skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llo$¢, rodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od
grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale kruszywa ze skat

tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % gruboSci uktadanej warstwy. Kruszywa

stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny byé suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetiaé wymagania klasy 6
wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]

3 Zawarto$¢  zanieczyszczen | % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych

4 Mrozoodpornosé wg
zmodyfikowanej metody | % (m/m) <2 PN-B-11112:1996]8]
bezposredniej

5 Scieralno$¢é w bebnie Los | % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles

6 WskaZznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:
piaskownice,
Srutownice
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),
sprezarke Srubowg, z filtrem olejowym
(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylone;
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza),
odkurzacz przemystowy
(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sagsiednich cze$ci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadito mechaniczne do mieszania sktadnikdw,
pedzle,
watki malarskie,
szpachle zebate,
gumowe grace,
packi tynkarskie,
sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkdw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w

dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza,
termometr do pomiaru temperatura podtoza,
termometr do pomiaru temperatury materiatow,
higrometr,

aparat ,pull-off’,
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—  wilgotnosciomierz.
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatéow do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

—  date produkcii,

— mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposbb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostrozno$ci, bhp i
ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Skfadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposdb, aby
na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajq inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen
powierzchniowych drogowych obiektdéw inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST okreslajacg rodzaj podioza,
rodzaj materiatow, wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija;

6. roboty przygotowawcze,

7. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
8. ulozenie izolacjonawierzchni,

9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych. Wzor protokdtu zostat zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw, powinien
wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie umownych warunkdw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawcg i
InZynierem,

— ocene przydatno$ci proponowanych materiatéw i technologii,

—  ocene efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pdzniejszych etapdw wykonania

izolacjonacjonawierzchni:

—  przygotowanie podioza,

—  zagruntowanie podtoza,

—  wykonanie, grubo$¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustaleri technologicznych i
zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegéinych warstw
izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania
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robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania robdt zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢

powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreSlone w dokumentacji projektowej lub ST. Pole

referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta

materiatdw. Kazdy etap przygotowania podioza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a

fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola

referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnodci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic
temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje sieciowaé w
nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatno$ci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do
wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice mogq si¢ utwardzi¢, zanim
zostang naniesione na powierzchnie plyty pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z materiatow na spoiwie cementowo-
polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ rob6t podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania
robot powinna by¢, o co najmniej 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury

otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaC urzadzenia klimatyzacyjne o

odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i

podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajgq czesto substancje lotne,

ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w stezeniach

powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 4. W zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podfoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej
powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utoZenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnie betonowa pod izolacjonawierzhnie nalezy
przygotowac w sposéb podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podioza betonowego nalezy doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowej.

PodtoZe betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektdw - wytrzymato$é gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentaciji projektowe;j,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25 MPa,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mnigj niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

—  sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  czystos¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  gladko$¢ podtoza: lokalne nieréwno$ci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

—  szorstko$¢ podioza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
Badanie szorstkoSci metoda wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej

objetosci wypetni nierowno$ci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci
na powierzchniach poziomych.
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Materiaty i sprzet pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnosci 100 cm3,

— drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm? (w zalezno$ci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia,
Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢
Srednice kota w dwoch prostopadiych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ $rednia.
Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, podawana z doktadnoscig 0,1
mm, ktdra jest uredniong gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/t d2 [mm]
gdzie:

— V- objeto$¢ piasku w cm3,
— d - $rednica kota w cm.

—  roéwnos$¢ podioza: szczeliny pomigedzy powierzchnig podtoza a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekraczaC 3 mm, pomiar rownosci podioza wykonuje sig¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg
o dtugo$ci 4 m utozong na badanej powierzchni,

—  wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podiozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchni na
betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczacg warstewka wody,

—  ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej
po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentow
materiatéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig
inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C),

—  wyréwnanie podioza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gteboko$ci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyrdwnac
zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym
powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o
stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaC substancje szkodliwe, a
nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni
betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej OST,

—  spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajagcym 4%. W
przypadku konieczno$ci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy
dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest
wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze stalowe powinno
by¢ oczyszczone do stopnia czystodci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z normag PN
ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowane podtoze
stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt
farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powloke antykorozyjng (malarska lub
metalizacyjno-malarska) nalezy wykonaé zgodnie z odrebng OST. Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnig
nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pum.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw.
Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem kolejnych
warstw, grubo$ci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materialy dwu lub tréjsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci antypo$lizgowych,
do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajagce wymagania pktu 2.2.3.2.
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Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie mogg by¢ barwione. Mogg by¢ stosowane
nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:
—  sposbb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),
—  sposbb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,
—  sposdb najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi sie dodatkowg warstwe barwigcg (np. z farby na bazie

epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
—  warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatéw cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwoch warstw:
—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej packg tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapié tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien
by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.
5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg,
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
5.8. Warunki gwaranciji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od
daty dokonanego odbioru koAcowego roboét. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancii.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu
wykonane;j izolacjonawierzchni, zawierajacy:
— ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,
—  ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
—  wprzypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg sie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja;
—  jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane

przez uzytkownikéw drog,

—  niedostateczne przyczepno$ci do podioza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzer izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien
okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepno$ci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off’ wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. | Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ $rednia >1,6 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ Srednia >1,2 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki bada wykonanej
izolacjonawierzchni. Przyktady protokotdw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracie zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przykfady protokotow z kontroli jakosci materiatdw podano w zatacznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania rob6t obejmuije:

—  badanie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:

—  kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),

—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé wymagania podane w pkcie 5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podioza podano w zatgcznikach 3A i 3B. Przyktad protokotu kontroli jakosci
wykonanych powtok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchnig podano w zataczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow
gruntujacych).
6.3.2.1. Gruntowanie podioza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powlfoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha i
lekko btyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
zywicy i cze$ciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podfoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.

Przy stosowaniu Srodkéw gruntujgcych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé
wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujgca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowaé:

—  grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw
roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢é mocno wklejona w podioze oraz
roztozona réwnomiernie,

—  przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno byé wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na
kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m2 izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw
o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig nalezy nacigC koronka o Srednicy rdzenia réwnej
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Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacigé takze beton
podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwa¢ aparatem ,pull-off’ i obliczyé
$rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona Srednia warto$¢ przyczepno$ci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od
wartosci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej w tablicy 5 dla
danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetiony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawiC przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét. Przyktad protokétu
podano w zatgcznikach 5A i 5B.
Tablica 6. Ocena przyczepno$ci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. | Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia >2,5MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >2.0MPa
Stal: >3,5MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >1,5MPa
Stal: >3,5MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo- - warto$¢ $rednia >1,5MPa
polimerowym - wartos¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  podfoze betonowe lub stalowe przygotowane do utoZenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikow produkgji,
—  wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utoZenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
—  utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg OST i dokumentacjg projektowa,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Béhmego

3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég

4, PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  witasciwosci  kruszyw-Oznaczanie  sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

10.  PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

11.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badan. Oznaczanie narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimeréw
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

12.  PNISO 8501-1:1996

10.3. Inne dokumenty

13.  Procedura IBDIM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-

off”

Oznaczanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do stali metoda ,pull-

off’

Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania

17.  Procedura IBDIM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

18.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

19.  Katalog zabezpieczeh powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich, — Zatgcznik do zarzadzenia nr
11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

14.  Procedura IBDIM nr PM-TM-X4

15.  Procedura IBDIM nr PM-TM-X5
16.  Procedura IBDIiM nr P0-2

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura
powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotno$ci wzglednej powietrza
[°C]

45% |50 % 55 % 60 % 65% |70% 75 % 80 % 8% |90% |95%
4 6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79  |-0,88 -0,09 +0,78 +1,62 | +2,44 | +3,20
6 449  |-3,07 2,10 -1,05 -0,08 |+0,85 +1,86 +2,72 +3,62 | +448 |+5,38
8 2,69 |-1,61 0,44 +0,67 +1,80 |+2,83 +3,82 +4,77 +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 | +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 | 6,74 7,75 8,69 960 |10,48 11,33
14 +2,20 | +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 [ 12,55 [13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 1541 116,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 | 17,37 118,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 118,36 | 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 119,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 1519 [16,27 17,41 18,42 19,39 120,28 | 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 [17,29 18,37 19,37 20,37 | 21,34 22,23
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24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 |22,32 23,18
25 1220 [13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 [ 14,84 16,26 17,67 18,90 120,09 21,29 22,32 23,32 | 24,31 25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 18,57 19,83 [ 21,11 22,23 23,31 24,32 125,22 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 19,38 20,86 | 22,07 23,18 24,28 25,25 126,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 |27,26 | 28,18
30 16,79 [ 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 |28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 2579 27,08 28,24 29,23 |30,16 | 31,17
34 2042 122,19 23,77 2519 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 13213 3311
36 22,23 24,08 25,50 27,00 2841 29,65 30,88 31,97 33,05 | 34,23 | 35,06
38 2397 | 2574 27,44 28,87 30,31 | 31,62 32,78 33,96 35,01 |36,05 37,03
40 25,79 | 27,66 29,22 30,81 3216|3348 34,69 35,86 36,98 | 38,05 39,11
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M -18.01.01a MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnych szczelnych na kontrakcie jak w nagtowku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét jak w nagtowku.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmujg montaz dylatacji modutowej na krawedzi nasypu
drogowego i ustroju niosacego obiektu inzynierskiego wraz z opracowaniem projektu wykonawczego dla robét jak w
nagtowku.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.
1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca swobodne odksztatcenia przeset
mostu oraz niezaktdcony przejazd pojazdéw mechanicznych.
1.4.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajace stalowe prowadnice usytuowane réwnolegle
do osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w sposdb umozliwiajacy réwnomierny przesuw w szczelinach miedzy prowadnicami.
Szczelno$é dylatacji zapewniona jest dzieki wktadkom uszczelniajgcym zamocowanym w szczelinach miedzy prowadnicami.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogolne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaC urzadzenia dylatacyjne, dla ktorych okres
trwatosci jest nie krotszy niz 20 lat. Dla obiektéw odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢
okres$lony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres wykorzystania elementdw starej konstrukcji oraz ich stan
techniczny i wiek.

Nalezy stosowac urzadzenie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDIM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego powinno
zapewnic:

—  szczelnosé potaczenia,

—  réwno$¢ nawierzchni,

— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacii,

—  swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikdw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni,
pasdw awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunieciach wigkszych niz 25 mm nalezy stosowa¢ urzadzenia
dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:

—  przebiega¢ w sposadb ciagly na catej szerokosci pomostu,

— by¢ zamocowane za pomocg $rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukciji obiektu, zapewniajacych
przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan két pojazdéw,

— mie¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowigce integralng cze$¢ urzadzenia,

—  charakteryzowaé sie tatwoscig napraw wykonywanych z goéry i wymagajacych zamkniecia jezdni tylko na potowie
szeroko$ci.

2.2.3. Stosowane materiaty
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Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowac

nastepujace materiaty:

— urzadzenie dylatacyjne,

— elementy kotwigce,

—  materiaty wypetniajgce wneke dylatacyjna.
2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwigce

Przedmiotem niniejszej ST sq modutowe (jednomodutowe lub wielomodutowe) urzadzenia dylatacyjne szczelne
mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny sktada¢ sie¢ z dwéch skrajnych stalowych beleczek (prowadnic) zakotwionych
na krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujacych jeden elastomerowy profil uszczelniajacy. Elastomerowy profil powinien
by¢ szczelnie zamocowany we wnekach stalowych beleczek, tak aby woda sptywajaca po nawierzchni nie mogta wptynaé w
gtab szczeliny dylatacyjnej.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ ztoZzone z dwdch skrajnych beleczek jezdni zakotwionych na krawedziach
konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby (co najmniej dwdch)
elastomerowych profili uszczelniajgcych. Posrednie beleczki powinny by¢ odpowiednio podparte (np. na belkach
trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢ mechanizm geometrycznie zmienny, odksztatcajacy sie
swobodnie pod wptywem przemieszczen krawedzi przesta mostowego i zachowujacy jednocze$nie wymagang sztywno$¢
pod wptywem obcigzen wywotywanych przejazdem pojazdéw mechanicznych.

Elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary), temperatury i
na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukciji obiektu za pomoca kotew w postaci petli, Srub, blach
itp. stanowigcych integralne czesci urzadzenia.

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ réwniez blachy zabezpieczajace szczeliny dylatacyjne na
chodniku i w gzymsach.

Jezeli tak wymaga ST lub dokumentacja projektowa, urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wyposazone w elementy
ttumigce hatas.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy kotwigce,
blachy zabezpieczajace i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia dylatacyjnego, ktéra
powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczegoinych elementéw urzadzenia.

Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne powinny speinia¢é warunek odporno$ci na powtarzalne obcigzenie
dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96 [9].

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementdéw zakotwien stykajacych sie z betonem,
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozjg, np. stali nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy pomocy zwyklych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych, np. przez metalizacje
ogniowg cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN SO 1461:2000 [5] oraz pomalowanie farbami
antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na ktére nalezy nanies¢ powtoke antykorozyjng powinny byé oczyszczone do stopnia
czystosci S.A.2 %2 wg PN-ISO 8501-1:1996 [6]. Jezeli ST lub dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, catkowita
grubo$¢ powtoki antykorozyjnej okre$lona wg PN-EN ISO 2808:2000 [7] powinna wynosi¢ od 170 um do 320 um. Rodzaj
zastosowanej powtoki, liczba i grubo$¢ naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej urzadzenia
dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce. W takim przypadku materiaty, z
ktérych wykonana zostanie powtoka antykorozyjna powinny mie¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.2.6. Wypetnienie szczeliny dylatacyjne;

Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia
urzadzenia dylatacyjnego powinien odpowiada¢ wymogom podanym w OST M-13.01.00 [2]. Klasa betonu uzywanego do
wypetnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze byé nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania OST M-12.01.00 [3]. Klasa
stali powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, diugosci i rozstawy pretow
wychodzacych z plyty ustroju niosacego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okreslone przez producenta urzadzenia
dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢ one montowane razem ze zbrojeniem plyty i objete odrebng
specyfikacjq dotyczaca robét zbrojeniowych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  spawarki,

—  pity do ciecia metalu,
—  szlifierki reczne,
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—  lekki zuraw samochodowy,

—  sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,

—  sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg OST M-13.01.00 [2],
sprzet do transportu pomocniczego.

4 TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawce
robét zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposéb zabezpieczajacy
przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno odbywac sie za pomocg
odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci réwnej co najmniej dtugosci dylatacii.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacq nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,
—  0znaczenie urzadzenia dylatacyjnego,
— nazwe obiektu, na ktérym ma byé zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
— informacje, ze wyréb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.
Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:
—  nazwe,
— typiliczbe modutow, liczbe oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,
numer aprobaty technicznej.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robé6t

OgolIne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu
5.2.1. Zasady ogblne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okreSlonego obiektu mostowego. Zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego
zmian konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego, na
koszt Wykonawcy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego
wykonuje Wykonawca na wiasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzagdzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $ci$le okreslonego obiektu mostowego. Projekt
urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych obiektu
dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:

—  przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

— rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktdw na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacii,
— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacii,

— W petni zwymiarowane przekroje przez jezdnig.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac catg szerokos¢ obiektu mostowego: jezdnie i ptyty chodnikowe.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawieraé:

—  opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,

—  przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,

— rysunki szczegbtowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i chodnikdw, blachy
ostonowe, blachy fartuchowe itp.),

—  ksztalt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,

—  klase betonu we wnece dylatacyjnej,

—  plan rzednych stabilizacji profili,

— rozmieszczenie, ksztatt i Srednice, klase stali pretdw kotwigcych, w tym pretéw wyprowadzonych z ustroju niosacego
oraz szczegoty mocowania do ustroju niosacego,

—  sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

—  szczegdly zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu dylatacyjnym,

—  sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,

—  szczegoty urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojéw jezdni i chodnikow.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okre$laé:

—  sposéb mocowania urzadzenia w plycie ustroju niosacego i $ciance przyczotka,

— wymagania odno$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg producenta,

—  kolejno$¢ rob6t montazowych,
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—  sposbb wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig — uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowaq i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie wneki dylatacyjnej,

3. montaz urzadzenia dylatacyjnego,

4. zabetonowanie wneki dylatacyjnej,

5. roboty wykoniczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mieC ksztatt i wymiary
zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwiern powinny by¢ zgodne z projektem
urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystapienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z istniejgcym
zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace czynnosci:

— deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

—  ulozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice pretéw kotwiacych i ich

rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie koricowych odcinkéw ptyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskaC przerwe dylatacyjng o

szeroko$ci okreslonej przez producenta urzadzenia,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego

5.6.1. Zakres i warunki wykonania rob6t

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzadzenia dylatacyjnego lub
autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybér firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera.
Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja;

—  Ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,

—  zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

—  utozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezpo$rednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

— uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy wykonac

w wytwérni, przewidujac warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie robét. Jesli temperatura montazu jest inna niz

przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy dostosowac do pomierzone;

lub prognozowanej krotkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Sposob wykonania robdt

Jezeli projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy wykona¢ jak
ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usung¢ elementy zabezpieczajace,

b) przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wnekg dylatacyjng w celu kontroli mozliwosci utozenia
dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejagcym zbrojeniem obiektu. W przypadku wystapienia kolizji
konieczne jest usunigcie przez Wykonawce kolidujacego zbrojenia, w porozumieniu z projektantem,

c) gdy nie wystepujg kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na odpowiedniej liczbie
(wskazanej przez producenta urzadzenia) podnosnikéw hydraulicznych,

d) po ustawieniu dylatacji na podno$nikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysoko$¢, w planie (na
dlugos¢ i szerokos¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywaé sie z osig szczeliny
dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadno$¢ pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do
projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w dokumentacji projektowej
(projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego powinno zakoriczy¢ sie spisaniem przez
geodete operatu geodezyjnego bedacym potwierdzeniem prawidtowosci ustawienia urzadzenia,

e) przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ doktadno$¢ poziomego ustawienia rozwarto$ci dylatacii,
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f) po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez przyspawanie jej
kotew do istniejacego zbrojenia we wnece dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej,
nalezy przyspawa¢ 80% kotew spoing amn = 4 mm do istniejgcego zbrojenia. W przypadku, gdy istniejace zbrojenie nie
jest wyksztatcone w iloSci zapewniajacej przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew, nalezy zastosowaé dodatkowe tgczniki
zbrojenia o $rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem urzadzenia,

g) po przyspawaniu kotew do istniejacego zbrojenia nalezy odcig¢ elementy stuzace do rozsuniecia/zsunigcia urzadzenia
dylatacyjnego,

h) nalezy sporzadzi¢ protokdt montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwiert wneke nalezy oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza z pytow,
luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z OST

M-13.01.00 [2].

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢c bezpo$rednio po
zabetonowaniu zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwigzaniu betonu we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy utozy¢ izolacje. Warunki uktadania
izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z OST M-15.02.03 [4]. Nastepnie nalezy wykonaé nawierzchnie wg odrebnej specyfikacii.

Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykona¢ $cisle wg wymagan producenta, zgodnie z projektem

urzadzenia dylatacyjnego.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania. Kontrola
wykonania warsztatowego w wytwdrni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw i catego urzadzenia oraz
odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

d) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

e) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera,

f) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewnetrznego urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletno$ci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola w czasie robét obejmuje:

— wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary wneki, czy powierzchnia
wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, $rednice i oczyszczenie pretow kotwigcych,

— sprawdzenie jako$ci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty techniczne;
IBDIM i certyfikatu jakoSci producenta, nalezy zanotowa¢ temperature powietrza zmierzong w czasie wbudowywania
urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonanie regulacji ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ pionowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety ptyty. Pomiary pionowego potozenia
urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych réwniez w liniach
kraweznikow na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Blad wysoko$ciowego ustawienia
urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci £ 5 mm,

— wykonanie regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu nalezy
wykonaé bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwier. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia dylatacyjnego
nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii kraweznikéw. Maksymalna
odlegto$¢ osi, w ktdrych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢ wigksza niz 6 m. Blad poziomego
ustawienia rozwartosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie powinien przekroczy¢ wartosci + 5
mm,

— jakos¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposdb wypetnienia strefy zakotwien wg pktéw 2 i 5 niniejsze;
0ST,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpézniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba Ze producent
podaje inaczej),
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— wykonanie izolacji wg OST M-15.02.03 [4] oraz nawierzchni w sasiedztwie dylatacji wg odrebnej specyfikacji,
— sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodno$¢ z projektem urzadzenia
dylatacyjnego,
—  sprawdzenie szczelno$ci strefy dylatacyjnej.
Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:
a) w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podioza otwarte naczynie o wysokosci 0,12 mio
szeroko$ci wigkszej niz szeroko$¢ dylatacji o 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,
b)  naczynie wypeti¢ wodg do wysokosci 0,10 m,
c) wode utrzymac przez 24 h.
Za pozytywny wynik préby nalezy uzna¢ nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia
przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usuna¢ usterki i ponownie wykona¢ probe.
Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg
procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07 [9].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym przesuwie i dane;
diugosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie wneki dylatacyjnej,
—  Ulozenie pretoéw kotwigcych,
— wykonanie wypetnienia z betonu,
—  utozenie izolacji,
—  wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.
Qdbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu 1 szt. urzadzenia dylatacyjnego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,
—  wykonanie wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,
— Ulozenie zbrojenia we wnece dylatacyjnej,
—  zabezpieczenie antykorozyjne elementow urzadzenia dylatacyjnego,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego,
— dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymséw,
—  zabetonowanie stref zakotwien,
— ulozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie dylatacji,
—  wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
— wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjne;j,
—  wykonanie badan i pomiaréw.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacii
technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4, M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

10.2. Normy

5. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

6. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powtok

7. PN-EN ISO 2808:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

9. Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-07/96 — Badanie odpornosci konstrukcji modutowego urzadzenia
dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne. IBDiM, Warszawa 1996
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M-18.01.03a  ASFALTOWE PRZYKRYCIE PRZERWY DYLATACYJNEJ OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni drogowych obiektow
inzynierskich na kontrakcie jak wyzej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét na kontrakcie jak w nagtéwku.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmujg montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w
chodniku, na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosacego obiektu inzynierskiego wraz z opracowaniem projektu
wykonawczego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztatcie okre$lonym przez producenta (np. w
formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.
1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjng od gory i
podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.
1.4.3. Membrana - taséma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysokg temperature i charakteryzujgca sie matym
wspotczynnikiem tarcia.
1.4.4. Masa zalewowa - elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypetienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujacego.
1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca
przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta.
1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie zaprojektowane;
mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na metalowej blasze przykrywajacej
szczeling dylatacyjng,

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogoine
Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sq oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Normg, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobaty
techniczna,
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaC obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [22] oraz z ,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzer dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru”, Zatgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. [23].
Zgodnie z Rozporzadzeniem [22] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:
—  szczelnosé potaczenia,
—  réwno$¢ nawierzchni,
—  swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacii,
—  swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie chodnikéw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikéw.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w
ktorych:
—  wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubo$ci nie mniejszej niz 6 cm i nie wiekszej niz 15 cm,
—  przesuniecia przerwy dylatacyjnej sg nie wigksze niz 25 mm,
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—  istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu,
— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu.
2.2.3. Stosowane materiaty
Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujace materialy:
—  kruszywo,
— mase zalewowa,
— materiaty dodatkowe.
2.2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno
by¢ podane przez producenta w zalezno$ci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ grysy o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. | Whasciwosé Wymagania Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G:90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawarto$¢ pytdw, kategoria co najmniej fos" PN-EN 933-1:2000 [7]

3 Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu (lub | Slo(Fl0) PN-EN 933-4:2001 [5]
wskaznik ptaskosci), kategoria co najmnie;j

4 Procentowa  zawartos¢  ziaren 0o | Cioo0 PN-EN 933-5:2000 [6]
powierzchni  przekruszonej i tamanej,
kategoria co najmniej

5 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, | LAz PN-EN 1097-2:2002[8]
kategoria co najmniej

6 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, | PSVso PN-EN 1097-8:2002[11]
kategoria co najmniej

7 Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej Wem0,52 PN-EN 1097-6:2002[3]

8 Mrozoodporno$¢, kategoria co najmniej Fraci? PN-EN 1367-1:2001[4]

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria | mipc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
€O najmniej

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2 jesli nasigkliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatno$ci jest badanie mrozoodpornosci wg

pkt.8

0 uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spetniajacego wymagania wg tablicy 3.

Szczegolnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto specjalnej czystosci.
Nie moze by¢ w nim zadnych pytéw i innych zanieczyszczen.
Do wykoniczenia gérnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowa¢ kruszywo tamane

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. | Whasciwosé Wymagania Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawarto$¢ pytéw, kategoria co najmniej | fos") PN-EN 933-1:2000 [7]

3 Grube  zanieczyszczenia  lekkie, | mipc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
kategoria co najmniej

") przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5. Masa zalewowa
Nalezy stosowaé elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypemienia.
Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé mase zalewowg o witasciwosciach podanych w

tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Temperatura mieknienia wg | °C >60 PN-EN 1427:2009 [9]
PiK
2 Penetracja w temperaturze | 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009 [10]
25°C
3 Penetracja dynamiczna w | 0,1 mm <120 Procedura IBDIM — TWm-
temperaturze 35°C 32/98 [24]
4 Sptywno$¢ w temperaturze | Mm <5 PN-B 24005:1997 [12]
60°C
5 Nawrét sprezysty w % =80 PN-EN 13398:2009[14]
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temperaturze 25°C
6 Temperatura tamliwosci wg | °C Badanie PN-EN 12593:2009[15]
Fraassa identyfi-kacyjne
7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008[16]
identyfikacyjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podioza roztworem asfaltowym, roztwdr powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. | Whasciwo$é Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna PN-B-
i konsystencja robocza przezroczysta ciecz | 24620:1998[17]
barwy jasnozéitej bez
widocznych
zanieczyszczen. W

temp. (23£2)°tatwo sie
rozprowadza na plytce

szklanej tworzac
powloke bez pecherzy
2 Lepkos$c¢ (czas wyptywu, | S <100 PN-EN ISO
kubek wyptywowy 1SO 2431:1999[18]
& 4 mm)
3 Zdolno$¢ wysychania H <3,0 Procedura  IBDIM
PB/TM-1/10[21]
4 Zawartos¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[19]
5 Analiza w podczerwieni | - Badanie identyfikacyjne | PN-EN
1767:2008[16]

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajgce szczeling dylatacyjng
w gzymsach. Sposéb mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.
2.2.7. Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majace za zadanie niedopuszczenie do
wplywania goracego lepiszcza w gtab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozja, stuzacg do zamknigcia szczeliny
dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z
formutg podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szeroko$ci szczeliny dylatacyjnej, blacha
moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunieciem podczas wykonywania bitumicznego
przykrycia dylatacyjnego. Grubos¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami
producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szeroko$¢ blachy powinna byé o 100 mm wigksza od szeroko$ci
szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm. Niektérzy producenci zalecajq dobieranie blachy wg
specjalnych diagramoéw, w ktdrych wymiary blach sg uzaleznione od szerokosci szczeliny dylatacyjne;j,

b) membrana bedaca tasmg z PCW lub elastomeru, odporng na wysokg temperature i charakteryzujacg sie matym
wspdtczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zalezno$ci od
szeroko$ci stabilizatora,

c) primer, bedacy substancjq spetniajaca role srodka gruntujacego,

d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkladkg umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajacg przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) Srodki zwiekszajace przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
—  pite mechaniczng,
—  miot pneumatyczny,
—  sprezarke powietrza 200-300 m?/h z filtrem przeciwolejowym,
piaskownice,
kotly do przygotowania masy zalewowej,
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— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
—  wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

—  pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwe wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych srodkéw ostroznosci, wymagania bhp i
ochrony $rodowiska,

—  znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;.

Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, chroniac je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robé6t

OgolIne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogdlne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szeroko$ci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno
obejmowac¢ jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim koryta bedacego
kontynuacjg koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumicznej (przykrycia
przerwy dylatacyjnej), w ktorym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,
wypetnienie koryta masg zalewowaq i kruszywem,
roboty wykoriczeniowe.
4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg dylatacii.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokonaé oceny stanu technicznego nawierzchni oraz tozysk
na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy
nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy fozyska sa zablokowane, nalezy dokona¢ ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowa¢ temperature konstrukcji.
Temperature nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystapieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacii
InZyniera.

5.5. Technologia wykonania robét
5.5.1. Ogdine zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania rob6t, przykrycie dylatacyjne nalezy wykonaé
wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i powinny by¢ dobrane w zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni oraz dlugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i miotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy
usunaC caltq istniejacq nawierzchnie, az do odstoniecia konstrukcji ptyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢

Gk own =
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pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni
pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢
pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny
by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy Scieralnej i wigzacej.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 2 cm, ale szeroko$¢ koryta nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz o
5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione zaprawami do
napraw betonu zgodnie z M-20.20.15a [2], po naprawie szczelina powinna mie¢ statg szeroko$¢ na calej szerokosci obiektu
oraz rdwne krawedzie.

Odstonieta ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktdéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia plyty
betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowg posiadajaca aprobate techniczna. Plyty stalowe powinny
by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno byé
oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie
przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢
przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajq rowniez pasy jezdni o szeroko$ci 10 cm po obu stronach
koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny by¢
utozone min. 5 cm nad ptytq jezdni.

Przed wypetnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szeroko$¢ szczeliny dylatacyjne;.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca
przewidziat warunki wykonywania robét w niskich temperaturach w organizacji rob6t.
5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Mase zalewowg nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadto.
Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperature. Temperatura rozgrzewania
masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci sie zwykle w granicach 170 + 190°C.

Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotta. Nie wolno
przekroczyé maksymalnej temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki modyfikujace asfalt
sq bardzo wrazliwe na wysokg temperature i podczas przegrzania ulegajg rozktadowi. W przypadku przegrzania asfalt
modyfikowany traci swoje wtadciwosci i przeksztatca sie w zwykly asfalt. Réwnolegle z podgrzewaniem masy zalewowej
nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje sie zwykle w maszynach, ktdre sg
adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dziatanie
wysokiej temperatury ptomienia izwigzany z tym przeptyw goracego powietrza powodujg, ze kruszywo podczas
podgrzewania jest dodatkowo odpylone.
5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) nalezy ,zamkng¢” szczeline dylatacyjng profilem uszczelniajacym z pianki poliuretanowej lub innym materiatem
zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie goracego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego
na temperature goracego asfaltu, mozna taki profil umiescic nieco gtebiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypac warstwg
suchego piasku o grubo$ci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowaé powierzchnie koryta. Stosowane sg dwa sposoby
gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanies$¢ cienkg warstwe roztworu asfaltowego za
pomoca pedzli lub watkéw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujacego powinno wynosi¢ ok. 0,15+0,20 kg/m?,

— gruntowanie masg zalewowa: na dno i Sciany koryta nalezy nanie$¢ cienkg warstwe gorgcej masy zalewowej za
pomocg pedzli lub watkéw malarskich,

c) po wyschnigciu $rodka gruntujgcego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masg zalewowa rozgrzang do temperatury w
zakresie od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/m?,

d) na $wiezg (goraca) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalowg (stabilizator ze stali lub aluminium) i
docisng¢ do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna byé utozona osiowo nad
szczeling dylatacyjna. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktérego zadaniem jest zapewnienie
osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blache metalowa utozong w dnie oraz dno i $ciany koryta nalezy
pomalowac rozgrzang masa zalewowg w ilosci okoto 4 kg/m2. Nastepnie, jesli producent tak wymaga, nalezy utozy¢
membrane,

e) nalezy wypetni¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowg (temperatura od 170 do 190°C)
i goracym kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
zalewowa mogta doktadnie wypeni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednig warstwa.
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Poszczegolne uktadane warstwy powinny mie¢ grubo$¢ od 20 do 50 mm. Kazda warstwa grysu powinna by¢
zageszczona plytg wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni
i starannie zawatowana w celu prawidfowego utoZenia sie kruszywa. Rowno$¢ nalezy sprawdzic tatg. Ostatnig warstwe
kruszywa nalezy zala¢ masg, zalewowg i pozostawi¢ do wystygniecia. Kruszywo powinno wypetiaC koryto w taki
sposoéb, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawato sie zagesci¢, a masa zalewowa powinna doktadnie wypetni¢
wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien byé
ustalony optymalny sktad mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie
z zaleceniami producenta systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowaé prawidtowo$¢
sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest luzne
utozenie kruszywa w korycie i wypetienie nadmiaru wolnych przestrzeni masg zalewowa,

f)  po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi dzien) nalezy wyla¢ ostatnig
warstwe masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni.
Utozone warstwy nalezy zagescic ptyta lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczy$ci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem,
podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcjg kruszywa tamanego
granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem
nalezy wykonaé¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze sie do niego przyklei¢. Gérna powierzchnia
wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejacej,
otaczajacej nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupemi¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 c¢m, ktdre wypemia si¢ na gtebokosci 2+3 cm masg
elastyczng, np. kitem silikonowym,

i) odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacjg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkéw odwadniajacych lub drenazy jest przedmiotem
oddzielnej ST.

5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie chodnika nalezy wykona¢ przykrycie dylatacyjne tylko na
grubo$ci jezdni, a przestrzen ponad jezdnig nalezy wypetni¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika

(9zymsu) a blokiem z betonu nalezy wypetni¢c masa zalewowa. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad szczeling

dylatacyjng obiektu mostowego oraz podciety od spodu, w taki sposob, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod

kraweznikiem miato grubo$¢ zblizong do grubosci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ kraweznikéw w

mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy ostonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) nalezy
zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych przykrycia w wytwérni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

g) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacj,

h) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera,

i) skontrolowa¢ stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

—  szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna réznic sie o wiecej niz o 5% od szerokosci przewidziane;
w dokumentaciji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,

—  zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

—  stan plyty pomostu kt6rg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,

—  wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakgji i innych zanieczyszczen.
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W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:
—  temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
—  temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorgcego lepiszcza w gtab szczeliny za pomocg neoprenowej
lub poliuretanowej wkiadki gabczastej, stabilizatora i membrany,
— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez mase
zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,
—  wykonczenie powierzchni przykrycia, ktore powinno wystawac¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego przykleic,
— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikdw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢ na
zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa.
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzag, ze:
—  przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a przejazd
przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,
—  powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom warstwy
Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchnie na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm,
—  konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury badawczej IBDIM nr
PB/TM-1/11:2004 [25].
Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu gwarancii.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  koryto wyciete w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypetnienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,
—  ukfadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne* [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
—  wykonanie projektu wykonawczego,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie wszystkich niezbednych Srodkow produkcii,
— wyciecie koryta w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypeienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtab szczeliny,
— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacii
technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. M-20.20.15a

10.2. Normy
3. PN-EN 1097-6:2002
4. PN-EN 1367-1:2001
5. PN-EN 933-4:2001
6. PN-EN 933-5:2000
7.  PN-EN933-1:2000
8. PN-EN 1097-2:2000
9. PN-EN 1427:2009
10.  PN-EN 1426:2009
11. PN-EN 1097-8:2002
12.  PN-B-24005:1997
13.  PN-EN 1744-1:2000
14.  PN-EN 13398:2009
15.  PN-EN 12593:2009
16. PN-EN 1767:2008
17.  PN-B-24620:1998
18.  PN-EN ISO 2431:1999
19.  PN-EN ISO 9029:2005
20.  PN-ISO 8501-1:2008

10.3. Inne dokumenty
. Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

21
22

23.

24.
25.
26.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Wymagania ogélne
Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Metody badania odpornosci na
rozdrabnianie

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula
Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igtg

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Asfaltowa masa zalewowa

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badarn — Analiza w
podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych

Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej
natozonych powtok

w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatacznik do

Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

11. ZALACZNIK )
PRZYKLADY PRZYKRYC PRZERWY DYLATACYJNEJ (wg [26])

Procedura IBDIM — TWm-32/98- Badanie penetracji igtg
Procedura IBDiM - PB/TM-1/11:2004 - Badanie odporno$ci mostowych dylatacji bitumicznych na okleinowanie
Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDIM , Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunieciach < + 10 mm z korytem bez odsadzek
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2. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunieciu < £ 12,5 mm z korytem z odsadzkami
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M-19.01.01a  KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét na obiektach mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;j.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
— stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
—  materiaty uszczelniajgce.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogbine

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spemia¢ wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okre$lone w dokumentaciji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcii
kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie | i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatoSciowe materiatu kamiennego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Klasa

miary I I 1l

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie | MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie | mm 2,5 5,0 75
powietrznosuchym, nie wigcej niz

3 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0

4 Mrozoodporno$¢,  ubytek  masy  po | % 0 0 0
25 cyklach
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b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw

Wyglad zewnetrzny kraweznikdw powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, 0 pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i
nie mniejszym niz 4:1,
zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikéw mostowych, badz
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zatgczniku 1) zostaly podane w tablicy 2,
Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze Scigciem)

Oznaczenie  wymiaru Dopuszczalna

Lp. | (wg rysunku) Wymiary, mm odchytka  wymiaru,
mm

1 h 230 180 +20

2 b 200 200 +3

3 c 40 40 2

4 d 120 100 12

5 [ Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg
BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesane;j,
powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokoSci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci $redniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz
pomiedzy gorng a tylng licowg powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny byé rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie pochylenie,
okreslone wyze;.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika
Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowato$¢ bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady  obrébki | licowych Dopuszcza sie na diugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wgtebienie wielko$ci do 500
(wgtebienia i mm? nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajgce z techniki
wypuktosci) wykonania faktury
bocznych Wagtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen,

wypuktosci poza lico pasa obrobionego na
powierzchni  przedniej (od  strony  jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza sie wypukiosci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm

stykowych W  obrebie pasa dlutowanego  wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i | liczba w przelicze-niu | 3
uszkodzenia na 1000 mm
krawedzi diugosé 5mm
i narozy gtebokos¢ 3mm
Odchytka od kata prostego na diugosci | 2 mm

powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowe;
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Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wiasciwosciach podanych w
dalszym ciggu.

Nalezy stosowaC zaprawe przygotowywana w wytwomi i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do
uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubo$ci zgodnej z dokumentacjq projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania
jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na  zginanie po | MPa 29 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach
2 Wytrzymatos¢ na  Sciskanie po | MPa =45 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podfoza IBDIM nr PB-TM-X3
- warto$¢ srednia MPa 220 [24]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =15
4 Skurcz po okresie twardnienia | %o <1, Procedura badawcza
90 dni BDIM nr TWm-31/97
(25]
5 Pecznienie po okresie twardnienia | %o <03 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97
25]
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDIM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy
- wytrzymato$¢ na zginanie % <5
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza po  badaniu  mrozo- | MPa 215 IBDIM nr PB-TM-X3
odporno$¢ [24]

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drendéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drendw
podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej OST M-16.01.03a [2].
2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-
06712 [6], otoczony kompozycjg z zywicy epoksydowe;.

llo¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewniC tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek
migdzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowaé dwusktadnikowa Zzywice
epoksydowa modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagania | Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg’) ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2 [18]

3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2 [18]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotknigcie powierzchni probki nie
powinno pozostawi¢ na palcach widocznych Sladow zywicy.
2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikdw, to do wykonania kotew nalezy stosowaé
stal spetniajgcq wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM. Srednica kotew
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca, zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo
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dobre witasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa
ani ST nie przewiduja inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujace wiasciwosci:

—  wytrzymato$¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm2,

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mmz,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?2,

—  przyczepno$¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mmz2 (zniszczenie betonu).
2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem piyty chodnikowej mozna stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozciericzonych soli, kwasdw i zasad oraz paliw i smardw. Kit powinien zachowywaé
wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywa¢ bardzo dobrg
przyczepno$¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepna tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéw
w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goragco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasSmy
powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastyczno$cig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie¢ kruchy w
temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych),
powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych).
Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiadaé
dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacii i niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ tasme o wiasciwosciach podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajace;

Lp. | Whasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm 0d 40do 70 PN-EN  13880-2:2004
(U)[8]

2 Temperatura mieknienia | °C =90 PN-EN 1427:2001 [9]
wg PiK

3 Mrozoodporno$¢ (upadek kuli z | - min. 3 kule cate | PB/TN-2/3 [21]
2,5 m, temperatura -20 °C

4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie , | mm 24,0 PB/TN-2/4 [22]
w temperaturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania
szczelinie, w  temperaturze | - przy  wydtuze- | PB/TN-2/5 [23]
-20°C niu 4,0 mm

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac¢ betoniarkg do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300
+ 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduije sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykéw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok siebie, na
drewnianych podktadach, diugoscig w kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.
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Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajgce:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,
—  sposbb pobrania probek,
— date badan,
—  wyniki badan.
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:
a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

€) nazwe i adres producenta,

d) date produkgi,

e) mase netto,

f)  trwatose,

g) informacjg o proporciji sktadnikow,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktdre nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy powinien byé
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkow ostrozno$ci, bhp i
ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, Ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezpo$redniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet
zapalnych. Okres przydatno$ci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym S$rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu
waznosci produktu. Niespetnienie warunkoéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate wtasciwosci materiatow
uszczelniajgcych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztaltu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojéw, zmniejszenia
wiasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  0znaczenie,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),

—  numer aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,
montaz kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykoriczeniowe.
. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5 4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady og6lne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg
pktu 2.2.4 niniejszej OST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub piyt,
miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaC poprawki
na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowa,

Polewke pod kraweznik nalezy wykonac na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakgji
i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowe;

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej

zaprawy z wodg zarobowg spetniajacgq wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisow bhp:
— podczas pracy nalezy stosowaé buty, rekawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.
5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej Zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast
wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, Ze producent zywicy podaje
inaczej). Bezpo$rednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie
wyréwnac jej gorng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skdrg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i
zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania positkdw.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skdrg sg jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem OST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w
wywiercone wcze$niej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy mieszaC w proporcjach Scisle wg
wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okre$lony przez
producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i
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jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura

podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie rob6t nalezy stosowaé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaC jego potozenie. Po utozeniu
elementdw kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie
tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o
$rednicy dostosowanej do Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy
chodnikowe;j.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementdw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowa¢ przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz migdzy kraweznikiem i ptytg chodnika (szczeling
nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢é masg uszczelniajagcq za pomoca pistoletow automatycznych. W celu
zapewniania wiasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelnié sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy $cieralne;j.

Szczeline migdzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowac¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania
powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi
kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jq przyklei¢, strong z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gbrna krawedz wystawata
okoto 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu taSmy nalezy zerwa¢ papier przektadkowy. Wystajaca krawedz
tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoémni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacj,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

—  wklejenie kotew,

—  Ulozenie drenéw za i pod kraweznikiem,

—  ufozenie podlewki pod kraweznikiem,

—  uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Prébki do badan
wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢é przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:;

a) badanie wytrzymato$ci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],

c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymatoSci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date pobrania probek,
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—  sposbb pobrania probek,
— date badan,

—  wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetniaC wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowa¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.
6.3.4. UtoZenie drendw

UloZenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowaé¢ wg OST M-16.01.03a [2].

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza;

— dlarzednej géry podlewki: + 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowaé si¢ duzq iloScig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegélne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w
stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy
drenazowej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowaC powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:
— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowe;j faty: prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
—  odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdre nie powinno przekracza¢ £ 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— utozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg OST M-16.01.03a [2]),
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz

niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie kraweznikéw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,

— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicq i pielegnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

— uszczelnienie spoin,

— wzmocnienie styku kraweznika i betonu chodnika paskiem wtokniny szeroko$ci min.15 cm,

— uszczelnienie styku nawierzchni i kraweznika elastyczng taSma uszczelniajaca,

— wykonanie badan wg pktu 6 ST,
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— oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4, BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynno$ci i
rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

8. PN-EN  13880-2:2004 Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w

(9) temperaturze 25°C
. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i kula

10.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu

1. PN-B-11215:1998 Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci fizycznych
wyrobéw z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

13.  PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie)

14.  PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)

15.  PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig (lub PN-EN
12371:2002 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

16.  PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

17.  PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$c¢)

18. IS0 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wiasnosci wytrzymatoSciowych przy
rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych)
19.  DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metodg Shore A i D)
10.3. Inne

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

24, Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu -
Metoda ,pull-off’

25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa 2002

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE $CIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])
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wymiary w milimetrach

ZALACZNIK 2

PRZYKLAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

Uszczelnienie |
I1zolacja /

Uszczelnienie tasma

Nawierzchnia

asfaltowa \

Paodlewka

Chodnik
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M-20.20.15a  NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z naprawg powierzchni betonu i wykonaniem warstwy wyréwnawczej na ptycie ustroju niosacego i chodnikach na kontrakcie
jak w nagtowku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét na drogowych obiektach inzynierskich w ramach kontraktu jak w nagtéwku..
1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania napraw konstrukgji
betonowych i zelbetowych z zastosowaniem zapraw polimerowo-cementowych (PCC).

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktdre majg charakter uszkodzen powierzchniowych, {j.
siegajacych miejscowo na gteboko$¢ do 10 cm, za pomocg zapraw naprawczych. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST
obejmujg zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymiane lub reperacje
zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw powierzchniowych,
przywracajgce wiasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcii.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji betonowych,
zastepujace uszkodzony beton i przywracajace ciggtos¢ i trwato$¢ konstrukcii.

1.4.4. Wyroby i systemy do faczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej
konstrukcyjnej przyczepno$ci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w celu
zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory reagujac z woda, ulega hydratacii, tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skiadajace sie zasadniczo z dwoch komponentow,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace sie w temperaturze otoczenia. Para wodna z
otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

- nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez dodanie
polimeru w iloci odpowiedniej do nadania specyficznych wasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,
— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

- naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.12. Metoda mokra — sposob naktadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa dostarczana jest przy pomocy pompy
do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej zaprawy
oraz wody, zatem potgczenie sie tych sktadnikow nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do podtoza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchnie podobnego materiatu, ktory nie jest utwardzony.
1.4.15. Warstwa sczepna — skfadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepnos¢ zapraw naprawczych do
podtoza betonowego, w celu osiggniecia statego potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne
$rodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem zigcza
adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czes¢ konstrukciji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej gtebokosci 2 mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu Sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ciSnieniem z dodatkiem lub bez
dodatku materiatu $ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez miotkowanie lub Scieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gtebokosci z uzyciem wody pod
wysokim ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do ci$nienia pary
wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i cisnieniu powietrza.
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1.4.24. Powtoki pasywne — powtoki, ktdre zawierajq elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako inhibitory lub

mogace zapewni¢ lokalng ochrone katodowa.

1.4.25. Powtoki odcinajace — powtoki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy cementowej.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedziat czasu miedzy zakoriczeniem mieszania materiatu do wykonania warstwy

sczepnej, a zakorczeniem faczenia, w ktorym mozliwe jest osiggniecie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialno$ci wyrobéw do tgczenia konstrukcyjnego — czas w ktérym zaréb wymieszanego materiatu pozostaje

urabialny w granicznych warunkach, w ktorych materiat nadaje sie do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania wody przy braku ci$nienia

hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pecznienie - zdolno$¢ dostosowania sie wyrobu lub systemu naprawczego do naprezen

spowodowanych zmianami objeto$ci po zwigzaniu przygotowanym podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z przygotowanym podiozem

betonowym, do dostosowywania sie do cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty wchodzace w
skiad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w my$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 z pdzn. zm.) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w
budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskgq Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany”, albo

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa okreslonym przez
Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcii
(okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogélne wymagania dla materiatéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno$ci réznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie
materiatdw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci od zakresu robdt, materiat do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawczg, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkow za pomocg niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na
obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego
powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowa¢ powtoki aktywne lub pasywne. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaC materiaty spetniajagce wymagania normy PN-EN 1504-7 [20], podane w

tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia
Lp. | Wiasciwosé Wymaganie Metoda badania wg
1 Ochrona przed | Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli zabezpieczone strefy | PN-EN 15183 [21]
korozjg, stali sg wolne od korozji i je$li rdza siega <1 mm przy dolnej
krawedzi ptyty
2 Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury | PN-EN 12614 [23]
zeszklenia®) uzytkowania
3 Przyczepno$¢ przy | Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu 0 A=0,1 | PN-EN 15184 [24]
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$cinaniu
(zabezpieczonej stali
do betonu)®

mm. Wymaganie uwaza sie za spetnione, jezeli naprezenie
ozna-czane dla zabezpieczonych pretdw wynosi w kazdym
przypadku co najmniej 80% naprezenia oznaczanego dla pretéw
niezabezpieczonych

4

Substancje
niebezpieczne

Wyroby nie powinny uwalniaé substancji nie-bezpiecznych dla
zdrowia, higieny i Srodowiska

PN-EN 1504-7 [20],
pkt 5.3

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.
2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wiasciwosci ogdlne
Jako warstwe sczepng miedzy betonem i zaprawg naprawczg mozna stosowa¢ materiat o wiasciwosciach
zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace wtadciwosci uzytkowych materiatow klejacych do taczenia zaprawy i betonu
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Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Beton Metoda badania | Wymagania

wzorcowy lub
zaprawa
WZorcowa

1 Modut sprezystosci przy PN-EN ISO 178 | 22000 N/mm?
zginaniu®) [30]

2 Wytrzymatosé na PN-EN 12190 | 230 N/mm?
$ciskanie [19]

3 Wytrzymatosé na PN-EN 12615 | 26 N/mm?
$cinanie [32]

PN-EN 1766 | PN-EN 12189
4 Czas otwarty [13] [27] Warto$¢ deklarowana £20%
MC(0,40)
5 Czas urabialnosci - PN-ISO 9514 [40] | Warto$¢ deklarowana
Czas urabialno$ci zalezy od ilosci zarobu
i warunkéw otoczenia i jest on zazwyczaj
krotszy niz czas przygotowania

6 Modut sprezystosci przy PN-EN 13412 [29] | 22000 N/mm?
$ciskaniu

7 Temperatura zeszklenia PN-EN 12614 [23] | =240°C

8 Wspodtczynnik PN-EN 1770 [6]
rozszerzalno$ci cieplnej <100x10¢/°C

9 Skurcz catkowity PN-EN 12617-
konstrukcyjnych 1[36] <0,1%
materiatow klejacych PN-EN  12617-3

[37]

10 Przydatnos¢ zasto-sowan PN-EN 1799 [28] Materiat nie powinien sptywa¢ o wiecej
na powierz-chniach niz 1 mm przy natozeniu warstwy
pionowych i sufitach®) grubo$ci mniejszej niz 3 mm

11 Przydatno$¢ do PN-EN 1799 [28] Powierzchnia materiatu kleja-cego po
zastosowan na badaniu wyciskania nie powinna by¢
powierzchniach mniejsza niz 3000 mm2 (Srednica 60 mm)
poziomych

12 Przydatno$¢ do iniekcji*) | PN-EN 1766 [ PN-EN  12618-2 | Przy badaniu przeprowadzanym na

[13] [22] sucho zniszczenie powinno nastapi¢ w
MC (0,40) betonie

13a | Przydatnos$¢ do [ PN-EN 1766 | PN-EN 12636 [38] | Podczas badania rozciggania przy
zastosowania i|[13] zginaniu probki betonu stwardniatego
pielegnacji w [ MC(0,40) sklejonego z betonem  stwardnialym
szczegblnych warunkach powinno nastapi¢ zniszczenie w betonie.
Srodowiskowych*) Podczas badania przyczepno$ci przez

odrywanie nowego betonu natozonego
na beton stwardnialy zniszczenie
powinno nastapi¢ w betonie

13b Przydatno$¢ do | PN-EN 1766 | PN-EN 12615[32] | Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i|[13] nastapi¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w | MC(0,40) Iub
szczegolnych warunkach | C(0,40)

(alternatywna ~ metoda
badania)®)
14a Przyczepno$¢ PN-EN 1766 | PN-EN 12636 [38] | Podczas badania rozciggania przy
[13] zginaniu probki betonu stwardniatego
MC(0,40) sklejonego z betonem stwardnialym
powinno nastapi¢ zniszczenie w betonie.
Podczas badania przyczepno$ci przez
odrywanie nowego betonu natozonego
na beton stwardniaty zniszczenie powin-
no nastapi¢ w betonie
14b Przyczepno$¢ PN-EN 1766 | PN-EN 12615[32] | Podczas badania $cinania powinno
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(alternatywna metoda | [13] nastgpic¢ zniszczenie w betonie
badania) C(0,40) Ilub
MC(0,40)
15 Trwato$¢ PN-EN 1766 | PN-EN 13733 [39] | Obcigzenie $cinajace przy $ciskaniu
[13] powodujgce Znisz-czenie probki
MC(0,40) stwardniatego  betonu  sklejonego z

betonem stwardniatym lub probki nowego
betonu natozonego na beton stwardniaty
poddanej cyklom cieplnym lub ciepino-
wilgono$ciowym, nie  powinno  by¢
mniejsze  niz  najnizsza  warto$¢
wytrzymato$ci na rozcigganie
wykazywanej przez beton natozony lub
beton podtoza

16 Substancje PN-EN 1504-4 | Konstrukcyjne materialy klejg-ce nie
niebezpieczne [25], pkt.5.4. powinny uwalnia¢ substancii
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i

Srodowiska

*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatacznikiem A normy PN-EN 1504-4 [25], materiat
powinien spetnia¢ warunek odpornosci na zmeczenie pod obcigzeniem dynamicznym wg norm:

- PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacii,
- PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.
2.5. Stal
Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i
gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe
Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i Zelbetowych, powinna

nadawac sie do wypetniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji
sufitowej. Powinna réwniez nadawac¢ si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementdw konstrukcji mostowych.

Materiat naprawczy powinien mie¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie zblizong do wytrzymato$ci do naprawionego betonu.
Niespetnienie tego warunku zwigksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od podtoza.

Producent powinien okresli¢ minimalng oraz, je$li to konieczne, maksymalng grubos¢ warstwy zaprawy naprawczej
uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje sie odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymaline uziarnienie
kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.
2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowa¢ zaprawe, ktéra po stwardnieniu
spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.
Tablica 3a. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobow i systemoéw do napraw konstrukcyjnych

Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Metoda badania wg Wymaganie
Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] 245 225
2 Zawarto$¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 [48] <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu
niezbrojonego
3 Przyczepno$¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] 22 215
4 Ograniczony skurcz/pecznieniebe ™) PN-EN 12617-4 [53] Przyczepno$¢ po bada-
niude, MPa
>2 [ >15
5 Odporno$¢ na karbonatyzacjef PN-EN 13295 [56] a<betonu kontrolnego (MC(0,45)
-  badanie nie dotyczy napraw betonu wg PN-EN 1766 [13])
niezbrojonego,
- badanie nie jest przydatne, jesli system
naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej 0 potwierdzonej
zdolnosci ochrony przed karbonatyzacjg
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lub stanowi zaprawe PC

6 Modut sprezystosci, GPa - badanie jest | PN-EN 13412 [29] =20 215
obligatoryjne przy wzmacnianiu konstrukcji
przez dodanie warstwy zaprawy

7 Kompatybilnosé Czest 1 PN-EN 13687-1 [49] Przyczepno$¢ po 50 cyklach de,
cieplnafh ™) Zamrazanie- MPa
rozmrazanie =2 215
8 Czest 2: PN-EN 13687-2 [50] Przyczepno$¢ po 30 cyklach de,
Zraszanie MPa
22 | 215
9 Czesc4: PN-EN 13687-4 [51] Przyczepno$¢ po 30 cyklach de,
Cykle suszenia MPa
22 | 215
10 Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 [57] Klasa I; >40 jednostek przy
- badanie  stosuje sie tylko badaniu na mokro,
dla obszaréw po ktérych odbywa sie Klasa 11:>40 jednostek przy
ruch badaniu na sucho,

Klasa [ll:>55 jednostek przy
badaniu na mokro

11 Wspbtczynnik rozszerzalnoSci cieplneje ) PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli
przeprowadza sie badanie 7, 8 lub
9; w innym przypadku warto$¢

deklarowana
12 Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 [58] <0,05
kgxm-th-O,5
Tablica 3b. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobdw i systeméw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowe))
Lp. Whasciwos¢ uzytkowa Metoda badania wg Wyroby
Klasa R2 Klasa R1
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] 215 210
2 Zawarto$¢ jonéw chlorkowych, % -badanie | PN-EN 1015-17 [48] | <0,05 <0,05
nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego
3 Przyczepno$¢, MPa*) PN-EN 1542 [5] =(,8a
4 Ograniczony skurcz/pecznieniebe. ) PN-EN 12617-4 [53] Przyczep-no$¢ | Brak wymagan
po  badaniude,
MPa
>(,82
5 Odpornos$¢ na karbonatyzacjef PN-EN 13295 [56] Brak wymagans
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybil-no$¢ CzesC 1: PN-EN 13687-1[49] Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
cieplnafh ™) Zamrazanie- po 50 cyklach | wizualne po 50
rozmrazanie de, MPa cyklache
=0,8
8 Czesc 2: PN-EN 13687-2 [50] Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie po 30 cyklach | wizualne po 30
de MPa cyklache
>0,82
9 Czest 4: PN-EN 13687-4 [51] Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia po 30 cyklach | wizualne po 30
de, MPa cyklache
>0,82
10 Odporno$¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 [57] Klasa I; >40 jednostek przy
-badanie stosuje sie tylko dla obszaréw po badaniu na mokro,
ktérych odbywa sie ruch Klasa 1:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
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Klasa Ill:>55 jednostek przy
badaniu na mokro

11 Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplneje” PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli prze-prowadza
si¢ badanie 7, 8 lub 9; w innym
przypadku wartos¢ deklarowana

12 Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58] <0,05 Brak wymagan
kgxm-2xh-05

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]
a) osiggniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym. W takim
przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 0,5 MPa,
nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,
c) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,
d) warto$¢ $rednia przy braku pojedynczych warto$ci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,
e) maksymalna dopuszczalna $rednia szeroko$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys = 0,1 mm i braku odspojen,
f) dla trwatosci,
g) nie stosuje sie przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera system ochrony powierzchniowej
o potwierdzonej zdolno$ci ochrony przed karbonatyzacjg (patrz PN-EN 1504-2 [59]),
h) wybor metody zalezy od warunkéw ekspozycji. Jesli wyrob spetnia wymagania czesci 1, uznaje sie ze spelnia takze
wymagania czesci 2 i czesci 4.
2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych
Jezeli dokumentacja ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawy naprawcze i szpachlowe, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM i ktére spetniajg wymagania podane w tablicach 4a i 4b.
Tablica 4a. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobow i systemoéw do napraw konstrukcyjnych wg aprobat technicznych

b

_—— ==

IBDIM
Lp. Wiasciwos¢ Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 | MPa PN-EN 1015-11 Z2625
dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 28 | MPa PN-EN 1015-11 Wos=25
dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podioza betonowego metodg ,pull- Procedura  IBDIM  Nr
off’, po 28 dniach PB/TM-1/6 [72]
-gdy Z28225 MPa W0021,5
-gdy Z28245 MPa W0022,0
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 dni | mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach | % Procedura  IBDIM  nr
zamrazania i odmrazania w wodzie, w PB/TM -1/12[71]
temperaturze
- 18°%2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymato$ci na
zginanie [%)], <20
- spadek wytrzymato$ci na
Sciskanie[%)] <20
6 Wytrzymatos¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podtoza betonowego po 200 cyklach Procedura  IBDIM  nr
zamrazania i odmrazania w wodzie, w PB/TM-1/6 [72]
temp. -18°C/+18°C, metoda ,pull-off”
[MPa]
-gdy Z28=25 MPa WOm=>1,5
-gdy Z28=45 MPa WOmn=>2,0
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| 7 | Absorpcja kapilarna | kg*m2h05 | PN-EN 13057 [58] | ak<0,5 |
Tablica 4b. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobdw i systemdw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowe)
wg aprobat technicznych |BDIM

Lp. Wiasciwos¢ Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 | MPa PN-EN 1015-11 [41] Z2825
dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 | MPa PN-EN 1015-11 [41] W25220
dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od | MPa PN-EN 1542 [5] WOo21,5
podtoza betonowego metodg ,pull- Procedura  IBDIM  Nr
off”, po 28 dniach PB/TM-1/6[72]
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 dni | mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach | % Procedura  IBDIM  nr
zamrazania i odmrazania w wodzie, w PB/TM -1/12[71]
temperaturze
- 18°*2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymatosci na
zginanie [%)], <20
- spadek wytrzymato$ci na
Sciskanie[%)] <20
6 Wytrzymatos¢ na odrywanie od | MPa PN-EN 1542 [5] WOm21,2
podtoza betonowego po 200 cyklach Procedura  IBDIM  nr
zamrazania i odmrazania w wodzie, w PB/TM-1/6 [72]
temp. -18+°C/+18+°C, metoda ,pull-
off’ [MPa]
7 Absorpcja kapilarna kg*m2*h05 | PN-EN 13057 [58] ak<0,5

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubsze;
frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez producenta.
Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci
warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyrobdw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na dziatanie ognia,
producent powinien zadeklarowa¢ klasyfikacie ogniowg utwardzonego konstrukcyjnego materiatu naprawczego. W
przypadku wyrobéw naprawczych zawierajacych nie wiecej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objeto$ciowy zaleznie od
tego, ktéra warto$¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatéw organicznych, mozna zadeklarowaé
klase A1 odpornosci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wiecej niz 1%,
jednorodnie
rozproszonych materiatdw organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i deklarowaé dla nich
odpowiednig klase ogniowa.

W przypadku zastosowarn specjalnych wg zatgcznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie to np. wysoka lub niska
temperatura, oddziatywanie wody morskiej, Srodowisk o duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen) konieczne
moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabelg B1 normy PN-EN1504-3 [60], podanych w tablicy 5.
Tablica 4. Wymagania specjalne wtasciwosci wyrobow i systemdw do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda badania | Beton Komentarze
wg WZOrcowy
Whikanie jonéw chlor-kowych PN-EN 13396 [34] Warto$¢ deklarowana (nie wymagane,

gdy jest okreslony system ochrony
powierz-chniowej)

Pelzanie przy $ciskaniu? PN-EN 13584 [35] Warto$¢ deklarowana

Odporno$¢ chemiczna PN-EN 13529 [31] Warto$¢ deklarowana (nie wymagane,
gdy jest okreslony system ochrony
powierzch-niowej)
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Stosowanie na  powierzch-niach | PN-EN 133954 | MC(0,4) wg | Zaleca sig, aby przyczepno$¢ spetniata

sufitowych (na przyktad naprawy | [44] PN-EN 1766 | wymagania podane w tablicy 2a lub 2b
powierz-chni sufitowych dzwigaréw [13] Ip. 3; odpowiednio do klasy.
mostowych)

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane, jesli za
kryterium projektowe przyjmuije sie 60% wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach

2.7.Woda

Wode zarobowg do przygotowania zapraw i zwilzania podtoza zaleca sie czerpaé z wodociggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materiatow naprawczych
Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

sq zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacii

technicznej,

sq W oryginalnie zamknietych opakowaniach,

sq oznakowane w sposéb umozliwiajacy petng identyfikacje,

spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania

uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [76] (Dz. U. z 2004 r.
nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentdéw dotyczace stosowania
wyrobow,
niebezpieczne sktadniki systemu ilub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajacym z ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z pozniejszymi zmianami), posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002
r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z
pozn. zm.) [78],

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajqg wymagania podane w rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z pdzn. zm.) [79],

- spefniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakoficzenia prac powinien sig¢ kofczy¢
przed zakoriczeniem podanych na opakowaniach termindw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetq technologiq i

kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i

wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét, powinien
by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania robét mozna stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podioza
3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podioza Wykonawca powinien stosowac: miotki, mtoty pneumatyczne, pity do
betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia
powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem wykorzystuje sie

ci$nienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metodg konieczne jest uprzednie okreslenie w

projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie mozna dobiera¢ nastepujaco:

- niskie cisnienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze na
usuniecie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podtoza,

- wysokie cisnienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu o
wiekszej grubosci,

- bardzo wysokie cisnienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie ilosci
zuzywanej wody.
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Dobdr $rodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.
3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do pomiaru temperatury podfoza i powietrza,
jak wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podioza, przyrzady do badania wytrzymato$ci podtoza (mtotki
Schmidt'a, aparaty ,pull-off’, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy
skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami ultradzwiekowymi lub radiograficznymi),
przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okre$lania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstko$ci podioza), taty,
poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatéw naprawczych

Do przygotowywania wyrobdw i systeméw hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-cementowych
(PCC) Wykonawca powinien stosowac: naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobéw materiatéw naprawczych Wykonawca powinien stosowa¢ pedzle, szczotki, kielnie, pace,
agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatow natryskowych, mieszalnikach, o $rednicach i
dopuszczalnych dtugo$ciach wezéw jak réwniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

Materialy nalezy transportowaC i przechowywaC zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z
zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materiatdw naprawczych
Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sklad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrone zdrowia czlowieka i bezpieczefistwa oraz ochrone $rodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U.
nr 140 poz. 1171 z pdzn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych.
Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie moéwi inaczej. Kompozycje
zywiczne (jezeli wehodza w skfad systemu) powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby
pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci warstw nie wiekszej
niz 10. Dla pozostatych materiatéw wigzace sq zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywa¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkii.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wilgocia,

4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywaé sie wedtug zasad podanych w ST M-12.01.01
[2] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonywania robo6t
Ogoline zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 5.

Roboty powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w
kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw naprawczych ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkdw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnoéci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania rob6t naprawczych konstrukcji betonowych lub Zelbetowych mozna przystapi€ po zakoriczeniu
poprzedzajacych robdét budowlanych i innych robét mogacych stanowi¢ pdzniejsza przyczyne uszkodzenia warstw
naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podioza a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatéw naprawczych.
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Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowe;
betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gteboko$¢ 2 110 cm w kilku warstwach (chyba, ze
producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach materiatéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie
warstwe sczepna. Jednorazowa maksymaina grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementéw ustroju niosacego wskazane jest wytaczenie obiektu z ruchu. Jezeli nie
jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch cigzki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybko$ci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okre$lajacq rodzaj i zakres

uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:
- analize istniejgcej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
okre$lenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktére
powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:
—  obsypujace sie powierzchnie,
- wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
- $lady rdzy na powierzchni betonu,
—  odpryski betonu, spekane krawedzie,
- zarysowania,
- odstoniecie pretdw zbrojeniowych,

- analize czynnikéw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe i inne
wpltywy Srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia niektorych gazéw
w powietrzu wieksze niz:

- dwutlenek wegla CO2 600 + 1000 mg/md,
- dwutlenek siarki SOz 05 +1,00 mg/md,
- tlenki azotu NOx 0,10 + 0,50 mg/m?,

- ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

- rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentaciji fotograficznej, rysunkowej),

- okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdtowe, zawierajace:

- ogledziny i badania poszczeg6inych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski otuliny,
rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem
numeracii,

- badania obiektu ,in-situ”, w szczegélnosci:

- gteboko$¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],
wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
grubo$¢ otuliny zbrojenia,
wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie metoda ,pull-off’,
pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci i rozktad chlorkéw wg PN-EN 14629 [16] i siarczanow w
przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢ zawarto$ci chlorkéw w stosunku do masy cementu wigksze od:
- 0,4% dla elementéw Zelbetowych,
- 0,2% dla elementow z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
pomiar wilgotnoci, w tym miejsc dotknietych korozja,
- pomiar szeroko$ci rozwarcia rys.
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych.
- szczegbtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:
- struktura kompozytu,
- profil chlorkowy,
- wilgotno$¢ i nasigkliwos¢,
- wytrzymato$¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
- odksztatcalnos¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen mozna wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [54], ,Wytycznych badan
wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [75] oraz ,Zalecenh dotyczacych oceny jakosci beton ,in-situ”
w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych” [74].
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Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywa¢ odpowiednio wykwalifikowany personel, posiadajacy wiedze o
metodach badan, projektowaniu konstrukcji, konserwacii, technologii materiatéw budowlanych i mechanizmach, ktére moga
powodowac procesy zniszczenia konstrukcji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt technologiczny
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolno$ci:
diagnostyke obiektu z inwentaryzacjq opisowa i rysunkowg uszkodzen,
okreslenie wptywu Srodowiska zewnetrznego na degradacije obiektu,
dobor rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,
opracowanie szczegotowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci rob6t i zuzycia
materiatéw podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetiajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie

liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem OST M-20.20.15d [4]),

- niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymato$ciowa, oceniajace wptyw planowanych napraw na prace cafe;
konstrukcji mostu w poszczegéinych fazach prowadzenia rob6t, co wigze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac
naprawczych na obiekcie,

-  w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilos¢ zbrojenia, jego $rednice,
ilos¢ i rodzaj tacznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu tgczonych materiatach, gteboko$¢ i $rednice
otworéw dobranych do stosowanych materiatow przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie
obliczen (przedmiotem niniejszej OST jest jedynie naprawa i wzmocnienie istniejacego zbrojenia. Zbrojenie
przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce jest przedmiotem odrebnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach
kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do osob kierujacych robotami:

0 uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,
0 znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania

materiatéw, udokumentowane ukoriczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.
5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:
0 znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukorczenia
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:
0 znajomo$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku
pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robét
Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program zapewnienia jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktdrych zakres przedstawiony zostat w
zalgczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotdw w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
0 dane o obiekcie,
informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
wyniki wykonanych badar w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
PowyZsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
5.6. Zasady wykonywania robot
Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podioza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
natozenie warstwy sczepnej,
natozenie materiatu naprawczego,
roboty wykoriczeniowe.
7. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
- Zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

0
0
0
0

ook wh =
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- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania rob6t.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.9. Przygotowanie podtoza

5.9.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu
ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakoSci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw
pogarszajacych przyczepnos¢. Skorodowany beton powinien zosta¢ usunigty do tzw. ,zdrowego betonu”. Przygotowane
podtoze powinno mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢, zgodng z wymaganiami producenta i dokumentacja projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenie. W zakres przygotowania podtoza wchodzg
nastepujace prace:

- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym rowniez

chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali

zbrojeniowej,
usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
oczyszczenie podtoza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.
Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej ST podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta materiatu naprawczego.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

Przygotowanie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejow, mleczka cementowego i
innych elementéw obnizajacych przyczepno$¢. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidywanych do
wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac przez:

- oczyszczanie: przez miotkowanie, Scieranie, frezowanie, Srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-$cierne,
oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim cisnieniu — do okoto 18 MPa, a gdy
nalezy ograniczy¢ ilos¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie, usuwanie zmurszatego
betonu: przez mtotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu — do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim
ci$nieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-$cierne),

-  uszorstnianie: mechaniczne - przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.

Oczyszczone podioze powinno byé chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu natozenia
materiatow naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie powinno
zmniejsza¢ strukturalnej integralnoSci konstrukcji w sposob uniemoZliwiajacy spetnianie przez nig zatozonych funkcii
(konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usunigcia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami
konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielkos¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczaine
jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku konieczno$ci
usuniecia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegoinych
elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem rob6t naprawczych.
Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwiocznie Inzyniera i przerwa¢ roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal
sprezajaca.

W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokos$ci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg
statyczno-wytrzymato$ciowa, okre$lajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie
wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace.

W niektérych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan
pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzega¢
zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzigé pod uwage:
- gleboko$¢ karbonatyzacji i rozktad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i inne
zanieczyszczenia mogg by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za pomocg analizy chemicznej, np.
wg PN-EN 14629 [16],
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- charakter, gteboko$¢ i stezenie zanieczyszczen,
- odporno$¢ betonu na wnikanie gazéw i cieczy,
- procesy korozyjne zbrojenia,

- otuline zbrojenia,

- potrzebe obrébki zbrojenia,

- potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,
- potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwa¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony.
Ustalajac stopien usuniecia betonu, zaleca sie zwrécenie uwagi na potrzebe zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po
obu stronach zbrojenia.

Zaleca sig, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przyciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby
unikna¢ podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ odspojenia wraz z warstwa wierzchnig przylegtego,
nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny byé uszorstnione dla zapewnienia przyczepno$ci przez mechaniczne
zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym i naprawczym. Minimalna gteboko$¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje korozja,
konieczne moze by¢ zwigkszenie gtebokosci usuwania betonu i odstoniecia catego preta. W celu umozliwienia wtadciwego
zageszczenia zaprawy naprawczej zaleca sig, aby przeswit wokdt zbrojenia i minimalna odlegtos¢ miedzy pretem
zbrojeniowym i pozostalym podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna
kruszywa zaprawy powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego ktéra z tych warto$ci jest wieksza. Beton skazony chlorkami
powinien by¢ usuniety do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje sie poprzez rozroznienie miedzy betonem uszkodzonym i
pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostat catkowicie usuniety, czy pod zbrojeniem nie wystepuja bruzdy.
5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zalezno$ci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznosci usuwania duzych fragmentéw betonu moga by¢ stosowane kruszarki i roztupywarki.
Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje sie¢ mioty pneumatyczne, elekiryczne lub hydrauliczne. Uzycie
ciezkich mtotéw moze powodowaé uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentéw konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowac
ciecie woda pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu $ciernego mozliwe jest takze ciecie stalli.

Frezowanie pozwala na usuniecie wierzchniej warstwy podioza o zbyt niskich parametrach wytrzymato$ciowych
lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usunigcie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usuniecia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sa metody
strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejsza metodg usuniecia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego podioza. Inne metody, tj.
stosowanie specjalnych preparatéw czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuniecia skazen z podtoza. Gdy zanieczyszczenia
znajdujg sie na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich usuniecie metodami wymagajacymi na
przyktad uzycia rozpuszczalnikow lub pary wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje sie zazwyczaj strumieniem wody pod
ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy i ztacza mogg byé oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, sptukiwane wodg lub przedmuchiwane
sprezonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym sprezonym powietrzem lub
oczyszczanie prézniowe:

- w przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwroci¢ uwage, aby powietrze byto czyste i nie
zanieczyszczato powierzchni olejem,

- oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje sie do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na gtebokos$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu, ograniczajacym do
minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepujg mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie,
pozostawiajac pozostaly beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu uzyskania
tekstury odpowiedniej dla stosowanego materiatu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:
-mechaniczne, przez mtotkowanie i $cieranie,

-strumieniowo-$cierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje sie w celu usuniecia betonu do gteboko$ci 15 mm; powoduje ono uksztattowanie sie tekstury
powierzchni dobrze taczacej sie z nowg warstwg zaprawy — wylewana, naktadang lub natryskiwang na oryginalny beton.
Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco wieksza niz uzyskana przy uzyciu
miotkéw, a ta z kolei jest wieksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstko$¢ powierzchni uzyskana przez
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zastosowanie wody pod ciSnieniem moze sie znaczaco rozni¢ w zaleznosci od odlegto$ci miedzy dyszg a podiozem,
ci$nienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostatym moga wystapi¢ mikrorysy.
Jesli warstwa zawierajgca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i systemy, powierzchniowg
wytrzymato$¢ na rozcigganie, zaleca si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materiatu Sciernego.
Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchnie i pozostawiajac jq do wyschniecia. Rysy zachowujg wode i sg widoczne
jako ciemne linie. Beton, w ktorym wystepujg mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub
uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepno$¢ lub jednorodnos¢ betonu, powinien by¢ usunigty.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy ciepine, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane, aby
zapobiec uszkodzeniom, a je$li pojawig sie uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowac innymi
metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawiera¢ wystarczajacy ilo$é
niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastapito jego wigzanie. Mimo iz materiat ten jest staby, po zwigzaniu
moze by¢ bardzo trudny do usuniecia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podioza, dlatego wazne jest jego usuniecie,
zanim nastapi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podfoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno byc¢:

- czyste,

- odpowiednio wytrzymate,

- suche,

- 0 wymaganej szorstkoci.
5.9.5.1. Czysto$¢ podioza

Ostatecznie zdrowe podioze powinno by¢é wolne od pytu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatow zmniejszajacych przyczepno$¢ lub uniemozliwiajacych zwilzanie.
5.9.5.2. Wytrzymato$¢ podioza

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podioze
powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementéw) powinna
by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna wynosi¢ = 25 MPa,
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidtowo przygotowanego podioza betonowego powinna
wynosic:
- dla napraw konstrukcyjnych:
12,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
11,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: 10,8 MPa
5.9.5.3. Sucho$¢ podioza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podioze suche uwaza sie beton bez widocznych $ladéw
wilgoci, bez zaciemnien i innych $ladéw wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%. Producent materiatu moze
stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci podtoza.
5.9.5.4. Szorstko$¢ podtoza

Szorstkos¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu naprawczego.

5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajacym jego oczyszczenie |
ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.
5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia stali
zbrojeniowej stosuje sie:

odbijaki igtowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw ze zbrojenia. Mogg by¢ réwniez stosowane do
oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

wode pod wysokim cisnieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuniecie zanieczyszczen i uszkodzonych
fragmentow,

metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wadg metody jest
pylenie,

szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali zbrojeniowej, jest
jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest
niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim ciSnieniem
ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne moze byé zastosowanie ci$nienia do 60 MPa.
5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretéw zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
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nalezy usung¢ rdze, zluszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwigzane i zmniejszajace przyczepno$é lub
uczestniczace w procesach korozyjnych,

- cafa powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie jest to
niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

—  jezeli odstoniete zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi powodowaé korozje, cata
powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod ciSnieniem nie
przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkéw lub innych zanieczyszczen,

- odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobkg strumieniowo-Scierng do stopnia czystosci wymaganego przez
producenta materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1 [8]),

—  zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowac jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub zanieczyszczenia
przylegtego betonu lub otoczenia,

-z praktycznych powoddw oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,

—  zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wiecej wzdiuz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne mogg ogranicza¢ ilos¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu
korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

—  jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretéw zbrojeniowych, stykania
sie pretow, bliskosci podtoza betonowego lub z innych powoddéw, nalezy indywidualnie okreslic metode oczyszczania i
stopien czystosci. Jezeli nie mozna usunaC produktow korozji i zanieczyszczen lub jesli powtoki nie mozna natozy€ na
cafq przewidziang powierzchnig, to uzytecznos¢ powtoki moze ulec pogorszeniu,

- w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w miejscach, w ktérych
po usunieciu produktow korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju) nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usuna¢ i zastapi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczyscié
do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretow uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10042 [9],

- w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkow, ktére mogtyby spowodowac korozje, nalezy unika¢ elektrochemicznego
kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi

5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac przy

temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C (dla zapraw PCC) i max. +35°C. Dla uniknigcia ryzyka utraty przyczepnosci i
niedostatecznej hydratacji zaleca sie, aby temperatura podtoza nie roznita sie znaczaco od temperatury zaprawy
naprawczej. Dokladno$¢ odczytu temperatury powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury
powinny by¢ wykonywane w bezpo$rednim sasiedztwie miejsca prowadzenia robét. Czujnik temperatury nie powinien byé
poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle czesto,
aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencje obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna
stosowac termometry rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwage, ze niskie temperatury opdzniajg reakcje
twardnienia i utrudniajg poprawng aplikacje (podwyzszona lepko$¢), wysokie temperatury przyspieszajg reakcje twardnienia i
skracajg czas urabialno$ci, co moze byC przyczyng btedow w aplikacji. Czas urabialno$ci podany jest zawsze przez
producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialno$ci materiat zaczyna
zmienia¢ konsystencje (np. preparat gruntujacy staje sie ciggnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje sie sztywna) i nie
moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamietaé nalezy, ze wzrost
temperatury powoduje wzrost cisnienia pary w poditozu, co moze skutkowaé nawet miejscowymi odspojeniami natozone;
warstwy, dlatego tez zaleca sie wykonywanie prac przy statych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie rob6t naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca sie, aby predko$¢ wiatru byta
mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadzaé robot w trakcie opadow atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj wyroby do
napraw betonu nie mogg by¢ stosowane, je$li temperatura powierzchni przekracza temperature punktu rosy o mniej niz 3°C.
Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywaé elektronicznych termometréw cyfrowych. Wymagana doktadno$é¢
pomiaru £0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robdt nie powinna przekracza¢ 75%; za wiazacy uwaza sie
jednak przedziat wilgotno$ci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywaé pomiary warunkow
atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiarow powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow
betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materiatéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzié zgodno$¢ materialu z dokumentacijg
projektowg i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do aplikacji
wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby
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ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krécej niz 3 minuty.
Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobg sktadnikéw zaprawy. Po tej przerwie
niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowic jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powtoka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak wyzej. Stal
zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decydujg wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.10 prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane jest rownomierne pokrycie
pretow; powtoka powinna catkowicie pokrywaé uzebrowanie stali zbrojeniowe;. llo$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej
pretéw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w
kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy
nakfadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystapienie do dalszych etapdw
prac (natozenie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych) jest mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta
(zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym

nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowac¢ srodki ochrony, np. przykrycia plandekami, matami itp.
Uwaga: w niektérych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢é do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia
oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody zarobowej w zaleznosci od
zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako antykorozyjnego
zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretdéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu podano
w zatgczniku 3.

5.14. Nakladanie warstwy sczepnej
Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i zabezpieczone wg
pktu 5.1015.13.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta wodg az do nasycenia (chyba, ze producent
podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Warstwe sczepng nalezy naktada¢ szczotka,
pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagniecia dobrego zwigzania z
podtozem. llo$¢ i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé wymaganiom
producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng
warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre” (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu) dlatego
nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na takg powierzchnie, ktéra moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo
tezeé/schngé (nalezy zwracaé uwage na warunki cieplno-wilgotnoSciowe, wysokie temperatury skracajg ten czas, a
dodatkowo nalezy przygotowywa¢ takg ilo$¢ zaprawy, ktdra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu urabialno$ci). Dobrg
metodg kontroli jest sprawdzenie, czy $wiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak, zaprawy
naprawcze moga by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschniecia warstwy sczepnej) nalezy odczekac,
az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sg jednak wytyczne producenta) i wykonaé jg
jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materiatu cata warstwe sczepng nalezy usunac, ponownie oczySci¢ i
przygotowa¢ podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.

Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepna (niespemiony wymog naktadania metoda ,mokre na
mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepno$¢ do podioza.
5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje sie warstwe sczepna, materiaty naprawcze nalezy naktada¢ metodg ,mokre na mokre”, gdy warstwa
sczepna wykazuje wiasciwosci klejace (chyba, Zze producent zaleca inaczej). Nalezy wiec przygotowac takie ilosci materiatu,
ktére mogq zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnosci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna, podtoze betonowe
powinno by¢ przygotowane do nalozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno byé¢
ono staranne nasgczone wodg przez 3 dni poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie odciggat wody ze Swiezej
mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wiezg zaprawa.
Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunag¢, aby powierzchnia byta matowo-
wilgotna, a powierzchniowe pory i zagtebienia nie zawieraly wody w czasie naktadania materiatu.

5.15.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod
tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawg tak, aby jg jak
najsilniej doklei¢ do podtoza i zagescié przez docisk i/lub ubijanie w taki sposéb, aby osiggna¢ wymagang wytrzymatos¢.
Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Przy wigkszych powierzchniach moze by¢
celowe uzycie fat wibracyjnych. Szczegdlnie starannie nalezy naklada¢ materiat wokot odstonietych po obwodzie pretéw
zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione przed korozjg (doktadnie otulone zaprawa).

Nalezy zdecydowaC czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach (reprofilacja
ubytkéw o gteboko$ci rzedu 2,5+3 cm i wiekszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach). Pierwszg warstwe naktada sie
woéwczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz zwykle bez warstwy sczepne;
miedzy poszczegolnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej, chyba, ze producent zaleca inaczej. Odstep miedzy
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kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne
jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystajac z kart technicznych stosowanego systemu nalezy okresli¢ grubo$é¢
warstwy (tzn.: minimalng, maksymalng, do natozenia w jednym zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy
naktadaniem poszczegdlnych warstw, ewentualne inne wymagania. Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy
nie moga by¢ naktadane metoda mokre na mokre lub przerwa technologiczna bedzie zbyt dtuga, nalezy zastosowac obrébke
powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepne;).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksture (nada¢ szorstkos¢), aby pomoc w

mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogg wigzaé z utworzeniem na powierzchni gladkiej warstwy o wysokiej
zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub obrobek
powierzchniowych. Obrobka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej o podwyzszonej
zawarto$ci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkow (gtebokosé rzedu kilku
milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje sie. Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej wciera sie twardg szczotkg
lub pedzlem w przygotowane podioze, wypetniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,mokre na mokre”)
naklada sie zaprawe szpachlowg lub naprawczg za pomoca pacy i/lub kielni na zadang grubo$é. Wykonywanie warstwy
szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposéb ochrony powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne.
Zaprawy naprawcze do uzupetniania gtebokich ubytkéw (5+10 cm) majg w sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8
mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygtadzajacej jest zazwyczaj nieodzowne.

5.16. Wykariczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro.
Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 102 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie
zatrze¢ packg pokrytg gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,na
ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem
systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢c wodg i zagtadza¢ do wyptynigcia mleczka
cementowego, ani posypywac¢ cementem.

Jezeli w dokumentaciji projektowej wymaga sie szczegdinego wykoriczenia naprawionej powierzchni, uzupetnienie
drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw, nalezy wykona¢ warstwg wyréwnawczg (zaprawa,
szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakoriczenia naprawy (chyba, ze producent podaje inaczej). Zwykle przed
natozeniem szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzyé, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naklada¢ za
pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwéch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu
nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong
warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢, np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocq kielni
stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy, zaprawe wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy
przestrzegaC okresu czasu pomiedzy nakiadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz
pomiedzy zaprawg wyrownawczg i powlokg ochronng (okoto 4 dni).

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielegnacii, biorac pod uwage nature wyrobow i
systeméw, gteboko$¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowa¢ $rodkéw pielegnacyjnych, jesli oddziatujg one
negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby unikng¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielegnacje zaprawy
hydraulicznej (CC) przeprowadza sie najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody
recznie przez caly wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych
przewoddw zasilajacych w wode nasigkliwy materiat (na przyktad tkaning jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z
tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie
dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona przed
bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krotszy niz 7 dni. W dokumentacii
projektowej projektant moze czas ten wydtuzy¢ lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania szybkowigzacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajagce modyfikatory polimerowe (PCC) wymagajg specjalnej pielegnacji ze wzgledu na
konieczno$¢ zachowania réwnowagi miedzy potrzebg zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania cementu a potrzebg
zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchnie natoZzonej
zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem.
Ponadto powierzchnie nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciaggami i zbyt duzymi wahaniami
temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwa¢ woda, o ile sg one w stanie $wiezym. Szczegoly podajg zawsze
karty techniczne zastosowanych systeméw.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC istotne jest, aby w celu unikniecia rys termicznych
gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.
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Temperatura powietrza i podioza podczas proceséw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza
niz +25°C (szczegdty podajg karty techniczne zastosowanego systemu). Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie
wody lub wilgoci na $wiezo natozone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednocze$nie nie moze powodowaé
powstawania kondensaciji pary wodnej pod warstwa ochronng (szczegéty podajq karty techniczne zastosowanego systemu).
5.18. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania rob6t nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okularéw i rekawic
ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak
zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracjie zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

0 ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej, w
ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatw, ilo$ci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badar wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu materiatu do obrotu na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych
[76]. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

—  nrproduktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien  oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

PodtoZze betonowe podlegajace naprawie powinno byé jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
cze$ci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementdéw pogarszajacych przyczepnosé.

Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sa;

- odspojenie

Celem jest wykrycie obszardw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych ziaren
kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim miotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,impact-echo’. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie przed przystapieniem do robot
naprawczych,

- czystosé

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuije:

— stwardniaty cement i inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

— wykwity,

— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

- luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
- naro$la organiczne,

— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,
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- $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnaciji betonu lub pozostatosci starych powiok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecno$¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podioza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie, Scieranie,
skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu. TaSma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje obecnosé
pylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie
woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, $rodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢é mozna poprzez
ogledziny, probe zwilzenia wodg, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczenr usung¢ je mechanicznie, przez zmycie
wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne srodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystapieniem do robét naprawczych.

- nierdwno$¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni poditoza kawern i zagtebien, mogacych powodowaé
przerwanie ciggtosci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nierdwnosci podioza mozna oceni¢, uzywajac prostego
stalowego ostrza. Badanie stosuje sie w przypadku wymagania producenta.

- szorstko$¢

Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzystaé¢ z norm PN-
EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami karty technicznej
materiatu.

- parametry wytrzymato$ciowe podioza

Powierzchniowg wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,pull-off’, np. w sposob
podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metode te mozna stosowaé bezposrednio na badanej powierzchni lub w
miejscu, gdzie powierzchnia zostata czesciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymato$ci na okreslone;
gtebokos$ci pod powierzchnia.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbg odbicia, np.
zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwrdci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktéw pomiarowych
powinny byé reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukciji lub jej elementu. Jezeli ST ani dokumentacja
projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m2 przygotowanego podtoza, ale nie mnigj niz 1
badanie na element (podpore, ptyte) lub mozna pobra¢ probki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN
12504-1 [43].

Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

- glebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-20.20.15 d.
Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowarn specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
- zakres drgan
W niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi przyczynami
jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywaé wyposazenia do pomiaréw
drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.
-  zawilgocenie podioza
Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastepujace badania i obserwacie:
— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna oceni¢, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:

,sucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o gtebokoSci okoto 2 cm nie powinna

- by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system poréw w
podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze betonowe powinny w nie
wsigkac, przy czym powierzchnia powinna stac¢ sie po krétkim czasie ponownie matowa,

,mokro” — system poréw moze byé nasycony wodg, powierzchnia betonu moze btyszczeé, jednakze na
powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazéwki z obserwacji mozna otrzymaé przez przykrycie powierzchni folig polietylenowg na 24
godziny. Jesli nie wystapig wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogg by¢ uznane za
suche:

- za pomoca badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami po$rednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
- na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.
Badanie nalezy wykonac przed przystapieniem do robét naprawczych i w trakcie wykonywania robot.
Otrzymane warto$ci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.
—  temperatura podioza

Zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podioza byt dokonywany termometrem przeznaczonym do

pomiaru temperatury powierzchniowe;.

Je$li zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podioza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu

zapewniajacego kontakt termiczny z podiozem mozna przeprowadzi¢c pomiar w nastepujacy sposdb: zaleca sie
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umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w $rodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o
wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy
zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci
powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.
- karbonatyzacja
Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN 14630 [17].
- zawarto$¢ chlorkéw

Zawartos¢ chlorkow w podtozu betonowym mozna okre$la¢ pobierajac probki, ktére po sproszkowaniu poddaje sie
analizie w laboratorium metodg podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywa¢ systeméw do badan
przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).

—  zanieczyszczenia podioza i rys

Podtoze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone $rodkami powodujacymi uszkodzenie podtoza oraz wyrobow i
systeméw naprawczych, a takze utatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza dwutlenek wegla,
chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym
prawdopodobieristwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobraé
probki za pomoca wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykona¢ iloSciowa i jakoSciowq analize zanieczyszczen.
Alternatywnie, dla niektdrych rodzajéw zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna uzywaé¢ systemow do badan
przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

- oporno$c¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podioza i materiatu naprawczego mozna mierzy¢ metodg z uzyciem
probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca sig, aby oporno$¢ materiatu naprawczego byta
mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych prébkach. Badanie nalezy wykonywaé w
przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

- wymiar istniejacego zbrojenia

Zaleca sie wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajgc wymiary przekroju w miejscach, w ktérych po
usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju, tak aby mozna byto jg poréwna¢ z wymagang
przez dokumentacje projektowa. Badanie nalezy wykonac dla kazdego oczyszczonego preta.

- stopien korozji istniejacego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowa¢ za pomocg pomiaru mechanicznego.
Zaleca sie zwrocenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzerdw korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze przekracza¢
maksymalnej warto$ci okre$lonej przez dokumentacje projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego
preta.

- czystos¢ pretdw zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystosci powinien wynosi¢ Sa
2%, wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego
oczyszczonego preta.

- pokrycie pretdw zbrojeniowych powtokg antykorozyjng

Prety zbrojeniowe powinny byé pokryte $rodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Badanie nalezy wykonaé
dla kazdego oczyszczonego preta.

- réwnos¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podioza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposob sprawdzenia zalezg od rodzaju
naprawianego elementu i sq podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje projektows).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podioza z wymogami wynikajacymi z dokumentacii
projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi
w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ pordwnane z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach technicznych odpowiednich materiatéw, odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Ocene stanu przygotowania
podtoza nalezy wykonaé kompleksowo.

6.5. Badania w czasie robét

Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentdw zastosowanych wyrobdw. W odniesieniu do systemdw
naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one
obejmowaé sprawdzenie:

— przestrzegania warunkéw prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej ST,
— poprawnosci przygotowania podioza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposoéb pozwalajacy na ich catkowite
stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniatg warstwe traktowac trzeba jak podtoze; konieczne jest
jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okre$laniu zakresu i metodyki badan w trakcie
rob6t mozna kierowa¢ sie nastepujacymi zasadami:

- temperatura powierza
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Temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca sig, aby dokladno$¢ odczytu
wynosita co najmniej £0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezpo$rednim sasiedztwie miejsca prowadzenia
prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezpo$redniemu dziataniu promieni stonecznych.
Zaleca sie wykonywanie pomiardw wystarczajaco czesto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencje
obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1, chyba ze producent
zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
- temperatura podtoza — sposdb badania wg pktu 6.4,
- wilgotno$¢ powietrza — sposéb i czgstotliwo$¢ badania —wg pktu 5.12.1,
- opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacije lub za pomoca miernikdw dotyczy deszczu, Sniegu, mgty i rosy.

- sita wiatru
Zaleca sie, aby badanie byto przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej predkosci
wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacije) prace nalezy przerwaé. Wymagana kontrola ciggta.

- punkt rosy

Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i poréwnaniu jej z temperaturg podtoza.
Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature podtoza, wilgotnos¢ i temperature powietrza oraz wyznaczyé¢
obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy w zataczniku. 7. Wymagana kontrola ciggta.
- konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN 12350-1 [52],
PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy mogg by¢ badane zgodnie z normami PN-
EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla kazdego zarobu.

- grubo$¢ warstwy materiatu naprawczego
Grubos¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubo$ciomierza. Zaleca sie aby doktadno$¢,
jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata
wigkszej z wartosci £ 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonac 1
badanie na 25 m2 przygotowanego podioza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, piyte).

- wytrzymato$¢ na Sciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej

Wytrzymatos¢ mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43] lub
wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac te drugg metode, zaleca sie zwrocenie szczegblnej
uwagi na zapewnienie wilasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z wartociami
podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.

- potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw

Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunieta, lub z uzyciem
grubo$ciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatéw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacje zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubo$ciomierza.
Zaleca sie, aby doktadnos¢, jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubo$ci otuliny
mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci £ 15% lub 5 mm.

Gestos¢ punktdow pomiarowych nalezy dostosowac do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny pretéw i powinna
by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe byto zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w poszczegdlnych
miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia dodatkowych badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania rob6t powinny byé odnotowane w formie protokotu

kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania

dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnoSci z dokumentacjg projektowg i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,

— jako$ci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtoza,

— prawidtowosci wykonania naprawy,

— prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do

robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

- czy zalaczone wyniki badarn dokonanych przed przystagpieniem do robdt potwierdzajg, ze przygotowane podioza
nadawaly sie do nafoZenia systemow naprawczych, a uzyte materiaty spetnialy wymagania podane w pkcie 5 niniejszej
ST,

- czy w okresie wykonywania robét spetnione byly warunki podane w pkcie 5 niniejszej ST,
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— czy uktad i grubo$¢ warstw zastosowanych systeméw odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym
producenta,

—  czy przestrzegane byly inne warunki (np. dtugosci przerw technologicznych) miedzy poszczegéinymi etapami robét.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okre$la¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegéty te nie sg
podane, przy okre$laniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowa¢ sie wytycznymi podanymi ponizej.
— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada sie jednokrotnie dla danego typu elementu przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu.
Ostukiwanie mozna przeprowadza¢ lekkim miotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

- oporno$c¢ elektryczna — sposob badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja projektowa.
- przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy.

Zasadg niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w jednostce
czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do badanej powierzchni.
Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysoko$é stupa wody, zaleznie od
stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwo$ci mozna pobra¢ rdzenie i zbadac ich
przepuszczalno$¢ zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si¢ jednokrotnie, aby okresli¢ skuteczno$é
naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami dokumentaciji projektowej, ST lub danymi producenta systemu.

- grubo$¢ otuliny

Sposdb badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubosci materiatu naprawczego. Grubos¢ otuliny musi by¢
zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klase ekspozycji).
Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m2 przygotowanego podtoza,
ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, plyte).

- przyczepno$¢ materiatu naprawczego

Mozna bada¢ metodg odrywania okre$long w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi. Mozna takze
korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajq inaczej,
nalezy wykonac¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory, ptyty ustroju
niosacego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5
MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0
MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz
odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wdwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie
wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uzna¢, ze
warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej
samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie
prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie — sposéb badania wg pktu 6.5.
- gestos¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca si¢, aby gestos¢ stwardniatej zaprawy byta oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7 [66]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.
- rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywaé pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy mozna
wykryC przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschniecia. W czasie wysychania rysy stajg sie widoczne,
poniewaz zatrzymujgq wode dtuzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla catej naprawionej
powierzchni.

- pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypetnianie rys, oraz rysy mozna
wykry¢ radiograficznie lub metodq ultradzwiekowa impulsowa (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywng metodg moze by¢
wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys i pustek w
materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od
metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidtowo$ci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilos¢ i
rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

- rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna
wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uklad zbrojenia musi by¢
zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od
metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidtowo$ci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, iloS¢ i
rozmieszczenie punktéw pomiarowych okreli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

- barwa, tekstura i rdwno$¢ powierzchni po naprawie
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura powierzchni po
naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagajq inaczej, réwno$¢ powierzchni po naprawie mozna
kontrolowaé 4-metrowg fatg. Przeswit pod tatg przytozong w dowolnym punkcie naprawionej powierzchni nie powinien
przekroczy 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa naprawiona wg ponizszej ST ma stanowi¢ podioze pod
izolacjonawierzchnie, izolacje, powtoke ochronng czy inng warstwe, powinna ona dodatkowo spetnia¢c wymagania jak dla
podtoza przygotowanego pod dang warstwe, opisane w odpowiedniej ST.

Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

- podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednig ST dotyczacq
wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W przypadku braku odniesienia w powyzszych
dokumentach do odchytek wymiarowych elementéw naprawianych wg ponizszej ST, mozna przyja¢ ze tolerancja dla
gabarytow naprawianego elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna przekracza¢ £0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
naprawczych dla konkretnej grubo$ci zaprawy naprawcze;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa;
- przygotowanie podioza (betonu i zbrojenia),
- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastepuje metoda ,mokre na mokre”),
- kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej nakladanej warstwy systemu.

Odbior podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do naktadania systeméw naprawczych,
natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej specyfikacji. Wyniki
badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podioza okre$lonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania systemow naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier) i Wykonawcy (kierownik budowy).
8.2. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla
zakresu okre$lonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét (pkt 8.3).

Celem odbioru czesciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem koricowym. Odbi6r czesciowy robét jest dokonywany przez Inzyniera w
obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz szczegotowg specyfikacjg techniczng. Odbidr ostateczny przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan oraz dokonanej oceny
wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania okre$la umowa.

8.3.1. Dokumenty do koricowego odbioru
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét oraz protokoty kontroli
spisane w trakcie wykonywania prac,
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
- protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,
- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.
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W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania

zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i w pkcie 5

niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sgq kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢é odebrane. W takim wypadku nalezy
przyjac jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci robét zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikaciji technicznej i przedstawi¢ prace naprawcze
ponownie do odbioru,

—  jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajq trwato$ci i skutecznosci
robdt, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustaled umownych,

- wprzypadku, gdy nie sq mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie wykonane
warstwy naprawcze, ponowne wykonac prace naprawcze i powtdrnie zgtosié¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynno$ci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:
- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
- oceng wynikéw badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania robét z zaméwieniem.
Protokot odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca,

8.4. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem

zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy

wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robét,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- przygotowanie materiatéw do aplikacji,

- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

- natoZenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

- nalozenie warstwy wyrdwnawczej,

- pielegnacje naprawy,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania roboét,

- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony $rodowiska,

- wykonanie badan przewidzianych niniejszg ST,

- utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

0 roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
0 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
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3. M-20.01.08
10.2. Normy
5. PN-EN 1542:2000
6. PN-EN 1770:2000
7. PN-B-04500:1985
8. PN-EN 1SO 8501-1:2008
9. PN-S-10042:1991
10.  PN-S-10040:1999
11. PN-EN 14487-1:2007
12.  PN-EN 14487-2:2007
13.  PN-EN 1766:2001
14.  PN-ENISO 3274:2011E
15.  PN-ENISO 4288:2011E
16.  PN-EN 14629:2008
17. PN-EN 14630:2007
18.  PN-EN 1504-10:2005
19.  PN-EN 12190:2000
20.  PN-EN 1504-7:2007
21.  PN-EN 15183:2007
22.  PN-EN 12618-2:2005E
23.  PN-EN 12614:2005E
24.  PN-EN 15184:2006E
25.  PN-EN 1504-4:2006
26.  PN-EN 13501-1:2010
27.  PN-EN 12189:2000
28.  PN-EN 1799:2002
29.  PN-EN 13412:2008

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
poditozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
Obiekty mostowe - Konstrukcije betonowe, Zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno$¢

Beton natryskowy - Czes¢ 2: Wykonywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Betony wzorcowe do badan

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna powierzchni -
Metoda profilowa-Charakterystyki normaine przyrzadéw stykowych (z ostrzem
odwzorowujacym)

Specyfikacja geometrii wyrobdw (GPS) — Struktura geometryczna powierzchni -
Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej
powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczenie zawartosci chlorkow w betonie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczenie gtebokosci karbonatyzacji w stwardnialym betonie metodg
fenoloftaleinowg

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 10: Stosowanie
wyrobéw i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan
— Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cigq i ocena zgodno$ci - Czes¢ 7: Ochrona
zbrojenia przed korozjg,

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan
- Badanie ochrony przed korozja,

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Cze$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z uwzglednieniem cyklu termicznego lub
bez cyklu termicznego, wyrobdw iniekcyjnych - Przyczepno$¢ oznaczana za
pomocg oceny wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan
- Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan
- Przyczepno$¢ otulone; stali do betonu przy $cinaniu (badanie wyrywania)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 4: taczenie
konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw - Cze$¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan
- Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan
- Badanie przydatnosci konstrukcyjnych materiatéw klejacych do stosowania na
powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan
- Oznaczanie modutu sprezystosci przy $ciskaniu
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PN-EN ISO 178:2011E
PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN 1SO 9514:2006

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 12504-1:2011
PN-EN 13395-4:2004
PN-EN 12504-3:2006
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 1015-17:2002

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci przy zginaniu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Odporno$¢ na silng agresje chemiczng,

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie wytrzymato$ci na $cinanie

Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie petzania przy $ciskaniu dla wyrobow stosowanych do napraw.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Czesc¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerdw i systemow zabezpieczen
powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Cze$¢ 3. Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych
materiatow klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie przyczepno$ci betonu do betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie trwato$ci konstrukcyjnych materiatéw klejacych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania wieloskiadnikowych
systemow powtokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie prébek oraz
wytyczne do badan

Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11: OkreSlenie wytrzymatosci na
zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy

Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badan i form

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe - Pobieranie,
ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie urabialnosci - Czes$¢ 4. Stosowanie zapraw do napraw
powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajacej
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 17: Okre$lenie zawarto$ci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie w $wiezych zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan
— Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 1: Cykliczne zamrazanie-
rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze soli odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan
- Oznaczanie kompatybilno$ci ciepinej - Cze$¢ 2: Cykliczny efekt burzy (szok
cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan
— Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czes¢ 4: Cykle termiczne na sucho
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
— Cze5¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuZenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie
liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie odporno$ci na absorpcje kapilarng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 2: Systemy
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ochrony powierzchniowej betonu

60.  PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

61.  PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

62.  PN-EN 13395-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 1: Badanie rozptywu zapraw tiksotropowych

63.  PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy

64.  PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan

— Oznaczanie urabialnosci — Cze$¢ 3: Badanie ptynno$ci mieszanki betonowej
stosowanej do napraw

65.  PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

66.  PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu - Cze$¢ 7: Gesto$¢ betonu

67.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

68.  PN-EN 13894-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan

- Oznaczanie wytrzymato$ci zmeczeniowej pod obcigzeniem dynamicznym -
Cze$¢ 1: Podczas pielegnacii
69.  PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan
- Oznaczanie wytrzymato$ci zmeczeniowej pod obcigzeniem dynamicznym -
Cze$¢ 2: Po utwardzeniu
70.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu.
10.3. Inne dokumenty
71.  Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych
72.  Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie
73. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
IBDIM, Zmigrod, 1998
74. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych GDDP,
Warszawa 1998
75.  Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa, 1992
76. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)
77. Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. nr 11, poz. 84 z pdzn. zm.)
78.  Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancii
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z p6zn. zm.)
79. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z p6zn. zm.)
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Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 160 polegajgca na wymianie dylatacii, izolacji i nawierzchni_na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku

M - 20.20 20 ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU na kontrakcie jak w nagtowku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na obiektach mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- opracowanie projektu organizacji ruchu z zastosowaniem sygnalizacji $wietinej,
- uzyskanie zatwierdzenia czasowej organizacji ruchu,
- ustawienie, utrzymanie i likwidacja czasowej organizacji ruchu.
1.4. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu,
— uzyskanie zatwierdzenia,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— zakup i przygotowanie materiatdw do wbudowania,
— ustawienie organizacji zgodnie z projektem,
— utrzymanie na czas realizacji robdt,
— likwidacja oznakowania po wykonaniu robét,
— 0czyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
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