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SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

Ip | Nr specyfikacji | Nazwa specyfikacji
1 D- 00.00.00. | Wymagania og6lne
* D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2| D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
3 D- 01.02.04 Rozbiorki elementoéw drog (ulic)
*|  D-04.00.00. |PODBUDOWY
4| D-04.03.01. Oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych
5 D- 04.08.01 Mechaniczne profilowanie istniejacej nawierzchni  betonem
asfaltowym
6 D- 04.04.02 Podbudowa z tlucznia kamiennego
7| D-04.05.01a Stabilizacja podtoza cementem
8 D.05.03.05 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P
9 D- 02.01.01 Roboty ziemne wykonanie koryta
* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE
10| D-05.03.05b |Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wigzaca
11 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
12 D-05.03.05 | Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC11S
D- 05.03.23a | Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej dla drog i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikow
13 D-05.03.26a | Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej
*|  D-06.00.00. |ROBOTY WYKONCZENIOWE
14| D-06.03.01. Scinanie i uzupetnienie poboczy
* D- 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
15 D- 07.01.01. Oznakowanie poziome

Opracowal Artur Paczesny

W oparciu o inwentaryzacje 1ocen¢ nawierzchni,
OST wydane przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny
Budownictwa Drogowego 1 Mostowego Sp. z 0.0.
w Warszawie , oraz wymagania wiasne ZDW

w Zielonej Gorze.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogodlne
odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robot w ramach zadania: Przebudowa drogi polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja
Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je
stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i
mostowych.

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Ip | Nr specyfikacji | Nazwa specyfikacji
1 D- 00.00.00. | Wymagania og6lne

* D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2| D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
3 D- 01.02.04 Rozbiorki elementoéw drog (ulic)

*|  D-04.00.00. |PODBUDOWY

4| D-04.03.01. |Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

5 D- 04.08.01 Mechaniczne profilowanie istniejacej nawierzchni  betonem
asfaltowym

6 D- 04.04.02 Podbudowa z thucznia kamiennego

7| D-04.05.01a Stabilizacja podtoza cementem

8 D.05.03.05 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P

9 D- 02.01.01 Roboty ziemne wykonanie koryta

* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE
10| D-05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wigzaca
11 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
12 D-05.03.05 | Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC11S
D- 05.03.23a | Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej dla drog i ulic
lokalnych oraz placow i chodnikow
13 D-05.03.26a | Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej

*|  D-06.00.00. |ROBOTY WYKONCZENIOWE
14| D-06.03.01. Scinanie i uzupetnienie poboczy

* D- 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
15 D- 07.01.01. Oznakowanie poziome
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1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiagcg odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawe¢dziami pomostu, a w przypadku mostow
hikowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoséci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (prze¢sto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz
robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdOwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no§nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupoéw lub
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innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokosc
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cz¢s¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - c¢ze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego,

e sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjq Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,
3- SIWZ,

4- STWIORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
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wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich

zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe,

od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatdow 1 elementow budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a

rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty

lub roboty nie bgda zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB to takie materiaty zostang zastapione

innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamoéwien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza

si¢ rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach

technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne postanowieni
mi art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaty uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

Wykonawca wykazal, Ze spelniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz

w specyfikacjach technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i

specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia

robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb 1 postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i1 znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene umowna.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne S$rodki
niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $§rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla osob lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begdag sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowaé zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych wyrobow budowlanych i materiatow od wilasciwych organow
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiatl Inzyniera. Pojazdy i1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru
Inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiagzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robaét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzZywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien
rozpoczaC¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy 1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i begdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw, zna¢ wszystkie zarzadzenia
wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z/lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z tresci dokumentacji projektowej lub specyfikacji
technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktoére spetia¢ maja
wyroby budowlane, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie
odnotowane na piSmie przez

Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca rob6t budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaly
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych
nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwiazanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5) aktualne na dzien zloZenia oferty o
udzielenie zamowienia publicznego.

W tresci STWiIORB do opisu wyrobdéw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robo6t i kontrolowania
robot przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym

zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,
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- norm innych panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te
normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm mig¢dzynarodowych
lub innych technicznych systemoéw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne Polskie Normy przenoszace
europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace
kryteria, ktére spelnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet, sposob wykonywania robot i kontrolowania robot,
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wlasne uzyte w SST lub STWiORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach
rob6t winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwigzan majgacych zastosowanie w realizacji zadania. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
rozwigzan, materialow o parametrach rownowaznych.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 1 ust. 2 ustawy z
dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow 1 opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze
zm.), zgodnie z ktorym ,,Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot,
co do ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé wszelkie
roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych
srodkow, ten przedmiot i miejsce jego
odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wlasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli
nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwlocznie, nie dluzej niz w terminie 3 dni,
przekaza¢ wojewodzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1
pkt 3."

Wykonawca robdt musi w pelnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robot drogowych zobowigzany bedzie do Scistej wspolpracy z osobg (archeologiem)
nadzorujacg wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia
badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objety koniecznoscig ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowaé zwigkszenia Ceny Kontraktowej.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004
r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewow
na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewien przydroznych zlokalizowanych przy
projektowanej przebudowie na odcinku drogi wojewodzkiej nr 287) powinny by¢ wykonywane w sposob
najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore
majg w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny
by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajacg uprawnienia 1 odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne za$wiadczenie o0sob
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postgpowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw lub niewybuchdw:
W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchoéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunig¢cie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac¢ prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem 0sob niepozadanych

- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli
roboty w swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania
inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi
Wykonawca jest zobowiagzany do poniesienia kosztow czasowego zajgcia terenu dla celow robot poza
liniami rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensatg za
utrat¢ zbioré6w wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezb¢dnych uzgodnien z
wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one
odrebnej zapltacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materialow

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materialow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyroéb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

albo
2) umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z

uznanymi regutami sztuki budowlanej,

albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatgcznik nr 1 do

niniejszej ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub

bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg¢$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych

mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okre§la zalgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarzac¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wiaczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jako$ciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwoérni materialow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreSlonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg§ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Robét,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwo$¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materiatdow nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materialu
rownowaznego pod wzgledem gltéwnych (istotnych) parametréw technicznych 1 uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwaloéci, funkcjonalnosci (w tym kosztoéw
utrzymania) oraz kompatybilno$ci z pozostalymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji
zamoOwienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy whasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu begdzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i SST , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami SST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni si¢ wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z
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przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakeSci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakos$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é =z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow
budowlanych, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te

pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicéw uzupetionych wspohrzednymi x, y, z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania wyrobow budowlanych u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu begdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ wyrobdéw budowlanych, materialéow i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie:
przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,
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wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce, wynikow badan laboratorium Zamawiajgcego.
Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajgcym.

Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium. Odbidr poszczegdlnych asortymentow robot odbywaé si¢ bedzie na
podstawie wynikow badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wlasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow budowlanych i Robot
z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polskg normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta normag
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zalgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobatg
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zalaczyt odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata
¢) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami
sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta
dokumentacjg oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego
odbioru ostatecznego ( jesli wynika to z przepisow ,,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpiséw w
Dzienniku Budowy upowaznieni sg:

1. inwestor,
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inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robot budowlanych,
osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organdéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, mozliwos$¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duzg objetos¢ nie
moga znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikow badan
laboratoryjnych, danych dotyczacych jako$ci materiatu, zgodnosci warunkéw geotechnicznych itd.).
(2) Ksiazka Obmiardéw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

NNk W

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci
wyrobow budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru

Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentow z
potwierdzeniem ich zgodno$ci z oryginalem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwlocznie po ich
sporzadzeniu lub otrzymaniu.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakoSci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach
naliczania potragcen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robot drogowych w zakresie oceny
jakosci, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potrgcen z tytulu odchylek i nienalezytej
jakosci robot (jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6. WT-2 2008 ,,Nawierzchnie
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asfaltowe na drogach publicznych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany
usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows
1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bltedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej patnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robdt i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgSciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakoSci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje nadzér inwestora

Gotowos$¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem . Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie .

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie ilosci i1 jakoSci wykonanych czeSci robot. Odbioru czgsciowego robot
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dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
inspektora nadzoru.

Odbioér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w ilosci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetiajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw

zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. wykaz zmian danych ewidencyjnych - jesli jest wymagany, w terminie nie dluzszym niz 3
miesigce od daty odbioru koncowego robot,

10. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwne;j,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej ( jesli
podczas realizacji robot budowlanych wystapig zmiany sytuacyjne obiektu) w ilosci trzech
egzemplarzy w skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek .

Nk w
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:

8.6.1. konstrukcj¢ nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe
elementy inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.2. oznakowanie drog :

- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 6 miesiecy,

- - pionowe (bariery energochtonne) - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez
Wykonawce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw
i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie w szczeg6lnos$ci powinny obejmowac:

- koszty zwigzane z ochrong srodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka koniecznos¢ zajdzie w trakcie
prowadzonych rob6t budowlanych, oraz ktoérego konieczno$¢ wynika z zapisow decyzji
administracyjnych i innych uzgodnien dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca
uwzgledni w wycenie rdwniez pozostate wymagania dotyczace ochrony $§rodowiska, wynikajace
z zapisow decyzji sSrodowiskowej i pozostatych decyzji, w ktorych zostaly zawarte wymagania
dotyczace ochrony $rodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie
programu badan, przygotowanie materiatdw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie
badan archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych,
przeprowadzenie badan archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych
badan,

- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z
przeprowadzonych badan i przekazaniem sprawozdania Wojewddzkiemu Konserwatorowi
Zabytkow,

- koszty nadzoru saperskiego,
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koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa

koszty zwigzane z ochrong wtasno$ci publicznej 1 prywatnej,

naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ,
optaty za dzierzawe placow, drog, chodnikow i innych terenéw na cele budowy, niezbednych do
prawidtowej realizacji zadania, koszty technologii robot,

koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych ujg¢ wody,

koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i
technologii robot,

naleznos$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, badania jakosci materiatow,
robot 1 prob odbiorowych,

koszty pomostow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podpar¢, rusztowan,
deskowan 1 innych,

koszty zwigzane z czasowym zajgciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci
na okres niezb¢dny do wykonania robot budowlanych,

koszty naprawy wyrzadzanych szkod, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drog i
infrastruktury, wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt
uzasadnionych roszczen wiascicieli 1 uzytkownikow wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z
powstatymi szkodami oraz czasowym zajgciem i ograniczeniem w Korzystaniu z nieruchomosci,
koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadow,

koszt przygotowania, zatwierdzenia 1 wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego
aktualizacji w trakcie prowadzenia robot wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,
koszty zwigzane z czasowg organizacja ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja
oznakowania, objazdow, przejazdow, z wprowadzeniem objazdéw komunikacji publiczne;j,
koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen
zabezpieczajacych plac budowy, swiatel ostrzegawczych, sygnalizacji, zapor, ogrodzen itp.
koszty zabezpieczenia obiecktow bedacych w zasiegu oddziatywania prowadzonych robot, koszt
wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych,

koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i cigglosci ruchu drogowego, pieszego,
kolejowego,

koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

koszty zwigzane z prowadzeniem robot pod ruchem,

koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

koszt wykonania dokumentacji, ktore winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i
zatwierdzen, ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robot, w zaleznosci od potrzeb,
wszelkich ponownych uzgodnien i zatwierdzen,

koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej,

koszty wypehienia wymogdw wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych
dla danego zadania,

koszty uzgodnien i nadzoru wiascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen
obcych, nadzoru administratorow rowow melioracyjnych, administratorow drog lokalnych i
innych,

koszty przekopéw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzgtu mechanicznego,
zgodnie z uzgodnieniami z wlascicielami urzadzen obcych,

koszty usunigcia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

koszty zwigzane z regulacja wysokosciowg istniejacych elementow drogi i urzadzen oraz koszty
zwigzane z odtworzeniem istniejagcych elementow drogi i urzadzen naruszonych w trakcie
wykonywania robot,

koszty przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania
dokumentacji projektowej i kolidujacej z inwestycja,
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- koszty wykonania inwentaryzacji istniejgcej infrastruktury drogowej, po ktorej odbywac si¢
bedzie ruch technologiczny, inwentaryzacje obiektéw i1 inwentaryzacje nieruchomosci
zajmowanych na okres niezbedny do wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej robot
budowlanych, przed i po zakonczeniu robot, zgodnie z wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty odwodnienia wykonywanych robot,

- koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresow roboét, objetych poszczegdlnymi
pozycjami formularza cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow malej architektury sakralnej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu robot,

- wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogolne koszty budowy, ktore moga wystapi¢ w zwiazku z
wykonywaniem rob6t budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWiORB
oraz przepisami technicznymi i prawnymi.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan og6élnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty za zajgcia terenu

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
ewentualnego poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z pdzniejsza rozbiorka i przywroceniem
terenu do stanu pierwotnego,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
- poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

- naprawa 1 doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi

Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktéorych korzysta Wykonawca w zwigzku z

transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot. Wszelkie

powstale uszkodzenia ma obowigzek usuna¢ na swéj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:
a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;
b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wladz i Inzyniera;

c) powielanie Rysunkow w ilosci jak okre§lono;
d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowigzujacymi
zasadami;
9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:
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h)

i)
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uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikow, wiascicieli
1 innych osob prawnych i fizycznych;

przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drog
publicznych, z ktérych korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane
(materialy): przed przystapieniem do robot i po zakonczeniu robot;

przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wladz 1 po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczeg6lnie w
przypadku wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot;
Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

Optaty/dzierzawy terenu;

Przygotowanie terenu;

Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu;

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

©)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

Usuni¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i
kosztem sktadowania,
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a)

b)
©)

d)
e)

f)

budowa i utrzymanie urzagdzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

usunigcie urzgdzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4

1 zatwierdzonym przez Inzyniera;

koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

a)

b)
©)

d)
e)

f)
2)
h)

i)

uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezb¢dnych materialow i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

usunigcie dostgpow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukeji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

usuniecie wszelkich rozbidrkowych materiatéw 1 sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,

koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:

a)

koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
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b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:
a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zaj¢ciem gruntu dla jego wiascicieli;
b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,,Warunki
Ogolne”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:
a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajacg uprawnienia i
odpowiedni sprzet specjalistyczny;
b) uzyskanie i przedlozenie pisemnego zaswiadczenia osob wykonujacych sprawdzenie terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych,
¢) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,,Warunki
Ogolne”.

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmujq bez ograniczen:
a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:
a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz droég dojazdowych
1 wewngtrznych potrzebnych do realizacji robot
b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne
c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen,
biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione we wskaZniku Kosztow posrednich i tym samym w cenie
kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290),

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002, Nr 108, poz. 953),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2015, poz. 460),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2013, poz.1232),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pézn. zm.),

[6] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2014, poz. 1923),

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentoéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2014, poz. 1973),

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2012, poz. 1137),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkoéw
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 Nr 220, poz. 2181; z p6zn. zm.),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
2003 Nr 177, poz. 1729),
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[12] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegolowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot
budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 2002, Nr 151, poz. 1256),
[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015, poz. 1651),

[14] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialtywania na $rodowisko (Dz. U.
2013, poz.1235),

[15] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w §rodowisku (Dz. U. 2014, poz.112),

[16] Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 14 pazdziernika 2015 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robot budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a
takze

innych dzialan przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i
poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkow ruchomych (Dz.U. 2015, poz.1789),

[17] Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010 r. w
sprawie typowych schematéw oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym,

[18] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015, poz. 520),

[19] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 09 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, Nr 263, poz. 1572),

[20] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie
ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. 2015, poz. 542),

[21] Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ewidencji gruntow i budynkow (Dz. U. 2013, poz. 1551),

[22] Rozporzadzenie Ministra Administracji [ Cyfryzacji z dnia 2 listopada 20

15 r. w sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U.2015, poz. 2028).

ZAYACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. 22000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr
74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i1 jej punktéw wysokoSciowych w ramach zadania:
Przebudowa drogi polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja:
droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

- Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych przy liniowych robotach ziemnych wraz z geodezja
powykonawczg

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéow gltdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dhlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mieé¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
1) teodolity lub tachimetry,

2) niwelatory,

3) dalmierze,

4) tyczki,
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5) faty,

6) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg roboét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych Iub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cig, aby s$redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzgednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgsciag obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéow wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

¢) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ULIC)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki
elementoéw drog i ulic w ramach zadania: Przebudowa drogi polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja
Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych elementow
nawierzchni i obejmujg :

- Rozebranie nawierzchni z masy mineralno Bitumicznej
- Rozebranie podbudowy tluczniowej

Uwaga:

- Materialy 1 gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasnosé¢
Wykonawcy robot i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy
7 dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pézn. zmianami).

- Materiaty kamienne z wyjatkiem kamienia polnego i tamanego réznych frakcji stanowig wlasnosé¢
Zamawiajacego.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajgcego jako nadajgce si¢ do
ponownego wmontowania stanowig jego wlasnosc.

- Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbieraé
recznie w celu pozbawienia zanieczyszczen obcych, a nastgpnie posortowane wedlug
asortymentOw oraz rozmiarow:

= prefabrykaty powinny by¢ ulozone na paletach,
= pozostaly material zapakowany w worki typu BIG-BAG.
odtransportowa¢  przez Wykonawce na skladowisko wskazane przez Zamawiajacego do
najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z
protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci

Przekazywany material musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy .

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokosé.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3.  Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementéw drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow drog i ulic bedg wykonywane mechanicznie i rgcznie.
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Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujagcym sprzgtem:

—  mloty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne do cigcia nawierzchni,

—  spycharki,

—  frezarki do nawierzchni — wymagania wg ST D.05.03.11.,

—  zrywarka do nawierzchni,

—  ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosSci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy bitumiczne i
podbudowy thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakoéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania posortowane wedlug asortymentow i
rozmiarow, nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez Inzyniera. Przekazywany material musi by¢
zwazony na koszt Wykonawcy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robaét

5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami [Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdélowych warunkoéw technicznych dla
znakow i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4].

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni bitumiczne;.

Zaleca si¢ rozbiorke nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie.

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci 1 szerokoSci oraz pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektows.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tata zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz § mm.

Szczegbdtowe zasady dotyczace frezowania wg ST D.05.03.11.

5.2.4. Rozbidrka mechaniczna podbudowy z thucznia

Podbudowe nawierzchni mozna rozebra¢ za pomoca urzadzen mechanicznych: spycharek lub za pomoca
zrywarek samobieznych

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej, a
podtoze oczyszczone.

Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w sposob, ktory nie wplynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.

5.2.5. Rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej lub kamienne;j

Rozbiorke nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej wykonaé recznie przy pomocy narzedzi
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. Po rozbiorce kostke posortowaé. Kostka
betonowa Iub kamienna moze by¢ uzyta do umocnienia skarp, wykonania $ciekoéw oraz do wykonania
innych elementow.

5.2.6. Demontaz znakow drogowych i innych elementoéw

Demontaz znakow drogowych i innych elementéw np. ogrodzen wykonaé recznie lub przy pomocy
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lekkiego sprzgtu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze.

Betonowe elementy ogrodzen i podmurowki rozebra¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbidrek.

Materialy pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie w obecnosci
Inzyniera zakwalifikowaé¢ materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materialy
uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbiorki jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowac go i
ztozy¢ na skladowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w wlasciwymi wladzami i
zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony $rodowiska.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wlasno§¢ Zamawiajgcego.
Nalezy je zaladowaé, przewiez¢ i skladowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob
uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Kontroli podlega sposob wykonywania robot rozbiorkowych, prawidtowos¢ transportu i sktadowania
materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sg :

—  dla elementéw betonowych — m’

—  dla poszczegblnych warstw nawierzchni — m*
—  dla elementow liniowych np. kraweznikéw — m

— dla znakéw drogowych — szt.

—  dla ogrodzen — m* lub m.

— dla barier ochronnych — m.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  wyznaczenie miejsc rozbiorek,

—  oznakowanie miejsca robot,

—  sortowanie materialdéw do ponownego wykorzystania,

—  zaltadunek i odtransportowanie materialdow do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbiorki
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

—  zaladunek i odtransportowanie materiatdw odpadowych pochodzacych z rozbiérki na sktadowisko
Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera

—  koszt utylizacji materiatow odpadowych.

oraz dla 1 m* nawierzchni:

—  rozebranie poszczegdlnych warstw nawierzchni,

oraz dla 1 mb kraw¢znikdw, obrzezy i innych liniowych:

—  rozebranie poszczegbdlnych asortymentow,

oraz dla 1 szt. elementdéw znakdéw drogowych

—  zdjecie niepod$wietlonych tablic znakéw drogowych,

—  rozebranie stupkow do tablic znakow drogowych,

oraz dla 1 m’ elementow betonowych:

—  rozebranie poszczegolnych asortymentow,

oraz dla 1 m’ lub 1 m ogrodzen:

—  rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami. )

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.



Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktore nalezy wykonac
w ramach zadania: Przebudowa drogi polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare
Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i
obejmuja;

= oczyszczenie warstw bitumicznych
= skropienie warstw bitumicznych
1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jako$ci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaj wyrobow do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej Specyfikacji sg:
— kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.
— kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,
— kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy
wiazacej przed utozeniem SMA.
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych
tablicach.
Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlqczania warstw
nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

Wymagania techniczne ,
Klasa Zakres wartosci Metoda badari

wg normy
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50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1

Zawarto$¢ lepiszcza, %o(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
;Frwalos'é po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni ) 75 WT-3 2t 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,lmm 3 <100° PN-EN 1426

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowsg zawierajaca
spoiwo hydrauliczne.

e) Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlgczania
warstw nawierzchni:

C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne ;

Klasa Zakres wartosci Metoda badaf

wg normy
50 do 100

Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawarto$¢ lepiszcza, Yo(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
;Frwalosc po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847

1 TBR PN-EN 13614
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Adhezja®, %pokrycia powierzchni b >75 WT-3 zat. 2

pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,lmm 3 <100° PN-EN 1426
Temperatura migknienia , °C 4 >43 PN-EN 1427
Nawro6t sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b)Nie dotyczy emuls;ji rozcienczanych woda na budowie.

¢)Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d)Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca
spoiwo hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane ilosci pozostalego asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowq

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowa Eg/slgg pozostalego lepiszcza,
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7
Podbudowa 7 Podbudowa z mieszanki  zwigzanej 0.4-0.8
AC cementem ,
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02 -0.5
powierzchni ’ ’
Warstwa 0,3-0,4 KR6
wigzaca z AC | P odbudowa asfaltowa 0,3 - 0,5 KR1-KR4
Warstwa . 0,1 0,2 KRG
s’sci\l/i:j:llna z | Warstwa wigzaca asfaltowa 0:1 B 0:3 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostegpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
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elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z wodg do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek rgeznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie 1 regulowanie
nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé
otwory umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana
do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek Iub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robaét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu niezwigzanych ziaren, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miegjscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miejscach trudno dostgpnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbg¢dny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej] Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
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wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:
- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m* emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m* emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu

okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagang
ilo§¢ asfaltu na 1 m>
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy jej lepkos¢.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu

,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
,,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m® powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i obmiaru w terenie,
— 1 m® powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platno$¢ za m* wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng

jakosci wykonanych robét 1 jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuje:

— oznakowanie robot,

— mechaniczne i1 r¢czne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem woda pod
ci$nieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie terenu robdt z usunigciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:
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— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw wraz z ich dostarczeniem,
— dostarczenie lepiszcza i1 napeknienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— oznakowanie robot,
— uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-EN 12271-3:2005  pgwierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie
i dokladno§¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.08.01

WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wyrownawczej podbudowy z betonu asfaltowego wykonane w ramach zadania: Przebudowa
drogi polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr
156 od km 51+102 do km 52+100

1.2. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi i
obejmujg wykonanie:

*  Mechaniczne profilowanie istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym ACI6W w celu
zachowania spadku poprzecznego jezdni (ilosci wynikajace z pomiaréw wysokosciowych)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej Iub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN/o$) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
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nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sa stosowane asfalty drogowe (wedlug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedtug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami -
polimeroasfalty drogowe (wedlug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza
wedhug aprobat technicznych — zgodnie z WT-2 2010. Rodzaj lepiszcza Wykonawca uzgodni z
Zamawiajgcym.

Tab. 2. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obciazenia
ruchem — jak dla KR3, AC16W

Materiat Kategoria ruchu
KRI-2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat|11 16 16 22 16 22
asfaltowy o wymiarze Z), [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze C, [mm] 11 16 16 22 16 22
Lepiszcza asfaltowe” 50/70 35/50, 50/70, PMB|35/50,
25/55-60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy Wielorodzajowy 35/50
35/50
Wielorodzajowy
50/70

Kruszywa mineralne

Tablice 8,9,10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

? na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.

® dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR 146 przy spetnieniu wymagan jak w

tablicach 16, 17, 18 w zalezno$ci od KR

Do realizacji niniejszego kontraktu zastosowac nalezy asfalt 35/50

Tab. 3. Podzial rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2004 z
dostosowaniem do warunkéw polskich

| Lp. | Whasciwosci

| Metoda

| Rodzaj asfaltu
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| | badania [50/70 [35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 35-50
mm
2 Temperatura mi¢gknienia | °C PN-EN 1427 46-54 | 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikow | % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 Zmiana masy po | % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m
przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [ 9 8
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010 (Tablice 4, 5,6,6a,7), obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
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kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
» uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
= skrapiarka,
= walce stalowe gladkie,
= walce ogumione
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
= sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetlniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.).

Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu
mieszanki

powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wyrownawczych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wyrownawczej

Wiasciwosé Przesiew, [%o(m/m)]
AC16W KR3-6
Wymiar sita #, [mm]: od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin 4,4

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej, KR3, AC16W

Wiasciwosé Warunki Metoda i  warunki| Wymiar mieszanki
zageszezania .
we PN-EN badania
AC16W AC22W
Zawartos¢ CL3, PN-EN 12697-8,p. 4 |V min V min 4,0
wolnych ubijanie, 2 x 4,0
przestrzeni 75 uderzen V max 7
V max 7
Odpornos¢  na|(Cl.20, PN-EN 1269722,/ WTS u1r 030 | WTSAIR 030
defortglacje watowanie metoda B w powietrzu, ’
trwate™ > PN-EN 13108-
P98-P100  120,D.1.6, 60°C, 10 000|PRDa  |PRDaw
Cykh Deklarowane Deklarowane
Odpornos¢ C. 1.I, [PN-EN  12697-12, [ITSR g, ITSR ¢
na dzialanie [|ubijanie, 2 x |[lecz
wody 35 uderzen przechowywanie w
40°C  z  jednym
cyklem zamrazania ,
badaniec w
Y Grubo$¢ plyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm,
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skladu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
= ustabilizowane i no$ne,
= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
» wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar lata 4-metrowq lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nier6wnos¢  podloza
pod warstwe
podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15
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Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania wyréwnania z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do
wykonania wyréwnania.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed ulozeniem warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa | Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego

asfaltowa lepiszcza [kg/m’]

Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5 - 0,7
stabilizowanego mechanicznie
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Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"
lub gruntu  stabilizowanego | 0,7 - 1,0”
spoiwem

D zalecana emulsja o pH >4

? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko
spe¢kan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wyrownawcza -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gltadkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
= ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
= badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng staranno$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

» pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperat. mieszanki miner.-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

= pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

» pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

= ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

» ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziarnienie

Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego




Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

1.4 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna

probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg¢$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010..

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1 Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.24. Rowno$¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny roéwno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie

rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 tona warstwy wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego z transportem do
miejsca wbudowania.
Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych iloSci
wbudowanych materiatow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inzynier Kontraktu ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usunigcie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedlug cen
jednostkowych za 1 t (tong) warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego z transportem do miejsca
wbudowania.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wykonanie recepty laboratoryjnej mieszanek,

— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanek na podstawie zatwierdzonych recept,
— dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,

— dostarczenie innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

— obcigcie 1 posmarowanie krawedzi warstwy wyrownawczej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie warstwy wyrownawczej w czasie robot,
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— uporzadkowanie miejsca robot.
— wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego z transportem do miejsca wbudowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w

niniejszej ST)
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Procedura i terminologia

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoSci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
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Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwigzku
zzadaniem: Przebudowa drogi polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100.

1.2. ZaKres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji  dotycza prowadzenia Robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej
— podbudowy pomocniczej 0/31,5 grubosci 20 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie ziarnowym (od d =
0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni dréog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog shuzacg do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na podtoze.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na  warstwg¢ podtoza. Podbudowa  pomocnicza moze sktada¢  si¢
z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.4.5. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe nie spetnia warunkow no$nosci.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio

1.4.7. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIOR D.00.00.00.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektows,
STWIiOR i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiOR D.00.00.00.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wihasciwosci i
spelialy wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-
EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Zawartos¢ wody w
mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedlug PN-EN 1097-5:2001,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:
Lp Wiasciwos¢ ulepszone podbudowa podbudowa
podloze pomocnicza zasadnicza
KR1-K | KR3+K | KR1+K | KR3=:K
KRI-KR R2 R6 R2 R6
1. | Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5,45,63;90
Gc80/20 Gc85/15 Gc80/20
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr80 Gr85 Gr80
GA75 Ga85 GA75
Ogodlne granice 1 tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
3 | na sitach posrednich wg PN-EN GTcNR GTc20/15
933-1
Tolerancje typowego
4 uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GTel0
"1 kruszywa o  cigglym GTaANR GTA20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wg PN-EN
5. 19334 FIxr FIso
a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci




Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

lub
b)maksymalne wartosci SIkr Slss
wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub ‘lamanych
oraz  ziaren catkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5,
Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
8.. | 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9, w
(zalezno$ci od frakcji)

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg  PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria nie
WyZsza niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu
10. | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
11. | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.2
Zanieczyszczenia

(dot. kruszyw naturalnych)

CNR C90/3

LANR LA50 LA40*

WmNR
WA, 2%*

Vs

12. Brak Zzadnych zanieczyszczen

Zgorzel sloneczna bazaltu wg SB
13. | PN-EN 1367-3, wg PN-EN LA SBiA

1097-2 Deklarowany

Mrozoodpornosé kruszywa

(frakcja referencyjna do - skaty magmowe i przeobrazone F4
14. | badania #8/16mm) wg PN-EN - skaty osadowe F10

1367-1, - kruszywa z recyklingu F10 (F25%**)

* Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35.

** W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

*#* Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.4. Wiasciwosci destruktu oraz materialu z przekruszenia

Materiatlem do wykonania podbudowy zasadniczej 0/31,5 dla ciggu pieszo rowerowego oraz dla umocnienia
poboczy jest destrukt pochodzacy z frezowania istniejacej nawierzchni asfaltowej. Max uziarnienie destruktu
do 45 mm, wigksze ziarna nalezy usung¢. Material powinien spelniaé ponizsze wymagania:

— destrukt asfaltowy — zawartos¢ powyzej 90 %

— przekruszone mieszanki kruszyw, beton — zawarto$¢ ponizej 10 %

— zanieczyszczenia (lacznie z gling) — zawartos¢ ponizej 1%

Materialem do wykonania ulepszonego podtoza 0/63 w wyspach nalezy stosowa¢ kruszywo pochodzace z
przekruszenia materiatow z rozbiorki materiatow drogowych (materiat
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z recyklingu). Max uziarnienie kruszywa z recyklingu do 63 mm, wigksze ziarna nalezy usung¢. Materiat
powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

— beton, mieszanki kruszyw — zawarto$¢ powyzej 90 %

— destrukt asfaltowy — zawarto$¢ ponizej 10 %

— zanieczyszczenia (lacznie z gling)— zawarto$¢ ponizej 1%

Dla materialow nalezy okresli¢ uziarnienie wymagane do sporzadzenia odpowiednej mieszanki z kruszywem
podanym w tablicy 1.

2.5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki do warstw podloza ulepszonego

2.5.1. Zawarto$¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podioza ulepszonego powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pyldw nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN
933-1.

W  przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy badac
i deklarowac¢ po, pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw ulepszonego
podtoza powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1 w zalezno$ci od posadowienia
warstwy w konstrukcji.



Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

100 140, o
o0 L_'_r_‘//oo 10
= B0 e il 20
E AT e
=2 70 / 30 B
o A =
# 60 = a9 4
E_ 50 -~ / 50 4
L~ A 47 &
] / o~ KN
a0 = - 60
g =0 - o B
. 20 15 = 80
e, ]
10 —— 20
0 L8777 100
g 8 g - - ~ -~ e 9 e Z 5w B

sito # mm
Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki 0/63 do warstwy ulepszonego podtoza

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podtoza ulepszanego odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone dla wykonania warstwy ulepszonego podtoza powinny spehniac

wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomigdzy warstwa ulepszonego podloza oraz podtozem,
zgodnie z zaleznoS$cig:

D,
i3 SS

dBE

D;s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa mrozoochronna

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajaca,
spetniajgca powyzszy warunek lub odpowiednio dobrang geowtokning.

Ochrone wiasciwosci geowtdkniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z
warunku:

dﬂ<12

—_ b
S0

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza

Q¢ umowna S$rednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujacego si¢
na geowldkninie w iloSci 90%, warto$¢ parametru Qg powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny, masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna byé¢ mniejsza niz 200 g/m”

2.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki do warstw podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej

2.6.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudéw podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci
na mréz warstw mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wg PN-EN 13286-1

2.6.2. Zawarto$¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pylow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W  przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy badac
i deklarowac po, pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1.
Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm.

2.6.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spehniac
wymagania podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
powinny spetlnia¢ wymagania przedstawione na rys.2 w zaleznosci od warstwy.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badad
i deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1 w zalezno$ci od posadowienia
warstwy w konstrukcji.

Stosowana mieszanka musi mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych uziarnienia oraz spetnia¢ wymagania
wobec jednorodnosci i ciagtosei uziarnienia - dotyczy krzywych SDV
i deklarowanej krzywej S producenta dla podbudowy zasadnicze;.

]
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 do podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej
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Zapewnienie jednorodno$¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 2,
wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w Tablicy 2 1 3.

Zapis w zakresie okresu oraz wymaganego systemu ZKP nie dotyczg podbudow
z wykorzystaniem materiatu po przekruszeniu oraz destruktu asfaltowego.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z
deklarowang  przez  producenta  wartoscia  (S).  Wymagania  dotycza  produkowanej
i dostarczanej mieszanki. Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczonej mieszanki 0/45mm. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez prod'ucenta warto$cia (S) - tolerancja przesiewu przez
niezwigzana sito Yo(m/m)]
¢ 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowane przez producenta mieszanki powinna by¢ zawarta migdzy
granicznymi  warto§ciami  podanymi na  odpowiedniej  krzywej  uziarnienia rys. 1
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania cigglosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagloSci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — [rdznice przesiewow w %(m/m)
) przez sito (mm)]
Miesz
anka 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. 8 min max
X
0/315| 4 | 15| 7 | 20 10 | 25- 10 | 25 -

2.6.5. Wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mrdz
(wskaznik SE, dotyczy kruszywa 0/4mm uzyskanego z mieszanki niezwigzanej), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedlug PN EN 13286-2.

2.6.6. Wskaznik CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczone] do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-

47. Wymagany wskaznik no$no$ci CBR powinien by¢ zgodny z wymaganiem podanym w tablicy 4.

2.7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki do nawierzchni
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2.7.1. Zawarto$¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podloza ulepszonego powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pyldw nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN
933-1.

W  przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy badac
i deklarowac po, pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

2.7.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.7.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw ulepszonego
podtoza powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.3

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 3.
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Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
2.7.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw nawierzchni z kruszywa odnos$nie wrazliwosci

na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 i powinny spetnia¢ wymagania podanew tablicy 4



2.8. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza, do warstw podbudowy

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, do warstw podbudowy

Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

oraz nawierzchni

oraz nawierzchni

Lp

Wiasciwos¢

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie

ulepszonego
podloza

Podbudowy
pomocniczej

podbudowy
zasadniczej

nawierzchni

KR1-KR6

KR1-KR6

KR1-KR6

KR1-KR6

1 Uziarnienie 0/63

mieszanki 0/31,5 0/31,5

0/31,5

Maksymalna
2 | zawarto$¢ pytow: UF 5 UF;, UF, UF s
kategoria UF

Zawarto$¢
nadziarna: kategoria OCyp
0oC

Wymagania wobec

o Rys. 1
uziarnienia

Rys. 2 Rys. 3

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia

po's'zczegc’)lnych' Brak ’ Wedtug tablicy nr 2 Brak ’
partii — porownanie | wymagan wymagan
z deklarowang przez
producenta
warto$cig (S)

Wymagania wobec
jednorodnosci
uzie;(rnienia na sitach Brak ’ Wedtug tablicy nr 3 Brak ’
ontrolnych — wymagan wymagan
réznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na
mréz, wskaznik
piaskowy SE*, co
najmniej

35 40 45 35

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakciji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-
EN 1097-1,
kategoria nie
wyZsza niz ***

LA35 LA35 LA35 LA35

Mrozoodporno$é
(dotyczy frakciji
kruszywa 8/16
odsianej z
mieszanki) wg PN-
EN 1367-1****

F10 F7 F4 F4
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Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

Wartos¢ CBR** po
zageszezeniu do
wskaznika Is=1,0 i 40 60 80
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

Brak
wymagan

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zaggszczanej, %
(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proctora

12 70-100 80-100 80-100 80-100

*  Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A.
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zatgcznik
A, po weczesniejszym  5-cio  krotnym  ubiciu  pojedynczej probki  mieszanki
w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora
wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D>31,5mm stosuje
si¢ forme Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy
przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i wykonaé badanie wskaznika
piaskowego dla frakcji 0/4mm

** Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie wskaznika
nosnosci CBR  dla mieszanek  niezwigzanych ~ do  warstw  przywotanych
w niniejszej STWIOR nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z norma
PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Iy = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito
#22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do
badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w pkt 7, 8.1,
8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostaé uzyty
obcigznik o masie 2 kg

*** nie dotyczy mieszanek z wykorzystanie kruszywa z przekruszenia oraz destruktu asfaltowego

**%k%  w przypadku mieszanek z wykorzystaniem kruszywa z przekruszenia oraz destruktu asfaltowego
wymagane F10

2.9. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry skladowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materialow w ilo§ciach
zabezpieczajacych cigglo$¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca
uwzgledni czas niezbe¢dny na badanie materialdéw z nowych dostaw.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji  mieszanek, sugeruje si¢ skladowanie tychze mieszanek
w haldach nie wyzszych niz 5 m wysokosci a przy zaladunku przed dowozem na budowe ponowne
przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

2.10. Zrédia materialow
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Zrédia poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje
zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera. Zmiana zrodet poboru materialow
wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D.00.00.00
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

¢) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg.
Mieszarki powinny zapewnic wytworzenie jednorodne;j mieszanki
o wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka kruszywa do warstwy winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych

segregacje.

Sprzet powinien odpowiada¢ dokumentacji projektowej, STWIOR, instrukcji producentéw Iub

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w STWiOR D.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z  innymi  materiatami, nadmiernym  wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki transportu podano w STWiOR D.00.00.00..

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod wykonywang warstwg powinno spetnia¢ zapisy podane w odpowiednich STWiOR
w zakresie wymagan w nich okreslonych.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy zgodnie z

Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonych na krzywych uziarnienia zgodnie z
rysunkiem 1 lub 2 lub 3. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierbwnomierno$ci
warunkow wykonawczych.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem wilgotno$ci naturalne;j
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo do czasu uzyskania w mieszance
wilgotnosci optymalnej okre§lonej laboratoryjnie. Material wytworzony musi spetni¢c wymagania pod
wzgledem przydatnosci zgodnie z pkt 2 STWiOR. Stosowana mieszanka musi miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych uziarnienia z uwzglednieniem wymagan krzywych SDV dla producenta mieszanki oraz
spetnia¢ wymagania dla gotowego wyrobu zgodnie z tab.4

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Mieszanka
niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju. Umozliwi to
optymalng prace walcow w celu uzyskania wymaganej nosno$ci i zaggszczania. Bezposrednio po
wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie. Podbudowe
nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zageszczanie powinno
postgpowaé stopniowo od krawedzi do Srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od
dolnej do gbrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie Iub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac
sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia podbudowy. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
wigcej niz 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.

Zageszczenie 1 polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢é wymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac si¢ gdy podiloze jest wolne od stojagcej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w
czasie opadow intensywnych atmosferycznych.
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5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem, co najmniej 3 dni przed

wiasciwym rozpoczeciem robot, wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i1 zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku probnym ustalona bedzie grubos¢ ukladanych warstw

oraz rodzaj sprzgtu do ich zagegszczenia. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu

zaakceptowanym przez Inzyniera. Wielko§¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ nie mniej niz 500 m>.

Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robdt zwigzanych

z wykonaniem warstw.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Zageszczona warstwy, po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w stanie dobrym. Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiOR D.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w punkcie 2 niniejszej STWiOR.

— uzyska¢  wymagane  dokumenty, dopuszczajace  wyroby  budowlane do  obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Czg¢stos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej.

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czgsto$¢ badan

Uziarnieni mieszanki, wilgotno$¢ . C . .
» WIE 1 raz na dziennej dzialce roboczej

mieszanki
2 Warto$¢ CBR mieszanki 1 raz na 10 000 m’
3 Zageszczenie, noSnosé 3 raz na 2500 m’
4 Badanie wlasciwosci kruszywa z I raz na 1000 Mg

przekruszenia oraz destruktu

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy z mieszanki sktadowanej na haldzie przed wbudowaniem oraz w
sytuacjach watpliwych z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20% jej warto$ci. Wilgotno§¢ materialu kontroluje si¢
wedlug PN-EN 1097-5.

6.3.3. Zageszczenie i no$nosé

Kontrole zageszczenia — wskaznik zaggszczenia I oraz no$nos¢ E, nalezy wykonac¢ aparatem VSS zgodnie z
procedura badawcza podang w normie PN-S-02205 zatacznik B. Moduty odksztalcenia pierwotnego E, oraz
wtornego E, nalezy okresli¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

Ei.E> == MPa

E; modut pierwotny, MPa

E, modut wtorny, MPa

Ap rdznica obciazen jednostkowych (Ap=0,1), MPa

As przyrost osiadan odpowiadajgcy obcigzeniom jednostkowym, mm
Io wskaznik odksztalcenia

Przyrostu osiadan wywotane przyrostem obcigzenia jednostkowego nalezy przyjac:

— dla podtoza ulepszonego w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe
do 0,35 MPa

— dla podbudowy pomocniczej, zasadniczej oraz nawierzchni w zakresie od 0,25 MPa do 0,35 MPa,
doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa

Wymagany modut odksztatcenia wtornego E, oraz wymagany wskaznik odksztalcenia wynosi:

— dla podtoza ulepszonego E, > 80 MPa; [0 <2,2

— dla podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej z kruszywa E, > 180 MPa; [ <2,2
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asfaltowego E, > 140 MPa; [ <2,2

MPa; I <2,5

dla podbudowy pomocniczej, zasadniczej dodatkiem kruszywa z przekruszenia lub destruktu

dla nawierzchni z mieszanki z dodatkiem kruszywa z przekruszenia lub destruktu asfaltowego E, > 120

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestosc

oraz zakres

Tablica 6.

pomiarow  dotyczacych

Tablica 6 Czgstos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej.

cech geometrycznych warstw przedstawia

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czesto$¢é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna Co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla droég ekspresowych, co 20 m dla
pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie® Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ podbudowy W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zostaly
przedstawione z Tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstw z
mieszanki niezwigzanej

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mm 20 ulepszone podtoze
mierzone fata 4 m zgodnie z normg BN- 15 podbudowa pomocnicza,
68/8931-04 zasadnicza

10 nawierzchnia

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzgdne wysokosciowe cm Podbudowa zasadnicza -1;+0cm

5 | Uksztalttowanie osi w planie cm +5

6 | Grubo$¢ warstwy % +10 podbudowa zasadnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne
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Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu
1 powtdrne zaggszczenie.

Niewlasciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na

odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

Niewlasciwe zageszcezenie i/lub nosnosé
Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona

wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakoSci roboét, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D.00.00.00. Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr
kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR D.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D.00.00.00.
Cena wykonania 1 m* warstwy z mieszanki niezwiazanej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot 1 jego utrzymanie

— dostarczenie sprzetu i materiatu

— przygotowanie mieszanki kruszyw

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

— rozlozenie mieszanki

— zaggszczenie mieszanki

— utrzymanie warstwy w czasie robot

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan
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. PN-EN 13285:2010
. PN-EN 932-3:1999

. PN-EN 932-5:2012

. PN-EN 933-1:2012

. PN-EN 933-3:2012

. PN-EN 933-4:2008

. PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-8:2012

. PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1:2010

roboty wykonczeniowe

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

uporzadkowanie terenu i jego otoczenia
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszym STWiOR

PRZEPISY ZWIAZANE

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczenie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czegs¢ 4: Oznaczenie
ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badanie geometrycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Iub }amania
kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek- Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkeji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw- Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczenie mrozoodpornosci
Badanie wlasciwosci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawarto$ci wody —
Zageszczenie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
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natychmiastowego wskaznika no$nosci
1 pecznienia liniowego

21. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg§¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Wykonanie koryta



Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych — wykoanie koryta dla zadania: . Przebudowa drogi
polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr 156
od km 51+102 do km 52+100

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy zalgcznik do zadania Przebudowa drogi
polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Wedrzyn — Lubniewice ) Lokalizacja: droga woj. nr 1360d
km 9+967 do km 10+960.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
- wykonanie koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza na gltebokos¢ 20 cm

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§no$ci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniad
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu 1 drog kategoria ruchu|  kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR 1-
KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gie;bokospl od 2Q do 50 cm 1,00 1,00 0.97
od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdOw rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujagcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace:
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,

odspojenie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z zadaniem
Przebudowa drogi polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja:
droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna stanowi czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowacé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:
Droga wojewoddzka KR-3:
° Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC22P 35/50 z transportem do

miejsca wbudowania

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajgce te¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacag sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12597 Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC22P 35/50 -

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12597

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50
mm
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 05 0,5
starzeniu (ubytek Iub | m/m | [31]
przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
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po starzeniu, nie mniej

niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8

migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia roznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetlniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beds
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIOP AC22P ACT6R AC22P AC32P
KRA-KR2 KRA-KR2 KR3-KR6 KR3-KR7 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od de od de od do |ed |de
[mm]
45 - - - - - - - - 160 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 99 | 100
22,4 1060 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 99 | 109 | 65 93 99 | 109 | 65 92 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 ok’ 76 42 68 |33 |53
2 25 50 15 45 25 30 15 45 |10 | 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 | 2,0 8 4 8 |3 7
1Za\fvartosc Buins Buinto Boinis Buinss Binins6
episzcza,
minimum”’

* .. , o, . . , . . ;. . .
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$é (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez

. . . . 2,650
wspotczynnik @ wedlug rownania: o =——

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 + KR4

Warunki
Wiadciwosé zagqszcz%r;a WEPN- | \etoda i warunki badania AC22P

13108-20
Zawartos$¢ C.1.3,u’bijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 , p. 4 Vinin 4.0
wolnych uderzen Vinax 7.0
przestrzeni
Odpornoéé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 , metoda
deformacje ng-P]oo B w pOWleterl, PN-EN WTSA[R 0,3
trwale ® 13108-20, D.1.6, '60°C, 10 PRD AR 90

000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubjjanie, 2%35 | przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem 70
zamrazania,




Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

| | badanie w 25°C ” | |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C
dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.
Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieré6wnos¢ podtoza
pod warstwe
podbudowy [mm]
wlaezaniat-wylaezania
Gp Tezdmicl e erdmie MOP i
b b 4%
pebeeza
G Pasy:ruchu,-dedatkowe,wlaezantai
o e, § e, 12
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wtwardzone pebeeza

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy
15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa Ilo$¢ pozostatego

asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [ke/m’ |

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
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asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"
lub gruntu stabilizowanego 0,7 - 1,0%
spoiwem

D zalecana emulsja o pH >4

% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej polgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan
odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoSci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar grubosé Zaveszczenia wolnych
mieszanki warstwy gf;[o/] przestrzeni w
technologicznej ° warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC22P, KR3+KR6 6,0 ~ 14,0 >98 4,0 +8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢ezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wyrobu itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”® nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg¢$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.4.1. Uwagi ogolne
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Wiasciwos$ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre§lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m* lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosSci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
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ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 c¢cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTWIORAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:

Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiOR)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w

niniejszej STWiOR)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkoéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

kruszyw —

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czegs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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25.
26.

27.
28.
29.
30.
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypeiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg§¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej

metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto§ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw  wypeklniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw  wypeklniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2  Wypekniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr
47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE
7. MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument dla przeprowadzenia zamowienia tacznie z
wykonaniem robdt na zadaniu Przebudowa drogi polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn —
Stare Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzgc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw.
Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntdow ulepszonych cementem.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza
ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajagca i wzmacniajacg, ktore powinny spetniaé
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegolnoscei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
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1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawcezy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i1 drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
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—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnosciag + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Metoda Punk dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé . t . .
badania podtoza ulepszonego i
kruszywa we PN- podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. Gg80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogdlne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje  uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak
uziar- 933-1 [6] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
nienia kruszywa GTaNR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. | Kat.  Flsp (tj.  wsk.
grubego — maksymalne | 933-3" [7] ptasko- ptaskosci <50)
warunki wskaz- $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (tj. wsk. | Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalne | 933-4" [8] ksztattu >55) <55)
warto$ci wskaz-
nika ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
procentowych za- | 933-5 [9]
warto§ci  ziaren 0
powierz-
chniach przekruszonych
lub lamanych oraz
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ziaren catko-
wicie zaokraglonych w
kru-

szywie grubym

Zawarto$¢ pylow ' w | PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1[6] 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawarto$é pylow ' w | PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAe (tj. wsp. | Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Los Angeles jest < 60) | Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggesto$c¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,roz. 7,81
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo,  (tj. zawartosé
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1 (tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita  zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. S» (.
zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki  wplywajace | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
na szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pgeznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
sta- 1744-1, A zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1,p. | .2
lu wielkopiec. | 19.1[17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
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mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
bazaltu 1367-3[16] po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli  kruszywo nie | 1097-6, 2% masy)
spetni warunku W242, to | roz. 7 [14]
nalezy zba-
da¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i | Kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F4 (t]
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fo,
dku, gdy nasigkliwosc¢ kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fio (F25***)
szywa przekracza
WA42)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy badaé czy
zawarto§¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie

wskaznika ptaskosci
**)

krzywych granicznych

**%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o

liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem -

przechowuje

si¢ w magazynach

specjalnych (zbiornikach

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
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Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

T N S

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwos$ciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na S$ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R, okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymaltosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. sciskanie R, , po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatosci
walcowych o
H/D* = 2,0 | HD'=1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C]’5/2’0
3 3,0 4,0 Ciu
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Ciois
7 16 20 Cieno
8 20 25 Coons
“ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Roos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okres$li¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestoS¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doSwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spelniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartosé¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tablicy 3, je§li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym
i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okre§lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na
$ciskanie RZ™’ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.

z=0

L. .. RS
Wskaznik mrozoodpornosci = RC

c
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania réznigcy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymalo$ci na $ciskanie R:™°, R. nalezy przyja¢ $rednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnosciag 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatoSciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

e s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 | Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na 's01skan1e (system I - klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzymato$ci R, wg tablicy 2

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

e s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRI - KR2 | KR3 - KR4 | KRS — KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 | Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
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- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie | (nie wigcej | (nie wigcej
matosci R, wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR6

Lp. Wiasciwosé

1.0 | Skfadniki

1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 | Dodatki wgp. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 klasa C
(system I) — klasa wytrzy- | (nie wiccej | (nie wiecej 8/10
mato$ci R, wg tablicy 2 niz niz (nie wigcej
6,0 MPa) 10,0 MPa) niz
20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

3 . y . y . . . 4 . :
) W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania

przeciwspegkaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy zaggszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m? a dtugo$é nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robdt i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaly $ci§le linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszankg kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okre§lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkeji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub roéwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okre§lonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zaggszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajgcy podhuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R, powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

. , Czgstotliwo -
Lp. Wyszczegolnienie robot & badath Wartosci dopuszczalne
LokahzaCJ? 1 zgodnosé granic Wa pktu 5
1 |terenu robot z dokumentacja 1 raz . . .
. i dokumentacji projektowe;j
projektowa
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
o g kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa o Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Whasciwosci cementu Dla ka'z'dej PN-EN 197-1 [5]
parti
6 | Uziarnienie mieszanki 2'I’aZ}f Rys. 1+5
dziennie
. s . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’)gnacz'eme wytrzymalosci na| 3 probl'q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na .zlegeme p- 5.4
Inzyniera
12 Wyko’n anle'robot chna Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych ciagta
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Wyszczegodlnienie

Lp. . .
P badan i pomiardéw

Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od

szerokos$ci projektowanej

2 | Rownosc¢ podluzna wg [26] wg [26]

3 | R6wno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 | Rzedne wg [26] wg [26]

wysokosciowe

6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi

planie projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000

Réznice od grubosci projekto-
wanej dla:

m’ a) podbudowy zasadniczej

+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych lukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pltatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria
zgodnos$ci dotyczace cementoOw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

8.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej  zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i1 ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw
produkcji betonu

12.  PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-

Deval)

13.  PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci
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15. PN-EN 1367-1  Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg§¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3  Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania
17.  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
18.  PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
19.  PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwigzanych i  zwigzanych
hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1
zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
21.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
41 hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
22.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
50 hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym
23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
24.  PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -
10 Specyfikacja — Czgs¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00.

NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania:
Przebudowa drogi polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja: droga
woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

1.2. Zakres stosowania ST
Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujg wykonanie:

= Mechaniczne utozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o grub. 4 cm

Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D’, mm
KR 1-2 ACI11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréownawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spehnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym Iub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrdéwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Materialy do betonu asfaltowego do warstw wiqgzgcej i wyrownawczej KR 3 AC 16W, asfalt 35/50

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 [ AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 — KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 -KR6 [ AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- W badania 35/50 [ 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI _OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm

Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz

4 | Zawarto§¢  skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | o, | pNpN1426121] | 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura micknienia | o | pNEN 1427722] | 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22

nie wiecej niz
[30]

9 | Warost temp. | oc | pN.EN 1427[22] | 8 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

10| Temperatura | cc | PN-EN12593 120 | -5 8
lamliwo$ciFraassa, nie
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow
. Metod modyfikowanych
Wzlrtlagame Wiasciwosé b Zto 2 Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 35/55 — 60
wymaganie klasa
1 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednichtemperat | Penetracja
u-rach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu | Temperatura X o
- rach eksploa- mieknienia PN-EN 1427 [22] ¢ 2 60 6
tacyjnych
. Sita rozciggania PN-EN 13589 2 o
Kohezja (mata predkosc [55] PN-EN Jem 22w>5°C 3
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rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciggania PN-EN 13587
w 5°C (duza [53] PN-EN | Jem? NPD* 0
predkosé rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadio Vialittmeto | p\ b\ 13588 (547 | e NPD* 0
da uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé¢
na starzenic wg Wazrost . o
PN-EN  12607-1 temperaturymigknieni | PN-EN 1427 [22] C <8 3
lub -3 [31] a
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[ 6I§]O 2592 °C > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
famliwosci
Nawrdt sprezysty X o
W 25°C PN-EN 13398 [51] %o >50 5
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres plastycznosci PN_I]::E;I nk1t4§) 2139[59] °C TBR® 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur micknienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. Igiﬁg\] 113432969[[2512]] 0,1 mm NPD? 0
dodatkowe Roéznica penetracii
Spadek tempe-
ratury migknieniapo PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR® 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po > 50 4
starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1
12607-1 lub -3 [31] ) 31] ) o
I3 o
Nawrot spre- PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po NPD* 0
starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3 [31]

*NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania 1 chlodzeniapolimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica §, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 | 4,0 10,0
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Zawartos¢
lep ISZCZEl,* Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”’

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhig rownania:

="

P

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
.. .. | zaggszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Z tos¢ e

aWartosc C.1.2,ubijanie, [ PN-EN 12697-8 [33] Vinin 3.0 Vinin 3.0
wolnych 2x50 uderzen ’ Vi Vi
przestrzeni p. 4 max 6.0 max 6.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VEByin 65 VEBin 60
wypetnione | 2x50 uderzen p.5 VEB,in 0 VEB in s0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych ..
przestrzeni C.l.2,ub1jan1’e, PN-EN 12697-8 [33], VMAyin 14 | VMApin 14

. 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpg;r.‘ofc .| C.1.1,ubijanie, pri%‘i}g’“? -
ha  GzIianie | .35 uderzen W ZJjednym 2) TSR TSRy
wody cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
13108-
20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odeanéé na ) 1 > B A% powietrzu, PN-EN WTSA[R 0,3 WTSA[R 0,3
deformacie trwate ¥ ‘ga ;Wame’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDamraen | PRD arraetd
98100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 50 50
badanie w 25°C *

» Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
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® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zageszezama | \ro¢oda i warunki badania ACl16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V imax 7.0 V max 7,0
PN-EN 12697-22, metoda WTS
‘x C.1.20, B w powietrzu, PN- AIR
Odpornosé¢ na . WTSAr 0,15 015
deformacije trwate ¥ walowanie, EN 13108-20, PRD A . PRD
d Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dekla AIR
[3 8] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
' . howywanie
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, porzec .
dziatanie wody 2x35 uderzen w40°C ZJed?‘y“.l cyklem ITSRso ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltudrogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla  asfaltu  drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieré6wnos¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
> wigczania i wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie Igcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowno$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku proébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +

0,5 kg/m’, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowag asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
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Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢

Typ 1 wymiar grubosé Zaveszczenia wolnych

mieszanki warstwy gf;[o/] przestrzeni w

technologicznej ° warstwie

[cm] [Yo(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukitad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robéot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) speniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki
) Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Réwnosé
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
Witasciwosci przeciwposlizgowe

Vdo kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba préobek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg¢$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
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nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu
o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czegsciowe.
Odcinek czg§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m’ lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancija + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 mna osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja  + 1 ¢cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
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- dostarczenie materiatldw i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejsze;j

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Oznaczaniepolerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — CzgS¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objgtosciowe] metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem
1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goragco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubosci
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

mineralno-
mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-

mineralno-
nawierzchni
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PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda zduktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO
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Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania: Przebudowa drogi
polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km
51+102 do km 52+100

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i1 obejmujg wykonanie;

* Frezowanie korekcyjne ($r. do 3 cm) istniejacej nawierzchni bitumicznej z wywozem na odl. do 30km
do obwodu drogowego

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glgbokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu,

podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracj¢ pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podtuznych 1lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosc¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usungc¢ Scigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika  ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gitebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadno$cig = 5 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.
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Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Réwnosé¢ podtuzna fatg 4-metrowa co 20 metrow

2 |R6é6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 |Spadki poprzeczne co 50 m

4 |Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 |Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pktS.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Platno$¢ za 1 m” sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
— zaladunek i transport destruktu z frezowania,
— skladowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,
— oczyszczenie migjsca robot,
- transport sfrezowanego materiatu na odktad w celu wykonania utwardzen powierzchni w pasie drogowym

140



Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

lub na odlegto$¢ do 25 km w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sag wymagania dotyczace wykonania 1i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zadania: Przebudowa drogi polegajaca na odnowie nawierzchni
(relacja Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna stanowi cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej 1 obejmuja wykonanie:

e Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11S 50/70, z transportem do
miejsca wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
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producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023

[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACHS 50/70 PMB 45/80-55,
PAMIB-15:80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- W badania 50/70 | 70400
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 7O-

mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-5+
mi¢knienia

3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230 239

nie mniej niz [62]

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0,5 0;8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 |Pozostala penetracia | o | pNEN 1426[21] | S0 | 46
po starzeniu, nie mniej

niz

7| Temperatura °C | PN-EN 1427[22] | 48 | 45
mieknienia po
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starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, o PN-EN 12606-1 29 P
nie wiecej niz 130] ’ ’
9 | Wzrost temp. | oc | PN-EN 1427[22] | 9 9
mi¢knienia po
starzeniu, nie wigce]
niz
10" Temperatura °C | PN-EN12593 | -8 | -10
lamliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypehiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywal¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ 1 zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4. 4.2. Transport materiatdw

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie b¢da korodowaty pod wpltywem emulsji 1
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikOw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS;-AEES, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 1
7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 19.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

Wiadciwodd Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACES AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od de od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 30 70 45 65 30 55
0,125 9 24 g 20 8 20
0,063 70 14 6 12,0 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”’ Bmin#—,@ Bm{\ﬁé;é BminS,S

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki zaggszczania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AESS ACES AC11S
13108-20 [48]
\%V?)\l)\;?;(})lsc C.l.2,u,bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ 'me_g 'me_g Vmin],l)
przestrzeni uderzef p.4 Vwzo P o Vs
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], FEB,in7s FEB 78 VFB,in7s
wypelnione uderzen p.5 FEB,ins9 FEB,ins9 VFB,in03
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych .
pracstrzeni C.l.Zubijanie, - 2x50 | pN-EN 12697-8 [33], Phbdiss | P | VMAis
. uderzen 5
W mieszance p
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem FHSRgo FESRoo 0
zamrazania,
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| | badanie w 15°C | | | |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe]
mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad
180°C dla asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdéb 1 czas mieszania sktadnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy
przyjac¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wnos$¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]

148



Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz wurzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypemli¢ materiatem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia
warunkOw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m”, a dlugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
miedzy warstwami i1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
>3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubos$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
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[Yo(v/V)]
KR2
KR2
AC11S, KRI- 3,0+5,0 > 98 1,0 = 4,0
KR2
KR4
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiOR  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
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sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdnag
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) speiniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany
do badanh kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek 1 tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz 1lo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
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wieksza niz 6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50

<15
kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50
kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest

uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajagcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢
IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub metody
rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartos¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwigksza odleglos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
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rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej] o rozmiarze 185/70 RI14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspOlczynnik tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roéznice wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegdlne wyniki pomiarOw wspodlczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

155



Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze W razie

niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTWIORAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiOR)

I.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w

niniejszej STWiOR)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
Oznaczanie gegstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglta

Procedura 1

kruszyw —

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloSci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoS$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomigdzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

158



Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton

Asfaltowy
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie
20 typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia 1 Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehliacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0raco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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Przebudowa drogi polegajgca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
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Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami
odbitymi w ramach zadania: Przebudowa drogi polegajaca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare
Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami op6zniajacymi
powstawanie, w warstwie §cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

* Mechaniczne utozenie siatki szklano-weglowej 120/200 kN/m

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — plaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklanych (w kierunku wzdluznym) i witokien weglowych (w kierunku
poprzecznym), utozonych wzdluznie 1 poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegoélnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wigzki wtokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

Ustalenia moga obejmowac utozenie geosiatki dla zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan, ograniczeniem
deformacji plastycznych oraz redukcji ugie¢ przy wzmocnieniu nawierzchni na catej szerokosci przekroju
poprzecznego drogi, zgodnie z lokalizacja okre§long w Dokumentacji Projektowej. Geosiatkg¢ do
wzmocnienia nawierzchni nalezy utozy¢ pod warstwa $cieralng.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujace materiaty:
. kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM Iub C60 BP4 ZM
. siatke z wtokien szklanych 1 wegglowych wstepnie przesaczang asfaltem
alternatywnie
. kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
. siatke z wtokien szklanych 1 wegglowych wstepnie przesaczang asfaltem o Rn=120/200 kN/m.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktoérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
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zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych oraz PN-EN 13808 Wymagania do
kationowych emulsji asfaltowych.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklano-wegglowej wstepnie przesgczang
warstwg asfaltu. Nalezy zachowaé¢ wiasciwosci 1 cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry
techniczne dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢

Materiat

- wszerz wlokno weglowe

- wzdhiz witdkno szklane
Wydhuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,5

- wzdhiz max. 3,0
Ilos¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 50+/-2

- wzdhiz 50 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhiz min. 120

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczna IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:
o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)
narzedzia tngce (noze, nozyce itp)
e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac¢ i magazynowaé¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podlozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Przed ulozeniem siatki z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesgczanej asfaltem (o szer. pasma 1,2
m) na wzmacnianej nawierzchni; wytrzymato$§¢ na rozciagania min. wszerz 200 kN/m, wzdhuz 120 kN/m
nalezy wyréwna¢ betonem asfaltowym zgodnie z Dokumentacjg Techniczng.

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczane asfaltem,
nalezy rozkltadac ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:
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stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaré6wno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podloza nalezy
oczysci¢ 1 usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwarto$ci powyzej 4 mm
muszg by¢ wypelione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci
od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W
przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 0k.50%.

W szczegblnych przypadkach dopuszcza sig skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4
ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad wykonania
skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, zwracajac szczegolng uwage na rownomiernos$¢ pokrycia
powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozklada¢ zaréwno re¢cznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozkladaé na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka

RoztozZenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejgca sig, ale nie przywierala.

W przypadku rozkladania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane.
Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uklada¢ ,,na zaklad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywa¢ przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow rgcznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywaé
si¢ ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy. W szczegoélnych przypadkach dopuszcza si¢ takze
og6lIny ruch kolowy w ograniczonym zakresie, zardwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane
jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zaggszczeniu.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej
trwalo$ci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie migedzywarstwowego np.
metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ napre¢zen Scinajacych na potgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jako$ci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania cigglosci wigzek wtokien) jak rowniez jednorodnos$ci nasycenia siatki
asfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10
mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos$¢ siatki
obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wtokna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegodlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.2 Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowo$ci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady Obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m” utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatow wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDiM.

Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych

nawierzchni wrogowych

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

10.1. Normy

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

PN-EN 13808 Wymagania do kationowych emuls;ji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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Przebudowa drogi polegajgca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
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Przebudowa drogi polegajqca na odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo )
Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do km 52+100

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupelianiem poboczy gruntowych w ramach zadania: Przebudowa drogi polegajaca na
odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do
km 52+100

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z uzupetnianiem
poboczy i obejmuja:

- Uzupehienie poboczy frezowing (doziarnienie frezowiny gruntem 0-16 mm) gr do 20 cm
- Scigcie poboczy $ér. grubosci 20 cm z profilowaniem i odwiezieniem nadmiaru na sktadowisko
Wykonawcy w razie potrzeby

(wraz z pozyskaniem i dowozem do miejsca wbudowania ew. uzupelnienie brakujgcego destruktu)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania umocnienienia pobocza wg niniejszej ST sa

—  destrukt z betonu asfaltowego — material pochodzacy z frezowania nawierzchni na przebudowywanych
drogach.

— kationowa emulsja asfaltowa — wymagania jak w SST D.04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

- rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,
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- tadowarek czotowych,
- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
- walcow wibracyjnych
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa jak w SST D.04.03.01
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Destrukt z betonu asfaltowego mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym zawilgoceniem. Transport
destruktu odbywa¢ si¢ bedzie jedynie po terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie poboczy

Podloze gruntowe pod wypeienie destruktem powinno spelnia¢c wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) 1 zanizenia w poboczach nalezy je uzupeli¢ materialem o
wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Mieszanka z destruktu powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub
recznie. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowang.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przejSciami walca statycznego gladkiego.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ roéwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupetienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupelianych 2 razy na 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwno$¢ podtuzna co50 m

3 | Rowno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Ro6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roztozenie materiatu,
—  wyroéwnanie do wymaganego profilu,
- zaggszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poziomej organizacji ruchu w ramach zadania: Przebudowa drogi polegajgca na
odnowie nawierzchni (relacja Zwierzyn — Stare Kurowo ) Lokalizacja: droga woj. nr 156 od km 51+102 do
km 52+100.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni drogi 1 obejmuja:

- Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogag mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace Iub
nakazujace

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne:
przerywane z ciagltymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczania
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace- znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu
oraz symboli znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci 0,9 — 5 mm, a
czas ich schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy termoplastyczne, dwusktadnikowe
masy chemoutwardzalne na zimno i taSmy prefabrykowane.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biale).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i
wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o§wietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.

Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgéci,
moze by¢ przyklejony, zaketwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(T).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
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wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.12. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdég powinny speiniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest
zobowiazany dofgczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby 1 masy przewidziane do znakowania oraz
materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materialow, ktore
nie bgda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie
powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujgcych skazenie $srodowiska. Materiat,
ktérego uzywa si¢ do znakowania poziomego drog musi charakteryzowac sig:

wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

dobrg przyczepnos$cia do podtoza,

duza odpornoscig na $cieranie,

barwg intensywnie biala,

wiasciwosciami odblaskowymi,

zdolnos$cig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

odporno$cig na zabrudzenie,

szorstko$cig zblizong do szorstkosci nawierzchni.

Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest podac:

nazwe materiatu, grubo$é warstwy na mokro, ilo§¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m’

i ilo$¢ mikrokulek w kg/m® - zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci wspotczynnika odblasku RL,
wspotczynnika luminancji p i wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy

do stosowania wyroby budowlane (materialy)

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla mas
chemoutwardzalnych) Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury , co oznacza

wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych 1 punktowych
elementéw odblaskowych ).

2.3 Badanie wyrobow budowlanych, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich
wydaniu .
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2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
-nazwe 1 adres producenta,
-date produkcji i termin przydatnosci do uzycia
-mas¢ netto,
-numer partii i dat¢ produkcji,
-informacje¢ ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
-nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy ,
-znak  budowlany ,B” wg rozporzadzenia  Ministra  Infrastruktury i/lub znak ,,CE”
-wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
-informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
-ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobéw budowlanych (materialéw)
Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre§lone w
Warunkach technicznych POD-97 .

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materialéw) do poziomego znakowania drég
2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

Stosowac kulki o uziarnieniu 100-600 pm lub 125-630 um w petni odporne na wodg i chlorek sodowy w iloSci
200-400 g/m”.

Stopien wypehienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2.  Materialy uszorstniajgce oznakowanie

Wyrdb uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Wyrdb uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre§lona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Wyrdb uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30% w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobow ze wzgledu na ochrong¢ warunkow pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Wiasciwosci kulek szklanych okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN1423:2001.
2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowe elementy odblaskowe wykonaé w postaci wpuszczanych w nawierzchnie ptytek z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego wykonaé w catosci
jako szklany z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni niewystawionej na zewnatrz i
nienarazong na przejezdzanie pojazdow.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 15 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego - biata-czerwona.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach okre§lonych
przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opaddéw i w temperaturze
ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materiatlow

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy pakowaé do pojemnikow zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i nie wptywajacych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonac
zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajgc ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- znak budowlany B Iub znak CE

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas chemoutwardzalnych,

- ukfadarek tasm prefabrykowanych,

- walca stalowego,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzetem
zmechanizowanym. Sprz¢t musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego rownomiernego
posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji
wydajno$ci nanoszonych materialow oraz gwarantowa¢ rownomierno$¢ dozowania skladnikow. Nalezy
przestrzega¢ ilosci dozowanych materiatdw i kontrolowaé grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Do wykonania
oznakowania drog farbami nalezy uzy¢ malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania
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oznakowania grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi: uktadarek mas chemoutwardzalnych, a do
uktadania tasm prefabrykowanych :uktadarek tasm prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajagcymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaja swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowaé taka liczbg pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢é jednorazowo
wykonywany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowac¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Przewéz wyrobow do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [8]. W przypadku produktow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85% za$ max temperatura powietrza 35°C. Nalezy zwrocié szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania
wczesnie rano lub poéznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwaltownie
ro$nie osiagajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W
tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania. Na wniosek Wykonawecy, w szczegodlnych
okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze
oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego
do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ sktadowanie materiatow sypkich przy krawedzi jezdni
malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbg¢ silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie wyrobdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z =zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyrdb budowlany znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 3 mm, zachowujac wymiary i
ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

Ilo$¢ wyrobu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roznié¢
od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. kruszywem
uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)
Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robot, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura 1 wilgotno$¢ powietrza ) odpowiadaja warunkom okre§lonym przez
Zamawiajacego 1 producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik
Budowy. W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow atmosferycznych na nie spelniajace wymagan,
Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robét, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajgcego i
udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie
poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego.

Oznakowanie robot powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem
organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadaé si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pachotki. Pachotki muszg spetnia¢ wymagania ich stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego
oraz kolorystyki, wymiarow, czytelnoSci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany
(pierwszy z przodu, a ostatni z tylu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczkg T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i
wyposazone w ostrzegawczy sygnal btyskowy barwy zoéttej.

W przypadku wykonywania robot na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h -
za kolumng pojazdow pracujacych na drodze powinien poruszaé si¢ przy krawedzi drogi w statej odleglosci
ruchomy zestaw ze $wietlng tablicg ostrzegawcza informujaca o wykonywaniu robot i kierunku ominigcia
zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywa¢é tak,
aby nie powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdoéw. Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na wykonywanie
robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wylaczona jest czes¢ powierzchni jezdni z ruchu -
miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podluznie pachotkami oraz oznakowaé znakami
ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 1 w zalezno$ci od wystepujgcego rodzaju zwezenia - znakami A-12.
Do oznakowania robot na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe
nalezy stosowac znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze. Znaki musza by¢ wykonane z folii
odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres prowadzenia robét.
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5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na whasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwalg farba
barwy czarne;.
Materialy pozostale po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwagg na
staranny montaz elementéw w nawierzchni. Montaz, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania,
musi zosta¢ wykonany zgodnie z technologig i zaleceniami producenta, elementy odblaskowe maja by¢
kotwione w nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu
16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspoétczynnikiem luminancji B 1 barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
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X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q
Warto§¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy bialej w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa
Q3.
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 med m™ Ix"' (nawierzchnie asfaltowe), klasa
Q2.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto§¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym)
wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

-na drodze ekspresowe;j i fgcznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

- co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.
Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i1 tgcznicach co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy biatej:

- co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.
Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatem rgcznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

Oznakowanie biate

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu
w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji. Wykonanie pomiarow wskaznika szorstko§ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
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Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.1.7. Trwatos¢ oznakowania

Wymagana jest trzyletnia gwarancja trwatoSci oznakowania.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkos$ci.

Jezeli wymagania te nie sg spelnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swdj koszt odnowe
oznakowania wedlug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas
chemoutwardzalnych.

Grubos$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobraé kierujac si¢ wskazaniami producenta wyrobu i
wymagang trwatoscig.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocen¢ stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],

wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych  wymiarow  oznakowania, na zgodno$¢ z  dokumentacja  projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

-szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnika luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp Dlugo$é odcinka, Czestotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna czestotliwo$¢
) km najmniej (stanowisk)
1 do 1km 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1do2 co 1l km 3 stanowiska dla kazdej linii
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3 powyzej 2 02 km 1 stanowisko nalil;z;izdy lkm kazdej
4 | pregsea <.f11a. co 3 km 1 stanowisko na kazde 60m’
pieszych, linie itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytéw dla kazdego wspoélczynnika w odlegltosci min. 1m
jednego od drugiego, a nastgpnie obliczy¢ $rednie wytrzymatosci. Tak otrzymane wartosci sag wynikami

pomiardéw Qd i Rl na danym stanowisku

Warto§¢ wskaznika szorstkoSci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢ wskaznik

%) Iy . . 2. .
szorstko$ci na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m” i stanowisk raz an 50m’.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i oznakowani

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 |- wspdlczynnik zatamania $wiatla - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % (m/m)
) Okres statosci wlasciwo$ci materiatéw do znakowania .
; miesigce
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania
nowego barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym

med m? Ix”!

> 250

R4

Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania
suchego barwy biatej w okresie 12 miesiecy po
wykonaniu

med m? Ix”!

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania
suchego barwy bialej w okresie 24 miesigce po
wykonaniu

med m? Ix”!

> 150

R3

Wspoélczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3B2

Wspoélczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego barwy bialej po 12 1 24
miesigcach od wykonania

> 0,30

B2

Wspotczynnik luminancji W Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego barwy biatej w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu (na nawierzchni
asfaltowej)

med m? Ix”!

2130

Q3

Wspolczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego barwy bialej w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania (na nawierzchni asfaltowej)

med m? Ix”!

=100

Q2
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8 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1

9 Trwaloss: qznakowama: skala LCPC >6 i
po 24 miesigcach

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
10 |- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatagcznikiem
nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokos$ci
Czestotliwo$¢ pomiaru — minimum 1 na 2 km.
6.4.2. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualne;.
Ocena ta obejmuje :
- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak pltynnosci krzywizn.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

sprawdzenie opakowan oznakowania,

sprawdzenie elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wizualng oceng liniowos$ci montowanych elementow,

roéwnomierno$ci zamontowania elementéw na catej dhugosci linii,

zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r ...” [2].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

widzialnosci w dzien,

widzialnoséci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1436:2001 [6]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m’ ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan oraz 1 szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

W/w jednostka uwzglednia elementy skladowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robédt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
cienkowarstwowego na okres min. 6 miesiecy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowac¢ trwalos¢ i
utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widoczno$¢, odblaskowos¢) w calym okresie
przewidzianym gwarancjg zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Platno$é za m’ powierzchni oznakowania poziomego oraz za szt. umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jako$ci wykonania robét na i jakoSci uzytych
materiatow na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

Cena wykonania 1 m* oznakowania obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobéw budowlanych (materialow),

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produkcji,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- usunigcie istniejgcego oznakowania na jezdniach wylgczonych z robdt nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drog o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- posypanie kulkami szklanymi,

- uszorstnienie oznakowania,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przenoszenie zapor 1 oznakowania w miar¢ postgpu robot,

- koszt odpadow i ubytkow materiatlowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena umieszczenia 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobéw budowlanych (materialow),

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikoéw produkcji,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- usunigcie istniejgcego oznakowania na jezdniach wylgczonych z robdt nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajgcych z
- przyjetej technologii robot,
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- przedznakowanie,
- montaz przez zakotwienie punktowych elementéw odblaskowych w jezdni,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przenoszenie zapor 1 oznakowania w miar¢ postgpu robot,
- koszt odpadow i ubytkow materialowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13212:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace zakladowej
kontroli produkcji

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1424:2001 Materialy do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania

PN-EN 1424:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania
(Zmiana Al)

PN-EN 12802:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody identyfikacji
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych

oznakowan drog
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog (Zmiana Al)

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdlowe warunki
technicznych dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz.
2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., p0z.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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