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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-

2 . -
nych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap

.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem war-
stwy odsaczajacej (warstwy amortyzujacej) i obejmuja.
PG -21 w km 5+303,30

wykonanie warstwy amortyzujacej z gruntu sypkiego (piasku) o grubosci do 10 cm wraz z zaggszczeniem na
ptytach przejsciowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
- piaski,
- mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cig:
d 85
gdzie:
D)5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej dss - wymiar sita,
przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spel-
niony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

‘6010

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe, d10 - wymiar sita,
przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.



Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 11 2.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112

[4].
2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po do-
starczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpie-
czy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i mieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nastgpujacego sprzetu:

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych. Rozscielanie piasku

wykona¢ rgeznie.
4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumenta-
cja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spo-
sob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wla§ciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi czeSciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug nor-
malnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno-
$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w do-
brym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy co20m
2 |Roéwno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwno$¢ poprzeczna co20m
4 |Spadki poprzeczne * co20 m
5 |Rzedne wysoko$ciowe co20m
6 | Uksztaltowanie osi w planie * co20m
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m* Przed odbiorem: ~ w
3 punktach
8 |Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow po-
ziomych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsg-
czajacej podaje tablica 1.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wno$¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04

[7].

Nierownos$ci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg.
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Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekto-
wa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg +1 ¢cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gieboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow odksztalcenia,
to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczo-
ne. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robédt
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowajest m (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,



dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podifoza przez obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI



1. Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mine-

ralno-asfaltowymi w zwigzku z ,,Budows obwodnicy m. Drezdenko — etap II”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konaniem wyrownania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi i
obejmuja.

* PG-21 w km 5+303,30:
- wykonanie wyrownania istniejacej podbudowy mieszankg AC16W

1.4.OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej warstwie w
celu wyréwnania jej nierbwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego" pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowy-
wanych na gorgco, nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyré6wnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wa-
pienny spetniajacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.
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2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfalto-
wego" pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okre-
slony w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt
4,

4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w ST D-05.03.05 ,,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sg okreslone w ST D-05.03.05 ,,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.



5.4. Zardb probny

Zasady wykonania i1 badania podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia pod-
budowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skro-
pienie warstw konstrukcyjnych".

Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubo-
$ci minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowaé na gigbokos¢ pozwalajaca na jej
utozenie.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwickszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwe-
lete uktadanej warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej
przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarks.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrownawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach
nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z be-
tonu asfaltowego" pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zageszczania
warstw wyroOwnawczych w zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie,
az do czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wy-
konawca naprawi na koszt wlasny.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robdt
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 6, w zakresie obejmujagcym
badania warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralne;.

6.3.Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 6.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréowna-
nia powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 6.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) lub 1 m (metr szeScienny) wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Za-
sady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.2.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrdéwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego" pkt 10.

W 2004 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta do stosowania
w Polsce norma PN-EN 12591:2004, okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r. Norma PN-EN
12591:2004, nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila przywo-
lania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod wa-
runkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

12



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.07

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w zwiazku z zwigzku z ,,Bu-
dowa obwodnicy m. Drezdenko - etap II".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robodt na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni
scieku przykraweznikowego z asfaltu lanego na budowanych obiektach mostowych i obejmuja:
e dla PG-21 w km 5+303,30:
- ulozenie warstwy wigzaco-ochronnej grubosci 4,0 cm z asfaltu lanego na obiekcie

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okre$lone wymagania.
1.4.3. Asfalt lany (AL) - wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartos$ci wypelniacza,
wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajaca zageszczenia w cza-
sie wbudowywaniu.
1.4.4. Prdba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy-
jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.
1.4.5. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.6. Kategoria ruchu (KR) - obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [7].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych podano w tablicy 1.
Asfalty innego rodzaju mozna stosowac, o ile posiadajg aprobate techniczng i sg zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.3. Wypekniacz
Nalezy stosowac wypelniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypet-
niacza podstawowego lub zastgpczego.
Dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pytu z odpylania, popiotu lotnego z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
Przechowywanie wypetniacza powinno odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96504:1961 [10].
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2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem (wia-
tami).
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z asfaltu lanego

Lp. |Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materialow

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 |kl I, II;gat.l jw. jw.
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych

b) ze skat osadowych
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe 1 stalowni-
cze)
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego su- |kl I, gat.1
rowca skalnego wg PN-S-96025:2000 [14]
5 Piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [3] kl. I, gat. 1
6 Wypehiacz mineralny: podstawowy, zastgpczy pyly z odpy-
a) wgPN-S-96504:1961 [10] lania, popioty lotne

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 (PN-C- D35/50
96170:1965 [7])

2.5. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiada¢ wymaga-
niom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5].

2.6. Tasma uszczelniajgca
Do uszczelniania styku warstwy asfaltu lanego z nawierzchnig SMA lub odcinkow asfaltu lanego
(styki poprzeczne) nalezy stosowac tasmy samoprzylepne asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepiane
sa do obcietej krawedzi przed uktadaniem kolejnej warstwy i1 wulkanizuja si¢ pod wplywem wysokiej
temperatury.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazaé si¢ mozli-
woscig korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastepujacego sprzetu:
kottow produkcyjno-transportowych holowanych przez ciggniki lub samochody, kotlow statych,
kottow transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych, otaczarek wyposazonych

dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza, uktadarek,
taczek, zelazek zeliwnych, koksownikow, zacieraczek, gltadzikow, topat, szczotek, listew drewnia-
nych lub stalowych w przypadku uktadania recznego.
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4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
4.2.2. Wypetniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow syp-
kich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nad-
miernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:

kotty produkcyjno-transportowe holowane przez ciggnik lub samochdd, kotly transportowe montowa-
ne na samochodach samowytadowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywac temperature wytwarzania, ktora jest jednocze-
$nie temperaturg wbudowania w nawierzchnig.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryj-
nych poszczegolnych sktadnikoéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej, doborze optymalnej ilosci asfaltu
okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfal-
tu podano w tablicy 2.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego przed-
stawiono na rysunkach 11 2.
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Tablica 2.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
Wymiar oczek sit # mm od 0 do 12,8 mm
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 od 88 do 100
9,6 od 80 do 100
8,0 od 75 do 90
6,3 od 70 do 84
4,0 od 61 do 75
2,0 od 50 do 65
zawarto$¢ ziarn > 2,0 (od 35 do 50)
0,85 od 40 do 57
0,42 od 32 do 48
0,30 od 29 do 44
0,18 od 25 do 37
0,15 od 23 do 34
0,075 od 20 do 25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA ,% |od 6,5 do 8,0
m/m

NR ASTM 200 1001 00;0 50

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieral-
nej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 warstwy $cieralnej z asfaltu lanego podano w tablicy

3.

40 20 1 00,15

0,18 0.3 0.420.85246,3

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA 1 warstwy z AL

1

Penetracja stemplem o powierzchni 5cm’i
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 min
obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13]

od 1,0 do 3,5
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2 |Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm (<0,4

4 |Grubo$¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm od |od 2,5 do 3,5
Omm do 12,8 mm

5 |Kruszywo do uszorstnienia, od 15,0 do 18,0
grys od 4,0 mm do 6,3 mm lub od 5,0 mm do
8,0 mm, kg/m2

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego

5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kottach produkcyjno-transportowych i kottach statych

Asfalt lany mozna produkowac¢ zarowno w kottach produkcyjno-transportowych jak 1 w kottach sta-
tych. Wybor rodzaju kotta zalezy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnig. Przy wbu-
dowaniu recznym znajdujg zastosowanie oba typy ww. urzadzen. W przypadku uktadania zmechani-
zowanego nalezy stosowac kotly stale, z uwagi na ich wigkszg wydajnos¢.

Dozowanie asfaltu do kotta produkcyjno-transportowego jak i stalego, powinno by¢ wagowe. Pozo-
stale sktadniki (kruszywo, wypetniacz) moga by¢ dozowane objgtosciowo przy pomocy odpowiednio
wyskalowanych pojemnikow lub skrzyn (np. skrzynia przyczepy samochodowej podzielona wyska-
lowanymi przegrodami). Dozowanie obje¢tosciowe kruszywa jest klopotliwe 1 niezbyt doktadne. Zale-
ca si¢ dozowanie wagowe wszystkich sktadnikowmineralnych przy uzyciu automatycznych dozato-
row wagowych, szczegolnie w przypadku produkcji asfaltu lanego w kottach statych.

Doktadno$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:

-asfalt+0,3 % m/m, wypeliacz+ 1,0 % m/m, kruszywo =+2,5 % m/m.

Kolejno$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca: asfalt,wypehiacz,
kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i konczac na najgrubszym).

Cykl produkg;ji asfaltu lanego w kotle statym 1 kotle produkcyjno-transportowym jest taki sam. Polega
on na ogrzaniu asfaltu do stanu plynnego, a nast¢pnie utrzymujac go w tym stanie w nastepstwie cig-
glego ogrzewania 1 mieszania, dozuje si¢ do niego porcjami wypetniacz i porcjami kolejne frakcje
kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo
dozowania wypekniacza i kolejnych frakcji kruszywa dostosowuje si¢ do intensywnos$ci odparowania
wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje si¢ za zakonczony w momencie, gdy nastapi zanik parowania wilgoci i obni-
7y si¢ przyczepno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej do topatek mieszadta.

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespotach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego
sktadnikow (kruszywo, wypelniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a nast¢gpnie dozowaniu ich do
mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to wielokomo-
rowy dozator wstgpny (objetosciowy), pozwalajacy na zachowanie prawidtowego (zgodnego z recep-
ta) udzialu poszczegdlnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, grysy itp.) w mieszance
mineralnej.

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa goragcego, pozwalajacy na dozowanie wagowe
poszczegolnych frakeji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie.

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby do poszczegodlnych komor dozatora wstgpnego dostawat si¢ tylko jeden
rodzaj kruszywa.

Kruszywo drobne (piasek naturalny i tamany, kruszywo drobne granulowane) powinno by¢ sktado-
wane pod zadaszeniem, w celu uniknigcia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidtowa prace dozatora wstepnego (nie zatykajg si¢ otwo-
ry wysypowe), zmnigjszenie zuzycia paliwa oraz skrocenie cyklu produkceji.

Maczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

Kolejno$¢ dozowania sktadnikoéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo sred-
nie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Poszczegblne sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ dozowane do mieszalnika
zgodnie z recepts, z nastgpujaca dokladnoscia:

kruszywo + 2,5 % m/m, wypetniacz =+ 1,0%m/m,

- asfalt £ 0,3 % m/m.

Dozowanie ww. sktadnikow powinno odbywacé si¢ automatycznie.
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Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu
i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokladnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zasfaltem D 35/50 od 165 do 210° C,

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zatadowaniu do
kotta transportowego, ogrzewac i miesza¢ nie krocej niz 1 godzing.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wigzaca) powinno posiada¢ projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(piasku, blota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki
mechaniczne i r¢czne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).
Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
lanego.
Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorgcym asfaltem drogowym, asfal-
tem uplynnionym, emulsjg kationows).

5.5. Warunki przystapienia do robot
Asfalt lany nie moze by¢ ukladany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C. Nie dopuszcza si¢
uktadania asfaltu lanego podczas opadow atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zaréb probny
Przed przystapieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecno$ci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.
Z probnego zarobu nalezy pobraé¢ co najmniej 2 probki ogdlne o wadze od 3 do 4 kg, z ktorych nalezy
wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki labo-
ratoryjne nalezy poddac¢ ekstrakeji i okresli¢ zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.
Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize¢ sitowg i sprawdzi¢
zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowane-
go podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp [Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Mieszanki mineralno-asfaltowe do na-
wierzchni drég

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 12,8; [+£4,0
9,6; 8,0; 6,3;4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; [£2,0
0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm |+ 1,5

4 |Asfalt +0,3
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5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

5.7.1. Wbudowanie re¢czne asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowej grubosci uktadanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiednio wypoziomowa-
ne i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane §rodkiem przeciwprzylepnym (np.
roztwor szarego mydta i gliceryny w wodzie).

Zabrania si¢ stosowania do smarowania listew, pojemnikdéw na mieszanke (kubtow, taczek) i topat,
substancji pochodzenia naftowego (oleju napgdowego, oleju opatowego, paliwa silnikowego itp.). W
czasie uktadania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil podtuzny i poprzeczny przy pomocy
taty. Stwierdzone nier6wnosci nalezy natychmiast wyrownaé gladzikiem, poki mieszanka jest goraca i
dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu ztaczy poprzecznych i podtuznych, nalezy stosowac rozgrzewanie krawedzi gora-
ca mieszanka lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca si¢ sma-
rowania zlaczy gorgcym asfaltem.

Warstwa §cieralna, bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana grysem od 2 mm do 4 mm w
iloéci od 5 kg/m* do 8 kg/m” i zatarta. Zaleca sie stosowanie skuteczniejszej metody uszorstnienia
warstwy $cieralnej, polegajacej na posypaniu goracej jeszcze warstwy grysem lakierowanym od 2 mm
do 4 mm i przywatowaniu go lekkim stalowym walcem gtadkim.

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez peknig€ i rys.
5.7.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowa¢ w sposdb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie mieszanki
musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego calg szerokoS$cig jezdni. Wowczas wystepuja tylko ztacza po-
przeczne, miedzy dziennymi dziatkami roboczym. Ztacze nalezy doktadnie zatrzeé, aby otrzymac
réwng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac promienniki pod-
czerwieni. Do wykonywania ztgcz mozna stosowaé samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe,
ktore przylepiane sg do obcigtej krawedzi przed dalszym ukladaniem warstwy.

Mogga by¢ stosowane tylko te tasmy, ktore posiadaja aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke i zaakceptowane przez Inzyniera.

Goracg powierzchni¢ warstwy Scieralnej nalezy uszorstni¢ przez rownomierne posypanie grysem od 2
do 4 mm, w ilosci od 5 kg/m” do 8 kg/m” lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i przywatowanie
lekkim walcem gladkim.

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktore nadaja odpowied-
nig energi¢ kinetyczng grysom, wtlaczajac je w goraca mieszanke.

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, nalezy usuna¢ z niej niezwigzane ziarna grysu.

UWAGA Nawierzchnie z asfaltu lanego o grubosci wiekszej niz okreslono w ST nalezy ukla-
daé¢ w dwéch warstwach.
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5.8. Uszczelnienie styku z warstwa Scieralna nawierzchni jezdni

Styk warstwy asfaltu lanego z nawierzchnig SMA nalezy uszczelni¢ tasma samoprzylepng asfaltowo-
kauczukows, ktora przylepiana jest do obcictej krawedzi przed dalszym ukladaniem warstwy i wulka-
nizujaca si¢ pod wptywem wysokiej temperatury.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Uwaga: Ze wzgledu na ilo§¢ wykonywanych robo6t Inzynier (Kierownik Projektu) moze zezwo-
li¢ na odstepstwa od cze$ci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypekiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu
lanego

Czgstotliwo$¢ badan. Minimalna liczba badan na

Lp. [Wyszczego6lnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 Sktad asfaltu lanego 1 probka przy produkeji do 300 Mg 2 probki przy
produkcji ponad 300 Mg

2 |Wilasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

3 Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg

4 |Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineral- |dozor ciggly

nej dozowanych do mieszalnika

przy kazdym zatadunku do kotla transportowego i

6 Temperatura asfaltu lanego . .
w czasie wbudowywania

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001[8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ micknienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢.
6.3.5. Badanie wtasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klasg¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralne;j

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowane-
g0 na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryj-
nej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej Pomiar temperatury asfaltu lanego powi-
nien by¢ dokonywany:
po zatadunku do kotla transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym lub otaczarce),
w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykonywac¢ przy uzyciu termometru z doktadno$cig + 2° C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy z asfaltu lanego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. |Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi

2 Réwnosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Ro6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy *' co20m

5 Rzedne wysokoSciowe warstwy osi |co 20 m - na odcinkach prostych
podtuznej 1 krawedzi co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
Uksztaltowanie osi w planie*’ co20m

7 Grubos¢ warstwy 2 gjrébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000

8 ZYacza podluzne i poprzeczne gellia dhugos¢ zlacza

9 Obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 |Wyglad warstwy ocena ciggla

11 |Penetracja probki z warstwy 2 gjrébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000

m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
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6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodg réwnowazng nie powinny by¢ wiek-
sze od podanych ponize;.

6 mm dla warstwy Scieralnej uktadanej mechanicznie, 8 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej recznie,.
Nierownos$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

+ 5 mm - dla warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, + 5 mm - dla warstwy o grubosci od 1,5 do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych.
Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez oglgdziny i pomiar przymiarem z podzialkg milimetrowa. Przy opornikach dro-
gowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢ i by¢
réwno obcigta.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.11. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z wartoScig podang w tablicy 3, wedlug metody wykonania badania podanej w
normie [13].

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

8. Odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-
96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem krawedzi urza-
dzen obcych 1 krawgznikdw, roztozenie asfaltu lanego, wyprofilowanie krawedzi, posypanie grysem i przywatowa-
nie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane 10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
la PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych 3 a. powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5.PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne - elementy kamienne - krawezniki uliczne,
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mostowe i drogowe

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

1 transport

7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7a PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

10. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

12. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata

13. DIN 1996 czgé¢ 13  Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gltadkim stemplem - patrz zatacznik 1)

10.2. Inne dokumenty
14. WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54. IBDiM, Warszawa, 1997
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

10.3. Literatura techniczna
18. Mechaniczne uktadanie asfaltu lanego w RFN. Osrodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej przy WZDP,
Warszawa. Lipiec 1967
19. E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego - bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKL, Warszawa, 1980
20. A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych. WK1., Warsza-
wa, 1975
21. S. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKL, Warszawa, 1977
22. HJ. Stosch: Btedy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKL, Warszawa, 1977.
W 2004 r. decyzjq prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta do stosowania w Polsce
norma PN-EN 12591:2004, okre$lajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2004, nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila przy-
wolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.04.01.

NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z

zywicy epoksydowej i poliuretanowej utozonej na powierzchni chodnikow obiektow w zwigzku z ,,Budowsg ob-

wodnicy m. Drezdenko — etap 11”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni z dwusktadni-
kowego materiatu i kruszywa i obejmuja:

. PG-21 w km 5+303,30:
- wykonanie izolacjo-nawierzchni na chodniku z zywic epoksydowo-poliuretanowych wraz z
zagruntowaniem podtoza (grubos¢ okoto 3+6 mm).

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikow uzy¢ materiaty posiadajace Aprobate techniczng IBDiM.

1.4 Okres lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa: 2.1. Warstwa gruntuja-
ca

Poliuretanowa warstwa gruntujaca, dobrze przylegajaca do suchego podtoza.

2.2. Warstwa nawierzchniowa

Chemoutwardzalny materiat na bazie zywicy epoksydowej i1 poliuretanu, tworzacy ciagliwo - elastyczne po-
wloki na betonie.

Charakterystyka:

- odporno$¢ na dziatanie wickszosci zwigzkéw chemicznych,

- samopoziomujacy si¢

elastyczny i ciggliwy w temperaturze do -20°C (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu co najmniej 30%)
- wysoka odpornos$¢ na uderzenie i inne obcigzenia

- posiada duza wytrzymatos¢ zarowno na $ciskanie i rozcigganie.

Dane techniczne:

czas przydatno$ci do uzycia zywicy epoksydowej po wymieszaniu sktadnikéw (100 graméw w temperaturze 20°C)
- okoto 60 min.

kolor - zywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie zalezat bedzie od
rodzaju zastosowanego kruszywa,

- cigzar objetosciowy - 1+1,2 kg/dem ,
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- wytrzymalo$¢ na rozcigganie - minimum > 5,5 MPa, zalecane >10 MPa
- wydluzenie - 70%,
- twardo$¢ Shore™a (twardos¢ typu A) zalecane - 90.

2.3. Srodek zamykajacy

Dwusktadnikowy material powtokowy na bazie poliuretanéw o niskiej zawartosci rozpuszczalnikow, elastycz-
ny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne substancje, odporny na $cieranie, odporny na promieniowanie
ultrafioletowe. Materiat powlokowy nadaje zamowiong przez Inzyniera barwe.

2.4. Kruszywo

Nalezy zastosowa¢ kruszywo okreslone przez Producenta nawierzchni np. piasek kwarcowy 0,4-0,8 mm.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzy¢ materiaty posiadajace Aprobate techniczng IBDiM oraz zaak-
ceptowane przez Inzyniera. Zastosowany material powinien by¢ elastyczny oraz odporny na dziatanie chemicznych
srodkow odladzajacych.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do oczyszczania podioza poprzez szlifowanie lub piaskowanie.
3.2. Pedzle lub walki do gruntowania powierzchni betonu.

3.3. Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

3.4. Mieszadlo elektryczne (300-400 obr./min.).
4. Transport

Materiat dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg lub 2x200 kg - w po-
staci ptynne;j.

Kruszywo transportowane bedzie srodkami transportu - samowytadowczymi zabezpieczajagcymi je przed zanie-
czyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" Warunki wykonania robot
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone sg do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowigce jednocze$nie
izolacje przeciwwilgociowg i warstwe $cieralng.

5.2.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie podtoza pole-
ga na oczyszczeniu go z czesci luznych, pytow, olejow i innych elementdw obnizajacych przyczepnos¢ poprzez np.
szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Beton podtoza klasy min. B25; PULL OFF
R¢>2,5MPa;

Rmin>1,5MPa

5.2.3. Sposob przygotowania materiatow.

Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciggly co najmniej 5 min. w stosunku
wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna. Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozpoczeciem prac
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sktadniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za pomocg mieszadta elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowac
porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nalezy wyplukac i wysuszy¢.

5.2.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejnosci powierzchnie, na ktorej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowac preparatem za
pomocg pedzla lub watka, uktadajgc 1 Iub 2 warstwy srodka gruntujacego. Przerwa pomigdzy warstwg gruntujaca a
nawierzchnig 1 doba. Zuzycie warstwy gruntujacej 0,5 kg/m . Warstwe nawierzchniowa nanosi¢ o grubosci 3 mm
wymieszang w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zuzycie materiatu okoto 2,4 kg/m’. Nanosi¢ szpachelka, roz-
prowadzi¢ rownomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach w temperaturze od +10 do +30°C. odpo-
wietrza¢ poprzez przecigganie watka z kolcami. Warstwe zamykajaca nanosic¢ po okresie 1 doby od utozenia war-
stwy nawierzchniowej. Nanosi¢ watkiem lub pedzlem. Zuzycie materialu okoto 0,4 kg/m®.

5.2.5. Zalecenia specjalne.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierac si¢ w przedziale 8+30°C. Ponadto
podtoze powinno mie¢ temperature min. 3°C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min.
12°C, a wilgotnos¢ wzgledna 50-85%.

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem i intensywnym pro-
mieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Kontroli jakosci robot podlega jakos¢ uzytych materiatow - zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2 niniejszej Specyfi-
kacji.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie rob6t obejmuje:

- kontrole¢ przygotowania podtoza,

- sposob przygotowania materialow,

- kontrole zagruntowania podtoza,

- kontrole naniesienia mieszanki,

- kontrol¢ posypywania kruszywem,

- kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jako$¢ uzytych materiatow, cechy geometryczne oraz wlasciwosci wykonanej nawierzchni powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w Aprobacie techniczne;.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru robot jest m2 wykonanej nawierzchni chodnikow z zywic syntetycznych o okre$lonej gru-

bosci. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano
w Specyfikacji D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa platnos$ci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Cena wykonania robot

obejmuje:

- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robét,
- prace pomiarowe,

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza pod nawierzchnig,
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- przygotowanie materialow,

- zagruntowanie podtoza,

- naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot
10. Przepisy zwiazane

Aprobata techniczna
Instrukcja stosowania Producenta - w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01a
45112000-5

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow 1 scieckow w zwigzku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko

—etap II”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwalym powierzchniowym umoc-
nieniem skarp, rowow 1 $ciekow nastgpujacymi sposobami:

+ dla przej$¢ dla zwierzat PZ-20 i PZ22
- reezne plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp
- umocnienie skarp brukowcem grubosci 10 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, z wypelnie-

niem spoin piaskiem
- betonowanie podbudowy (C8/10) pod umocnienie skarp nasypu przy przepuscie

- ustawienie obrzezy betonowych 8%30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
- ustawienie kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem wraz z wykonaniem wykopu

- wykonanie lawy betonowej C8/10 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R&w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych kra-
wedziach.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw $cickowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne"pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejszg ST
sa:

- bruk kamienny - brukowiec,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- beton B10,
- clementy prefabrykowane,

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113:1996 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7]. Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wy-
maganiom PN-EN-197-1:2002 [7]. Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.7. Beton

Beton klasy B10+B15 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1-:2003 (lub PNB/88-6250). Wytrzymato$¢ i inne
wiasciwosci powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa i ST M.13.02.01,

2.8. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]. 3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig ko-
rzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek,
- ewentualnie walcow gladkich, Zzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,
- plytubijajacych,

32 -



- ew. sprzetu do podwieszania 1 podciggania,
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport brukowca lub bruku
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.2. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodze-
niami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.6. Transport betonu
Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dzia-
faniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podioza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.2.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi betonu warstwa B10 grubosci 10 do 20 cm. Bruk uktada¢ wykonanym podktadzie na war-
stwie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm. Podktad z drobniejszego kruszywa dajacego sie wyrownywac przeciaga-
niem faty nalezy uktada¢ ,,pod fat¢". Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijac.

5.2.3. Krawezniki lub obrzeza betonowe
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Krawezniki lub obrzeza betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy lub wykonczenia krawedzi (bokow) umoc-
nienia. Krawezniki lub obrzeza uklada si¢ ,,pod sznur" tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna
lub skarpy. Krawezniki lub obrzeza uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym poditozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.5.2. Brukowiec ukiada si¢ ,,pod sznur'" naciggnigty na pali-
kach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierw-
szej kolejnoscei, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukladac tak, aby szczeliny migdzy
sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i1 powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku ukfadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

5.3. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg krawezniki oraz obrzeza beto-
nowe.
Podtoze, na ktorym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I > 1,0. Na przygotowa-
nym podtozu nalezy wlozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I > 1,0. Elementy prefabry-
kowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-piaskows o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgot-
nym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz
4% powierzchni niezabrukowane;.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeSwit mierzony fatg 2 m- 1 cm,
- dokladnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokos¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowa-
nie, geosyntetykami,
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- m (metr) ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m umocnienia skarp i rowdw przez brukowanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materialow,

- ew. pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie izadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990

7. PN-EN-197-1:2002

PN-EN-197-2:2002

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65 023:1999

10. PN-S-02205:1998

11. PN-S-96035:1997

12. BN-88/6731-08

13. BN-80/6775-03/04
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku Cement. Ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Drogi samochodowe. Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
Beton zwykty
Beton. Czegs¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
14. PN-88/B-06250
15. PN-EN 206-1:2003

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.01.01.

WYKOP POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM
WRAZ Z ROZPARCIEM
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1.5.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow wyko-

nywanych w zwigzku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap II ”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopoéw wraz z umocnieniem dla obiektow mo-
stowych i obejmuja:

* dla obiektow inzynierskich:

wykonanie wykopéw w gruncie z umocnieniem i rozparciem oraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko
Wykonawcy i utylizacja,
wykonanie wykopow w z odwiezieniem i utylizacja urobku na sktadowisku Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.4.1. Wykop sredni - wykop, ktorego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.2. Wykop gleboki - wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Umocnienie scian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowaé bale drewniane lub typowe elementy stalowe umocnienia
scian (np. typu G-62).

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy lub odwiez¢ na
sktadowisko materiatéw. Celem okre§lenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢
badania zgodne z PN i ST.

3. Sprzet
Wykonawca przystgpujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

- sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.
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Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot przewozone beda samowyladowczymi
srodkami transportu.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
shuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow.
W przypadku przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnoza skarpy od-
ktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.
Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

objetos$ci mas ziemnych,

- odleglo$ci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkdéw transportowych,
- uksztaltowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

)]

. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state i cha-
rakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z
D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktoéw statych nalezy
do Wykonawcy robdt. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gtownych
obiektu przez wyspecjalizowanego geodeteg.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu (Inzyniera) harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca powi-
nien uzyska¢ od Kierownika Projektu (Inzyniera) aktualne podklady geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami pod-
ziemnymi.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;
- przy pomocy $cianki szczelnej stalowej;
lub w inny sposob odpowiadajgcy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci rzednych terenu i warunkoéw gruntowych
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych tere-
nu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty iloSci robot w Ksiedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow
i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.
Niezgodnos¢ wlasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢
odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnosc¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Inzynier moze nakaza¢ wykonanie recznych przekopow
probnych.
Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowaé¢ w miejscu na terenie budowy wskazanym przez Kie-
rownika Projektu (Inzyniera) lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypa-
nia wykopow lub do odbudowy nasypu za przyczéotkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar
gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntéw wystgpujacych w dane;j
skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

c) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkow transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozli-
wiajace jej splywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni
o wysokos$ci nie wigkszej niz 1,5 m,

d) wrazie potrzeby dolne czgsci skarp nasypu, narazone na niszczace dzialanie wody, mozna wzmacniaé ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione spltywy (betonowe, z bruku), w miejscach z
g6ry do tego przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gltebokosci wykopu,
uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ na-
tychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego
celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o
glebokosci do 4,0 m winno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip £ 10% oraz

w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakeji itowej 1:1,25

w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytows; zawierajacych powyzej 10% frakeji itowej w stanie co
najmniej twardoplastycznym 1:0,5

1) Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wickszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na
podstawie obliczen statecznosci skarpy

J) po pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu,
spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zacho-
waniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przy-
leglego do wykopdw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwier-
dzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j (instalacje wodociggowe, kanaliza-
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cyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatoSci wojenne, wowczas roboty nalezy prze-
rwaé, powiadomic¢ o tym Kierownika Projektu (Inzyniera), a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeolo-
giczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dal-
szej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o no$no$ci mniejszej od przewidzianej w Do-
kumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Kierownika Projektu (Inzyniera) w celu
ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych rob6t oraz sposobu ich
wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
scian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na pracg ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowa¢ ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natych-
miast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglednie wy-
kona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany
pod woda stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykonaé¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i
dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe) nalezy wykonywaé wy-
kopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie
0 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna
by¢ usunigta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot.

W przypadku przeglgbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy porozumiec si¢ z
Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez po-
grubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas zimy w grun-
tach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub usu-
naé przemarznigtg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowa-
dzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzgdzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych
miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowac szkod na terenach sgsiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opaddéw atmos-
ferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy
odplyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wy-
kopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie nastapito ob-
sunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddzialtywania i wptywy, ktére moglyby naruszac sta-
teczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot.
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W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

- gorne krawedzie brusoéw stalowych wystawaly na wysokos¢ 10 4 20 cm ponad teren,
- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy
zurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjsScia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
Rozbiodrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy do-
puszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu,
albo gdy przewidujg to Rysunki.
Zabezpieczenia $cian wykopdw wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopoéw w planie oraz rzgdne dna powinny by¢ wykonane z zatozona doktadno$cig w stosunku do
rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:

- £0,002 - dlaspadkéw terenu

- £0,010 - dlanachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

- +4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

-  £2cm - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- *+15cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

-  £5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci warunkoéw gruntowych z Dokumentacjg Projektowa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnoS$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetym w Dokumen-
tacji Projektowej poprzez wykonanie szczegotowych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m gruntu w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych robot okresla si¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci rzeczywistych robot ziemnych.
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbioér robot
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.2. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa 1 ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie budo-
wy przez Kierownika Projektu (Inzyniera),
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaga-
niami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za nie-
zgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnos$ci z normg i Dokumentacija Projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- Wwyznaczenie zarysu wykopu,

- opracowanie rysunkow umocnienia §cian wykopu,

umocnienie S$ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkoéw gruntowo- wodnych w wykopie,
- wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

- odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

- odwodnienie wykopu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

- rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

transport i ztozenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez Kierownika Projektu (Inzyniera)
miejsce,

zatadunek 1 transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Kierownika
Projektu (Inzyniera) oraz jego utylizacja,

- rozplantowanie gruntu,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji. 10. Przepisy zwigza-
ne

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
PN-66/B-06714  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoélne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1: Metody pobierania probek.
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BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéow do celow drogowych. Rodzaje badan.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania

wykopéw w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap II .

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t ziemnych przy budowie obiektow
i obejmuja:
- zasypanie wykopow i formowanie nasypow z gruntu sypkiego - wraz z zaggszczeniem do Is=1,00 i transportem z

dokopu Wykonawcy,
- formowanie nasypow z gruntu sypkiego - wraz z zaggszczeniem do Is=1,00 i trans-
portem z dokopu Wykonawcy,

- formowanie nasypoéw nad konstrukcja stalowg przej-§cia (zasypka) z gruntu syp-
kiego - wraz z zaggszczeniem do 1s=0,95+0,98 i transportem z dokopu Wykonawcy

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéow niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zaggszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktdrej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gegstos¢ objetosciowa

pd.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybu-
dowaniu konstrukc;ji dla ktorej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Nasypy i1 wngki za skrzydtami.

Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sg grunty sypkie odpowiadaja-
ce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy 1 grunty z dokopu.

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku rozno-
ziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentow wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowaé grunt rodzimy, pochodzacy z
wykopow lub inny grunt o podobnych whasciwosciach.

Do zasypania gornej powierzchni faw fundamentow nalezy zastosowac grunt nieprzepuszczalny.
Materialy te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.2. Konstrukcja przejazddéw gospodarczych.

Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sg grunty sypkie odpowiadaja-
ce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy 1 grunty z dokopu.

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku rézno-
ziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

2.3. Konstrukcja przepustow.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu zasypania konstrukcji przepustow wedlug zasad niniejszych ST sa
grunty sypkie - piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub mieszanka zwirowo-piaskowa o klasie niejednorodnosci
D5 1 frakcji 0+32 mm. Do zasypki w odlegloséci ponad 50 cm od $cian konstrukcji dopuszcza si¢ wigksze frakcje
(wielko$¢ frakcji nie powinna przekraczaé 2/3 grubosci warstwy zageszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny
pochodzi¢ z ukopoéw spoza terenu budowy. Materialy te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. Sprzet
Wykonawca przystgpujacy do zasypywania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarniecie gruntu nalezy wykonaé¢ mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone bgda samowytadowczymi
srodkami transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow - zasypka elementow obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cig robot, na podstawie harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzgledniac etapo-
wanie robot. Kolejnos¢ wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okre§lonych Doku-
mentacjg Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu
powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanie-
czyszczen.

Dla obiektow nowych - lawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu. Nasyp za przyczotkami i przy
skrzydtach wykona¢ po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki
sposadb, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowej.

5.2.2. Wykonanie nasypow - zasypanie wnek za przyczétkami
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Nasypy do dojazdow do obiektu mostowego w granicach oddziatujgcych na przyczotki lub inne elementy i za-
sypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntdw piaszczystych, zwiru lub pospotki.
Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykonac z gruntow sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci
réwnym 5,12 m na dobe (6x10™ my/s).
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu.
Trudnodostgpne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.2.3 Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zagegszezaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od Srednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Warstwy gruntu mozna zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zagegszczenia wg metody Proctora nie
powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gornej warstwy nasypu do glgbokosci 1,20 m (gtebokos¢ zalecana) 1,00 -  dla warstw ponizej 1,20 m
0,97 - stozki nasypu 1 wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu nie ma obcigzenia ruchem pojaz-
dow)

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntow zageszezanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem r¢eznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia zagesz-
czajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Zakres wykonywanych roboét - zasypka konstrukceji przepustow (stalowych)

Wykonawca przepustow winien przygotowac Projekt wykonawczy przepustow zawierajacy m. in. technologig
i kolejnos¢ zasypywania konstrukeji oraz konieczny zakres robdt ziemnych. Ww. Projekt powinien by¢ zaakcep-
towany przez Producenta przepustow. Standardowo nalezy przyjac szerokos$¢ zasypki rowng rozpietosci konstruk-
cji (z kazdej strony), a minimalna grubo$¢ nad konstrukcja nie powinna by¢ mniejsza niz 1/10 szerokosci konstruk-
cji. Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong w harmonogramie kolejnoscia robot.

5.3.1. Zasypka konstrukcji przepustow

Zasypywanie przepustow wykonywac¢ na podstawie ww. Projektu wykonawczego przepustow.

Zasypke konstrukeji przepustu wykonywa¢ réwnomiernie z obu stron na catej dtugosci. Zasypka powinna by¢
wykonywana warstwami o grubosci od 15 przy ubijaniu recznym do 30 cm przy zageszezaniu lekkimi urzadzenia-
mi wibracyjnymi, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia I > 0,95 - w bezposrednim sgsiedztwie konstrukeji
(20 cm) oraz I =0,98+1,00 w pozostatej strefie poza konstrukcja. Maksymalna réznica wysokosci zasypki po obu
stronach przepustu wynosi jedng warstwe (do 40 cm). Materiatu zasypki nie mozna zrzucaé na i w poblizu kon-
strukcji, gdyz moze to spowodowac zmiany ksztaltu i ustawienia konstrukcji.

Warstwy gruntu mozna zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia wg metody Proctora nie
powinien by¢ mniejszy niz:
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b)

d)

1,00 - dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m (glgbokos¢ zalecana) 0,98 -  warstwy powyzej 20 cm od
powloki przepustu 0,95 - warstwa 20 cm od powloki przepustu

Zageszczanie zasypki prowadzi¢ w poblizu konstrukcji ubijakami recznymi (w odleglosci do 1,0 m). Lekkie walce
wibracyjne mozna stosowa¢ w dalszej odlegtosci od rury lub konstrukcji przepustu. Zageszczanie prowadzic¢ row-
nolegle do rury.

Podczas wykonywania i zageszczania zasypki biezaca kontrolg odksztalcen pionowych, poziomych oraz uko-
snych konstrukeji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu.
Do zasypki stosowa¢ niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszank¢ zwirowo-piaskowa o klasie niejedno-
rodnos$ci D5 - frakcja 0+30 mm.
Szerokosc¢ zasypki przepustu powinna z kazdej strony by¢ roéwna szerokosci przepustu.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". 6.1. Badania materialow

Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materialdw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

e) wodoprzepuszczalnos¢ 6x107° m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzednych,

sprawdzenie zageszczenia gruntdow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik zaggszczenia 1,00 lub 0,98
(0,95).

Dodatkowo dla duzych przepustow nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztatcen konstrukcji stalowej w
trakcie wykonywania zasypki.
6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa wykonanych zasypek, Pomiary ksztattu nasypu obejmu-
ja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okre§lonym
w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w Doku-
mentacji Projektowe;j.

6.2.2 Sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami
Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zaggszczanej warstwy. Prawidlowos¢ zagesz-
czenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany
wskaznik zaggszczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wynosi od 0,95 do 1,00.

Oceng wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ sprawdzajac
wszystkie wartosci IS przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggnigty jest wymagany wskaznik zagesz-
czenia gruntow.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

0,002 - dla projektowanych spadkow,
- £2 % - dla wskaznika zageszczenia gruntow,

0,010 - dla nachylenia skarp,
- 2 cm - dla rzednych,
zgodnie z Instrukcjg Producenta lub Aprobatg techniczng - ugigcia konstrukcji stalowej przepustu podczas

zasypywania
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaga-

niami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest do-
prowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest I m wykonanej zasypki.
Ogolne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

zasypanie wykopow przy elementach obiektéw mostowych wraz z zaggszczeniem,
zasypanie przestrzeni za przyczolkami obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,
r¢czne i mechaniczne formowanie skarp nasypu przy scianach przyczotkow i skrzydetkach wraz z zageszczeniem,
- zasypanie wykopow przy elementach przepustow wraz z zaggszczeniem,

- wykonanie zasypki przepustu - nasypu nad przepustem,

- reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zageszczeniem,

- plantowanie skarp nasypu,

- uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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PN-66/B-06714  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoélne.
PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -Piasek.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1: Metody pobierania probek.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan. BN-77/8931-12 Ozna-
czenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.01.06

WZMACNIANIE POSADOWIENIA (WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wzmocnie-

nia gruntu (fundament pod przepust) w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap II ”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych przy przepuscie i obejmuja:

. ulozenie warstwy thucznia grubos$ci 30 cm wraz z zageszczeniem mechanicznym; z transportem
materialu,

ulozenie warstwy podsypki piaskowej 0-2 mm lub piaskowo-zZwirowej 0-20 mm, o grubo$ci warstwy do
10+40 cm pod rura wraz z zageszczeniem; z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,

. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materialy

Materialem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wedtug zasad niniejszych ST jest:
2.1. Kruszywa
2.1.1. Piasek o uziarnieniu 0+2 mm, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11113:1996

2.1.2. Thuczen kamienny - kruszywo tamane, o uziarnieniu zgodnym z Dokumentacja
Projektowa odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11112:1996

2.1.3. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujgcych norm:

- PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow.

- PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-66/B-06714 - Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne.
- PN-76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

- BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

- zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,

- zawarto$¢ w mieszance frakcji <0,075 mm <15%,

- odczyn pH 5,0+8,0 - zawarto$¢ siarczanow SOs <1%,
- zawarto$¢ czesci organicznych <1%,

- wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sa wyniki wytrzymalosci na zgniatanie
probek kruszywa stabilizowanego cementem. Grunty piaszczyste pochodzg z ukopdw potozonych poza terenem
budowy.
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3. Sprzet
Wykonawca przystgpujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

- betoniarki przeciwbiezne - do mieszania grunt z cementem, Rozgarniecie gruntu nale-

zy wykona¢ recznie.
4. Transport

4.1. Transport kruszywa.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot przewozone beda samowytadowczymi
srodkami transportu (samochody-wywrotki, ciggniki z przyczepami samowyladowczymi). Na terenie robot na bli-
skie odlegtosci transport taczkami.

Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi §rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszy-
wo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do robét zwiazanych z wymiang gruntu zaleca si¢ wykonanie harmonogramu ro-
bot, uwzgledniajacego mozliwie najkrétsze przerwy pomiedzy poszczegélnymi robotami zwiazanymi z wy-
konywaniem fundamentéw przepustu.

5.2.1. UloZenie warstwy tlucznia

Do robét zwigzanych z wykonywaniem tawy pod przepust z kruszywa nalezy przystapi¢ bezposrednie po wy-
konaniu wykopu do projektowanej rzednej 1 utozeniu geotkaniny wzmacniajacej podtoze. Pierwsza warstwe pod-
toza pod przepust o grubosci okoto 30 cm, wykonaé z thucznia. W przypadku, gdy gorna warstwa dna wykopu
zostanie nawodniona nalezy przed przystapieniem do zasypywania wykopu poglebi¢ go o 10...20 cm. Wykonawca
przed przystapieniem do w/w robdt powinien uzyskac zgode Inzyniera.

5.2.2. Ulozenie podsypki piaskowej

Bezposrednio po wykonaniu poduszki z kruszywa tamanego oraz utozeniu drugiej warstwy geotkaniny i ode-
braniu ich przez Inzyniera nalezy przystapi¢ do wykonania nastepnej warstwy - podsypki piaskowej o uziarnieniu
0+20 mm i grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej (30+40 cm). Gorna warstwa podsypki piaskowej o
grubosci 5 cm powinna by¢ luzna (I,=0,95, Zzeby karby rur mogly w niej swobodnie si¢ zaggsci¢. W pozostalej
strefie przepustu wskaznik zageszczenia Is powinien by¢ wigkszy niz 0,97+0,98.

Na ostatniej warstwie geotkaniny rozscieli¢ podsypke piaskowa zapierajgca, nastepnie nalezy przystapi¢ do
uktadania rury przepustu. Nalezy unika¢ sptywu wdd opadowych do wykopow po wykonaniu wymiany gruntu i
przed utozeniem przepustu.

5.2.3. Zageszczanie gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 30 cm.
Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-B-06050:1997.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,15+0.3 m. Mozna ja zageszczac recznie lub me-
chanicznie. Wskaznik zageszczenia Ls powinien by¢ wigkszy niz 0,98 Iub 1,00
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Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przy-
padku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy po-
lewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza niz optymalna, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osu-
szony

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowa¢ orien-
tacyjnie 10%.
Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

roz$ciela¢ grunt warstwami o roéwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia zagesz-
czajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku Srodkowi tawy (poduszki).

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". 6.1. Badania
przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie zaggszczenia gruntdw - wymagane zageszcezenie wigksze od 0,98 lub 1,00.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaga-
niami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za nie-
zgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie -zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa 1 pomiarem w terenie. Ogolne zasady obmiaru robdt wg ST D-M.00.00.00.

8. Odbioér robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.
8.2. Odbidr czgéciowy i1 koncowy robot zgodnie z ST D-M.00.00.00.
8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan.

Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

- przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

zasypanie wykopdw wraz z zaggszczeniem - wykonanie poszczegdlnych warstw fundamentu - poduszki z piasku,
- wykonanie podtoza pod przepust wraz z zaggszczeniem z gruntu,

- uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzglgdniono w ST M.11.01.01. 10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowe;.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

08-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.12.01.02

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AII; AITIN

-57-



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu

stalg klasy All lub wyzszej elementéw betonowych w zwiazku z ,, Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap 11
160)”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stala
klasy AII lub wyzszej elementéw obiektdéw mostowych obejmuja:

* dla obiektow inzynierskich:

a) transport, sklfadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przycigcie i fgczenie pretow,
b) montaz zbrojenia elementow betonowych obiektu mostowego ze stali klasy All lub wyzszej (A-I11, A-ITIIN),
c¢) montaz kotew talerzowych do mocowania kap chodnikowych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu - wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej pochodzaca z jed-
nego wytopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal okragta klasy A-II i klas wyzszych o $rednicy 8+32 mm.

2.1.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AIIIN o nastgpujacych parametrach:

- $rednica prgta w mm 8+ 32,
- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.
- wydluzenie (min) A5 w % 10,
- zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Alll o nastgpujacych parametrach:

- $rednica prgta w mm 6-32,
- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 410,
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- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410,
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.
- wydluzenie (min) A5 w % 16,
- zginanie do kata 90° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy All o nastepujacych parametrach:

- $rednica prgta w mm 6-32,

- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 355,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295.

- wydluzenie (min) A5 w % 20,

- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, [PN-H-
84018], PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobatg Techniczng [lub europejska
aprobate techniczng], potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych
oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez upo-
wazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wy-
maganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
- masa partii,

rodzaj obrobki cieplnej.

W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwe wyrobu,

- $rednica nominalna,

- dlugos¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrdbki cieplnej,

- numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie dla kazdej
wiazki) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdbki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajagcej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnos$ci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnos$ci).

W przypadku konieczno$ci potwierdzenia wlasciwosci stali nalezy wykonaé nastgpujace badania:
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- sprawdzenie granicy plastyczno$ci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarnos¢ - w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 100021:2004. Jako$¢ pretow na-
lezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dostarczong na budowg stal, ktora:

nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.
2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego o Srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o §rednicy 1,5 mm.

2.3. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretow zbrojeniowych,

Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Kotwy talerzowe
2.6. Zaprawa epoksydowa lub Kklej

Nalezy zastosowaé firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
3. Sprzet
Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na calej po-
wierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas
transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robaét
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5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczysz-
czen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w migjscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszcze-
nie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialdw. Prety ucina si¢ z doktadno-
scig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowg i normg PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o $rednicy d £ 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wydtuzenia pretéw [cm]
powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta |Kat odgiecia

W mm 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0

10 0,5 1,0 1,0 1,5

12 0,5 1,0 1,0 1,5

14 0,5 1,5 1,5 2,0

16 0,5 1,5 1,5 2,5

20 1,0 1,5 2,0 3,0

22 1,0 2,0 3,0 4,0

25 1,5 2,5 3,5 4,5

28 2,0 3,0 4,0 5,0

32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia wg PN-91/S-10042

Srednica preta Stal gladka Stal Zebrowana
zaginanego [mm] mie¢kka Rak 400 400 < R, 500 R, > 500
Rak =240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]

d£10 do =3d do =3d do =4d do =4d
10<d£20 do=4d do=4d do=5d do=5d
20<d£28 do=5d do=6d do="7d do =8d
d>28 - do =8d - do=10d

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretdOw zbrojenia glownego, poza odgigciem w obregbie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 10d dla stali All, dla stali gatunkdéw wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach zagig¢ i zataman
elementow konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy
stosowac¢ $rednicg zagigcia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakdéw i1 odgiec na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam pek-
nigcia powstale podczas wyginania.

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d.
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Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga byé
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim dru-
tem lub spawa¢ w ilo§ci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza si¢ faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbroje-
nia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania
stali klasy AIIIN lub AIII. Nie zaleca si¢ tgczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania spe-
cjalnej technologii spawania ztgcza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
Wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkow) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania wlasciwej grubosci otulenia pr¢tow betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysoko$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscie-
niowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyza-
rzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $red-
nicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spelnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j jak
1 zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego po-

winna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtdéwnego fundamentow i podpdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

0,05 m - dla zbrojenia gtdéwnego lekkich podpér i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtdéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- nakfadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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Nie nalezy spawac¢ pretdOw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie stali o wyzszej wytrzymatosci np.
klasy AIII lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ laczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania ztgcza takie sg kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza si¢ faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretdow z ha-
kami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Diugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilo$ci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy
PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,
- dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracu-
jacego. Odlegtos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje 1 dugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pr¢tow prostych bez hakow przyjmuje sig:

- dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d

- dla pretow zebrowanych Sciskanych - 25d

- dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d

- dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami 1 odgigciami przyjmuje si¢:

- dla pretow sciskanych - 20 d
- dla pretow rozcigganych ze stali kl. AI-30d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje

- dla pretdéw Sciskanych - 20 d
- dla pretdéw rozcigganych - 25d

5.3. Kotwy talerzowe

W celu zwigkszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne czgsci kotew ta-
lerzowych, Gorne czgsci kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakos$ci materialow na zgodnos¢ z Dokumentacja Projek-
towa oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 nalezy sprawdzi¢

- dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (certyfikaty lub deklaracje zgod-
nosci),

- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

- zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

- stan powierzchni pretow

- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow
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Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten po-
twierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ ulozonego zbrojenia z Dokumen-
tacja Projektowa 1 odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich Srednic, dtugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pr¢tow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- $rednice i ilo$¢ pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugos¢ pretow,

- polozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali,

- powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pr¢tow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przy-
rzadéw magnetycznych. Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie mi¢dzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

- rbznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w ptytach nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigeej niz + 2,0 cm,

- odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

- roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgie¢ nie moga przekraczac + 5,0 cm.
- roznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz = 0,5 cm,

- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig
0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowge siatkach nie powinna przekraczac¢ 20% wszyst-
kich skrzyzowan (25% na jednym prgcie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stala A-II lub wyzszej klasy zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowa. Przyjmuje si¢ taczng dhugos¢ pretow poszezegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez
ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazo-
wych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne". Cena wykonania robot
obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przycigcie i faczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,
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- oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy oraz usunigcie ich poza

pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-10040:1999 PN-91/S-

10042

PN-90/H-01103
PN-87/H-01104

PN-88/H-01105

[PN-H-84018]
PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000

PN-75/H-93200/00
PN-75/H-93200/06

PN-82/H-93215

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone.
Projektowanie.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.

Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i prety do wyrobu srub i
nakrgtek na gorgco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 PN-EN
10021:1997

Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

[PN-EN 10025:2003] Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10080:2007

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne warunki tech
niczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.
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PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu -- Metody badan - Czg$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 1563022004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogodlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - BZDBDIM -Warszawa 2007
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.01.

BETON FUNDAMENTOW KLASY B30 W DESKOWANIU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z betonowaniem fundamentow podpor w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I1”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem fun-
damentow dla budowanych obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie elementéw konczacych z betonu klasy C25/30 wraz z deskowaniem,

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedhug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:
2.1.a. Beton klasy B30 - wymagania wedlug PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie - wymagania wedtlug ST M.13.01.00.

3. Sprzet

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.
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UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega za- twierdzeniu przez Inzynie-
ra. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probek
betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na
opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Wykonanie elementéw fundamentow

Przed przystapieniem do wykonania elementow fundamentoéw - elementow konczacych lub plyty dennej Wy-
konawca winien opracowac Projekt technologiczny betonowania, uwzglgdniajacy okreslong w Dokumentacji Pro-
jektowej kolejnos¢ betonowania i fazowania robot oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz.

Fundamenty wykonaé po zakonczeniu robot ziemnych - wykopow, utozeniu podbetonu (korka betonowego)
oraz montazu zbrojenia. Ulozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie 1 pielggnacja zgodnie z Dokumentacija
Projektows, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych"
- zat. do zarzadzenia GDDP oraz ST M.13.01.00.

W masywnych fundamentach mieszanke betonowsg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi. Gorg
ptyt fundamentowych zageszczaé belkami tatami wibracyjnymi. Stanowi ona podtoze pod izolacje.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Podczas kontroli jako$ci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu
okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie mieszanki betonowe;j.
Nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materiatdw oraz przestrzegania czasow
poszczegblnych etapdw robdt od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.

6.1. Kontrola jako$ci robét
Kontrola jakosci robdt polega na zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

- jakos$ci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jakosci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszg:

dla law fundamentowych masywnych:

- tawa fundamentowa w planie +5cm,
- rzedne wierzchu lawy +2 cm,
- pfaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +2 cm.

Pekniecia elementow konstrukeyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dla rys w kierunku dlugosci - podwojnej szerokosci,
- dla rys poprzecznych - potowy szerokos$ci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementow zgodnie z pomiarem w terenie
i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

- deskowania - m (metr kwadratowy).

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne'.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,
- opracowanie receptury betonu,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- oczyszczenie podloza,

- wykonanie i montaz deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu lub $ciance szczelnej wraz z zageszczeniem,
- pielggnacja betonu,

- rozbiorke deskowania,

- usunigcie materiatéw rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.03.

BETON PODPOR KLASY B30 W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 cm
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z betonowaniem elementéw podpor dla obiektéw mostowych w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko —

etap I1”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot betonowych i obejmuja:
wykonanie elementow podpor (skrzydet) z betonu klasy C25/30 w deskowaniu,
1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedhug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:
2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M. 13.01.00.

2.2. Deskowanie - wymagania wedtug ST M.13.01.00.
3. Sprzet

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do kon-
strukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.
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UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowa-
nie nowej recepty.

5.2.4. Ukfadanie i pielggnacja mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do wykonania elementow podpdr Wykonawca winien opracowaé Projekt technologiczny
betonowania, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢ betonowania i fazowania robot
oraz metody pielggnacji betonu ograniczajace skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpoér mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi. Gorng powierzchnig¢ wyréwnaé z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu korpuséw podpdr oraz wysokich $cian skrzydet do transportu betonu powinno si¢ uzywaé rynien
lub lejow zsypowych. Wysokos$é, z ktorej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke be-
tonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypo-
wego do

8,0 m.

W elementach masywnych predkos¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak dobraé, aby
w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta nadmiernie i nie spowodowala pekania elementow.
Elementy te nalezy rowniez pielggnowaé odpowiednio w czasie dojrzewania. Op6znienie czasu wigzania betonu
mozna osiggnaé poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opozniajagcych do betonu zgodnie z punktem
2.3.4. ST M.13.00.00.

W elementach podp6r mieszanke betonowg uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M. 13.01.00.
6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Podczas kontroli jako$ci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci be-
tonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementoéw oraz w projekcie mieszanki betonowe;.

Nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materiatldw oraz przestrzegania czaséw
poszczegblnych etapdw robdt od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.

6.1. Kontrola jako$ci robét
Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materialow,
- wykonania robot betoniarskich.
Kontrolg jako$ci rob6t przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszg:

dla elementéw podpoér niemasywnych:

- odchylenie od pionu nie wigcej niz + 0,5 % wysokosci,
- wymiary zewngetrzne = 1 cm,

- usytuowanie w planie nie wigcej niz = 1 cm,

- rzedne gornej plaszczyzny podpory + 0,5 cm.

Pekniecia elementow konstrukeyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dlugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dla rys w kierunku dlugosci - podwoéjnej szerokosci,
- dla rys poprzecznych - potowy szerokos$ci.
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Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr sze§cienny) betonu wykonanych elementow podpor.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnos$ci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materialow niezbednych do wykonania robét,

- oczyszczenie podloza,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow

- opracowanie receptury betonu

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

- wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
- pielegnacja betonu,

- rozbidrke rusztowania i deskowania,

- usuniecie materialow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnoS$¢.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. - zal. do zarzadzenia
GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.01.05.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.05

BETON USTROJU NIOS4CEGO KLASY B30, B35W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 cm
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z betonowaniem elementow ustroju no$nego dla obiektow mostowych w zwigzku z ,, Budowg obwodnicy m. Drez-

denko — etap 11"

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem ele-
mentow ustroju nosnego obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie konstrukcji przej$cia z betonu klasy C25/30 w deskowaniu,
- wykonanie zwienczenia przepustu z betonu klasy C25/30 w deskowaniu,
- wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy C25/30 w deskowaniu,
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji gr.5cm z betonu ¢25/30 w deskowaniu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

3

1.4.2  Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m .

3

1.4.3 Beton lekki - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 800 kg/m , ale nie przekraczajacej 2000 kg/m
- z dodatkiem specjalnego lekkiego kruszywa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedhug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton zwykly.

2.1a. Beton klasy B35 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M. 13.01.00.
2.1b. Beton klasy B30 - wymagania wedlug PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00. Wymagania dla be-
tonu zwyklego wg ST M.13.01.00.

2.1.2. Materiaty do betonu

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. Wy-
magania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.

2.1.3. Dodatki

Do betonéw - do wykonanie kap 1 ptyty pomostu zaleca si¢ dodanie specjalnych dodatkéw obnizajacych do mini-
mum skurcz betonu.

-76 -



2.2. Deskowanie - wymagania wedlug ST M.13.01.00.
Wymagania dla materiatow i gotowych deskowan wedlug ST M.13.01.00.

2.3. Wypelnienie przerw w kapach chodnikowych.

2.3.1. Elastyczna masa zalewowa - do zalania szczelin w nacigciach przeciwskurczowych.

2.3.2. Tasma dylatacyjna PCV

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do kon-
strukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Reczne oczyszczenie podioza.
5.2.2. Wykonanie deskowania i niezbednych rusztowan podpierajacych - zgodnie ze ST M.13.01.00

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych skltadnikéw i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowa-
nie nowej recepty

5.2.4. Ukladanie i pielggnacja mieszanki betonowej w plycie pomostu

Dokumentacja Projektowa zawiera schematy betonowania oraz miejsca podparcia konstrukcji na czas betono-
wania. Przed przystgpieniem do wykonania ptyty pomostu Wykonawca winien opracowac Projekt technologiczny
betonowania ptyty pomostu, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania i fa-
zowanie robot oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz. Technologi¢ betonowania nalezy dostosowaé
do mozliwosci technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania robot budowanego mostu i
wynikajacych z niego mozliwosci niezaktdconego transportu duzej ilo§ci mieszanki betonowe;.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze czesci:

- projekt drog dojazdowych,

- projekt rusztowan podpierajacych,

- projekt drog technologicznych,

- projekt betonowania uwzgledniajacego ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
- harmonogram betonowania ptyty pomostu.

Ww. Projekt technologiczny nalezy opracowa¢ wspoélnie z Projektantem wiaduktu oraz przedstawi¢ do uzgodnienia
Inzynierowi. Zatozona kolejno$¢ betonowania poszczegdlnych odcinkow ptyty ma wplyw na ugigcia i nosnos¢
konstrukeji ustroju no§nego obiektu mostowego. W Dokumentacji Projektowej zatozone betonowanie wielofazo-
we, ale calg szerokoscig obiektu.
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Betonowanie ptyty pomostu mozna rozpocza¢ po zmontowaniu i scaleniu catkowitym kon-
strukcji stalowej wiaduktu oraz po wykonaniu deskowania i zmontowaniu zbrojenia betonowanych elementow
(segmentow) - przy zatozonym schemacie podparcia konstrukcji stalowe;j.

W ptytach mieszankg betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. Mieszank¢ mozna
zageszczac belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiescic - wibratorami powierzchniowy-
mi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekraczac¢ 25 cm, a w plytach zbrojonych gorg i dotem 12 cm. W
takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne 1 dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg z
wylaczonym silnikiem.

Plyta zelbetowa bedzie zespolona z dzwigarami stalowymi za pomocg tacznikow.
Beton ptyty bedzie podtozem pod izolacje zgrzewalng, beton chodnikow - kap pod nawierzchnio-izolacje cienko-
warstwowa.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz ST
M.13.01.00.

5.2.5. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej w konstrukeji przejazdow

Przed przystapieniem do wykonania konstrukcji przejazdow Wykonawca winien opracowaé Projekt technologicz-
ny betonowania plyty i $cian, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢ betonowania i
fazowanie roboét oraz metody pielggnacji betonu ograniczajace skurcz. Technologi¢ betonowania nalezy dostoso-
wac do mozliwosci technicznych Wykonawcy.

W elementach konstrukcji mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mie-
szanke mozna zageszcza¢ belkami-fatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemie$ci¢ - wibratorami po-
wierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekraczaé 25 cm, a w plytach zbrojonych gora i
dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni
przejazd tatg z wylaczonym silnikiem.

Beton elementow konstrukeji bedzie podtozem pod izolacje zgrzewalna, beton chodnikow - kap pod na-
wierzchnio-izolacje cienkowarstwows.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz ST
M.13.01.00.

5.2.6. Wykonanie elementow ustroju no$nego - nadbetonu

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz ST
M.13.01.00.

W ptytach (nadbeton) mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mieszan-
ke mozna zaggszczaé belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiescic¢ - wibratorami po-
wierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekraczaé 25 cm, a w plytach zbrojonych gora i
dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni
przejazd tatg z wylaczonym silnikiem. Gora plyty bedzie podtozem pod izolacje zgrzewalna.

5.2.7. Wykonanie elementow ustroju no$nego - kap chodnikowych

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz ST
M.13.01.00.
W kapach chodnikowych mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika Iub rurociggu pompy. Mieszanke
mozna zageszczaé belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemie$ci¢ - wibratorami powierzch-
niowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm, a w plytach zbrojonych gora i dotem 12
cm. W takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd
tatg z wylaczonym silnikiem. Goéra kap chodnikowych bedzie podtozem pod nawierzchnio-izolacje na bazie zywic
epoksydowo-poliuretanowych.

Kapy chodnikowe zostang zakotwione za pomocg osadzonych w konstrukcji ptyty pomostu kotew talerzowych
ze stali zgodnie z ST M.12.01.02.

W kapach chodnikowych (na obiektach i miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej) na ich gornej
powierzchni nalezy bezposrednio po betonowaniu nacigé szczeliny dylatacyjne o glebokosci okoto 2 cm. Szczeliny
zala¢ elastyczng zywica. Nad podporami w szczelinach umiesci¢ dodatkowo tasme dylatacyjng PCV.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
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6.1.Kontrola jakoS$ci robot:
Kontrola jakosci robdt polega na zgodno$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakos$ci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jako$ci rob6t przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2.Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza: dla kap chodnikowych,
gzymsow itp.:

- grubos¢ ptyty +0,5% 1 -0,2% lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,
- usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wiecej niz =+ 2 cm,
- r1zedne £ 0,5 cm.

dla elementéw ustroju no$nego:

- dlugos¢ przesta = 2,0 cm,

- o$ podtuzna w planie £ 2,0 cm,

- rozpictos¢ usytuowania tozysk £ 1 cm,

- grubos¢ ptyty pomostu +0,5% i -0,2% lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
- grubosc¢ ptyty +0,5% 1 -0,2% lecz nie wigcej niz + 0.5 cm,

- usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz + 2,0 cm,

- rzedne £ 0,5 cm.

dla elementéw pionowych ustroju nosnego (dodatkowo):

- odchylenie od pionu nie wigcej niz + 0,5 % wysokosci,

Pekniecia elementow konstrukeyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugosé¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dla rys w kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosci,
- dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.
6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obej-
mujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastepujgce whasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-S-10040:1999
,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania" oraz PN-EN 206-1:2003
,Beton. Czegs¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢" (ewentualnie wg normy PN-B-06250 ,,Beton
zwykly").

Badania wlasciwosci betonu wg normy PN-B-06250 ,,Beton zwykty" nalezy przeprowadzaé¢ w przypadku bra-
ku odpowiednich metod i wymagan w obowigzujacej normie PN-EN 206-1:2003 Iub na wyrazne zadanie Inzynie-
ra.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m (metr szeScienny) betonu wykonanych elementow ustroju no§nego.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport i skladowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,
opracowanie receptury betonu,

opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

wykonanie i demontaz drog technologicznych,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie i montaz deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowe;j,

utozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,
pielegnacja betonu,

mechaniczne cigcie szczelin dylatacyjnych w kapach chodnikowych,
zalanie szczelin dylatacyjnych elastyczng zywica,

rozbiodrke rusztowania i deskowania,

wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Przepisy zwiazane i standardy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003  Beton. CzgS¢ 1: Wymagania wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 6: Gestosé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czgs¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czgs¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do
badania.

PN-EN 12504-3:2005 (U) Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 3: Ozna-
czanie sily odrywania PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 1354:1999  Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cz¢s¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia GDDP.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytu-
owanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.08

BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH KLASY B30
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-

zanych z betonowaniem plyt przejsciowych w zwiazku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap II ”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robot zwigzanych z betonowaniem ptyt
przejsciowych dla obiektow mostowych 1 obejmuja:

- wykonanie plyt przejsciowych z betonu klasy C25/30 (w deskowaniu),
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:
2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedlug PN-B-06250 oraz ST M. 13.01.00.
2.2. Deskowanie winno spetnia¢ wymagania ST M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do kon-
strukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.4. Utozenie mieszanki betonowej w ptytach przejsciowych
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Plyty przejsciowe wykonac¢ po utozeniu podbetonu i montazu zbrojenia. Utozenie mieszanki betono-
wej jej zaggszezenie 1 pielggnacja zgodnie z ST M.13.01.00.

W ptytach mieszankg betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mieszanke mozna
zageszczac belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiescic - wibratorami powierzchniowy-
mi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekraczac 25 cm, a w ptytach zbrojonych gorg i dotem 12 cm. W
takich wypadkach nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne 1 dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg z
wylgczonym silnikiem. Géra plyty bedzie podtozem pod izolacjg.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-B-06251 1 ST M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.1. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robdt polega na zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materialow,
- wykonania rob6t betoniarskich.
Kontrolg jakosci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszq:
dla ptyt przejsciowych:

- dlugos¢ oraz szerokos¢ £+ 2 cm,
- o$ podtuzna w planie £ 2,0 cm,
- grubos¢ ptyty = 0,5 cm,

- usytuowanie w planie + 2 cm,
- rzedne = 1,0 cm.

Peknigcia elementow konstrukeyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugos¢ rys nie powinna przekraczaé 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sqg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m (metr szescienny) betonu wykonanych elementow ptyt przejsciowych.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnos$ci

Ogdlne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- oczyszczenie podioza,

- wykonanie i montaz deskowania,

-84-



- wytworzenie mieszanki betonowe;j,

- uloZenie mieszanki betonowej, w nawilZzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
- pielegnacja betonu,

- rozbidrke deskowania,

- wykonanie niezbednych badaz i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 sprezone. Wymagania i badania.
PN-B-06250 Beton zwykty.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.02.01

BETON KLASY PONIZEJ B25 W DESKOWANIU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow prze-

pustow z betonu niekonstrukcyjnego w zwigzku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap I1”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu dla elementéw przebudowywa-
nych obiektéw mostowych i obejmuja:

- wykonanie cokohu z betonu klasy C12/15 w deskowaniu,
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija Projektowa,
ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Beton

Beton klasy C12/15 na wykonanie elementow zgodnie z normg PN-B-06250:1988 "Beton zwykty".
Wymagana mrozoodpornos$¢ betonu - zmniejszenie wytrzymato$ci nie wigcej niz o 30%. Wymagana nasigkliwo$¢
betonu £ 7%. Nie okresla si¢ wodoszczelnosci betonu.

Materialy do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.01.01.

2.2.Deskowanie
Materiaty do wykonania deskowania zgodnie z ST M.13.01.01.

3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.01.
4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.01.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza
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5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie z ST M.13.01.05.
5.2.3. Wykonanie cokotow przy konstrukcji przejazdow.

Cokoty betonowe wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Utozenie mieszanki betonowej, jej zagesz-
czenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wy-
konywania betondéw do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP.

W mieszanke¢ betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi. Beton winien by¢ starannie pielggnowany
zgodnie z PN-B-06251.

Pod wykonywane elementy nalezy rozscieli¢ warstwe podbudowy betonowej klasy B10. Grubo$¢ warstw zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

5.2.4. Wytworzenie, utozenie i pielggnacja mieszanki betonowe;j.

Wytworzenie, ulozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wlasciwosci wg ST M.13.01.00.
Konsystencje mieszanki do wypelniania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja powinna zapewnié
odpowiednie wypetnienie oraz zaggszczenie mieszanki.
6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Nalezy sprawdzi¢ zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowg pod wzgledem ksztattu, wymiarow i rzednych utozonej warstwy betonu. Do-
puszczalne odchytki wymiarowe:

- wysokos¢ nie wiecej niz 20 mm,

- rzedne wierzchu nie wiecej niz 2 cm,

- wymiary w planie nie wiecej niz 10 mm,
- usytuowanie nie wiecej niz 20 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiary roboét jest 1 m utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. Ogdlne zasady obmiaru robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Cena wykonania robot
obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

- pogtebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza pod elementy,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie, zageszczenie i wyrownanie betonu,

- uporzgdkowanie migjsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnoS$¢.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)Pozostate jak w ST M.13.01.01.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.02.02

BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudo-

wy z betonu klasy B10, B15 oraz betonu wypetniajacego w zwigzku z budowa ,,Budowg obwodnicy m. Drezden-
ko — etap I1”.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu dla elementéw przebudowywa-
nych obiektéw mostowych i obejmuja:

- ulozenie i zaggszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 pod fundamenty,
- wykonanie warstwy z betonu klasy C8/10

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania og6lne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sg:

2.1. Beton

Beton klasy B10+B20 na wykonanie betonu wyréwnawczego, podbudowy lub betonu wypetniajacego zgodnie
z normg PN-B-06250:1988 "Beton zwykty".
Wymagana mrozoodpornos$¢ betonu - zmniejszenie wytrzymato$ci nie wigcej niz o 30%. Wymagana nasigkliwo$¢
betonu £ 7%. Nie okresla si¢ wodoszczelnosci betonu.
Materialy do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.01.00.

3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00.
4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza
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Podtoze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyrownac.
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej pod fundamenty podpor, mury oporowe oraz inne elementy.

Pod wykonywane elementy nalezy rozscieli¢ warstwe podbudowy betonowej klasy B10+B20. Grubos¢ warstw
zgodna z Dokumentacjg Projektows.
Powierzchnig¢ gorng warstwy betonu nalezy wyréwnaé przez $ciggnigcie tatg wyrOwnawczg.

5.2.3. Wykonanie warstwy nadbetonu na ptytach przejsciowych.

Na ptytach przejsciowych utozy¢ warstwe nalezy podbudowy-nadbetonu klasy B20. Grubos¢ warstw zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnig¢ gorng warstwy betonu nalezy wyréwnaé przez $ciggnigcie tatg wyrOwnawczg.
5.2.4. Wytworzenie, utozenie i1 pielegnacja mieszanki betonowe;.

Wytworzenie, ulozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wlasciwosci wg ST M.13.01.00.
Konsystencje mieszanki do wypeiania przestrzeni ustali¢ do§wiadczalnie. Konsystencja powinna zapewnié
odpowiednie wypelnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Nalezy sprawdzi¢ zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowg pod wzgledem ksztattu, wymiarow i rzednych utozonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

glebokosé nie wiecej niz 20 mm,
wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,
usytuowanie nie wiecej niz 50 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiary roboét jest 1 m utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. Ogodlne zasady obmiaru robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platno$ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Cena wykonania robot
obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

- pogtebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

- oczyszczenie i przygotowanie podloza pod warstwy wypelniajace,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie, zageszczenie i wyrownanie betonu,

- uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zZwigzane
PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.02.03

BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY B25
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy betonu

niekonstrukcyjnego w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap II ™.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu klasy C20/25 dla elementoéw
obiektow inzynierskich i obejmuja:

- wykonanie warstwy wyré6wnawczej z betonu klasy C20/25 (zbrojonej siatkg f 10 mm o oczkach 10x10 cm),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST. D-M.00.00.00. -
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sg:
2.1. Beton klasy

Beton klasy B25 na wykonanie warstw betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [PN-88/B-06250]. Mate-
riaty do betonu powinny spelia¢ wymagania ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie pomocnicze - wymagania wedtug ST M.13.01.00.
3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00.

4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
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5.2.1. Przygotowanie podtoza Podtoze nalezy wyrdéwnac i

oczyscic.

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie warstwy wyrownawczej wewnatrz przejazdu gospodarczego

Warstwe wyrownawczg wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z betonu klasy B25. Powierzchnig¢ gorna
warstwy betonu nalezy wyrdéwnac.

5.2.4. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opracowa-
niem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéow do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzagdzenia
GDDP oraz ST M.13.01.00.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z ST M.13.01.00.
6. Kontrola jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"

6.1. Kontrola jako$ci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod
wzgledem:

- jakosci uzytych materialow,

- wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrolg jako$ci rob6t przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla warstw wyrownawczych:

- odchylenie od pionu nie wiecej niz + 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 2 cm,

- wymiary zewnetrzne + 1 cm,
- usytuowanie w planie nie wigcej niz + 1 cm,
- rzedne gornej plaszezyzny + 0,5 cm.
- spadki podtuzne nie wigcej niz +0,5%,

7. Obmiar robot
Jednostka obmiary robot jest 1 m utozonej warstwy betonu.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnoS$ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Ce-
na wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatdw niezbgdnych do wykonania robot,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- wykonanie i montaz deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej okreslonej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
- pielggnacj¢ betonu,
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- rozbidrke deskowania,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
- przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i bada-
nia.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Pozostate

jak w ST M.13.01.00.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.14.01.10

KONSTRUKCJE STALOWE PRZEPUSTOW
DROGOWYCH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.15.01.03.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

utozenia stalowej konstrukcji z profili falistych (lupin) w zwiazku z budowsg ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko —

etap 117.

Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy przebudowie przepustu i obejmuja:

montaz konstrukcji stalowej przepustu z segmentéw - np. konstrukcja wieloptaszczowa MP 200 typu WM6 o
wymiarach H=2,15 m, B=3,23 m,
- Montaz jednostronnej stalowej potki dla zwierzat o szer. 0,5m (wraz z elementami konczacymi — zejsciami),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, oraz Wytycznymi
projektowania i wykonywania przepustow z wieloptaszczowych konstrukcji stalowych karbowanych typu Super-
Cor Box oraz Multiplate.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustéw (tuneli) pod korong drogi wedtug zasad niniejszej specyfi-
kacji sa:

2.1. Konstrukcje przepustu

2.1.1. Wieloptaszczowa konstrukcja stalowa karbowana o wymiarach H=2,15 m, B=3,23 m np. MULTI-PLATE
MP 200/ViaCom typu WMG6 lub inna

2.1.2. Wieloptaszczowa konstrukcja stalowa karbowana o wymiarach H=1,28 m, B=2,95 m np. MULTI-PLATE
MP 200/ViaCom typu WM4 lub inna

Wszystkie elementy stalowe sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubo$ci mini-
mum 70 mm. Od strony gruntu przepust nalezy zabezpieczy¢ emulsja bitumiczng o grubosci warstw minimum 250
mm. Na powierzchni wewnetrznej na wlocie 1 wylocie nalezy pokry¢ powloka epoksydowsa o grubosci 200 mm
pasy o szerokosci 1,5 m.

Na zlecenie Zamawiajgcego dodatkowo na catej powierzchni wewngtrznej oraz zewnetrznej przepust moze by¢
pokryty warstwa epoksydow o grubosci 200 mm.

2.2. Ztaczki do polaczenia elementow przepustu

Nalezy zastosowac firmowe Sruby stuzace do polgczenia elementow.

Wszystkie pozostate elementy stalowe (tzn. poza konstrukcja przepustu) sa zabezpieczone antykorozyjnie po-
przez cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 70 mm.

Wszystkie zastosowane elementy lub system muszg by¢ zgodne z Aprobatami technicznymi.

3. Sprzet

Wykonaweca przystgpujacy do montazu konstrukeji przepustu mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.15.01.03.
- klucze dynamometryczne,

- zuraw samochodowy,

Montaz poszczegdlnych elementow - ptaszczy recznie lub przy uzyciu lekkiego zurawia samochodowego.
4. Transport

Materialy do wykonania przepustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je utozy¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢
podczas transportu. Podczas zatadunku, wyladunku oraz transportu nalezy $cisle przestrzegaé zalecen Wytworcy.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robét - dla przepustu typu Multiplate
5.2.1. Projekt technologiczny montazu przepustu.

Wykonawca przepustu winien opracowa¢ harmonogram robdt i przedstawi¢ go do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca przepustow winien przygotowac Projekt wykonawczy przepustu zawierajgcy m. in. rozmieszcze-
nie elementow 1 ich wielko$¢, sposob i1 kolejnos¢ montazu poszczegdlnych elementow (ptaszczy) lub rur, technolo-
gie 1 kolejnos¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robot ziemnych. Wykonawca wykona rysunki robo-
cze montazu przepustu i uzyska akceptacje¢ Inzyniera.

5.2.2. Sktadowanie materiatdéw na miejsce wbudowania - zgodnie z zaleceniami Wytworcy
5.2.3. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza ujeto w ST M.11.01.06. i wykonanie fundamentu - podsypki piaskowej ujeto w ST
M.11.01.06. Gérna warstwa podsypki piaskowej o grubosci 5 cm powinna by¢ luzna, zeby karby rur mogty w niej
swobodnie si¢ zagesci¢. W pozostatej strefie wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98.

5.2.4. Ulozenie geowtokniny ujeto w ST M.20.03.08.
5.2.5. Montaz konstrukcji stalowej przepustu

Montaz konstrukcji stalowej przepustu wykonywac na podstawie ww. Projektu wykonawczego przepustow. W
pierwszej fazie montazu nalezy zwréoci¢ uwage na prawidtowe osadzenie dolnych plaszczy na podtozu z betonu
oraz z kruszywa. Sktadanie wstepne konstrukcji prowadzi¢ na jak najmniejszg ilo$¢ $rub, dokrecajac je wstgpnie
kluczami r¢cznymi. Dopiero po ztozeniu kilku pierwszych pierscieni wkreci¢ pozostate Sruby. Nie nalezy dokrecaé
pierwszych $rub zbyt mocno, gdyz utrudni to wpasowanie w otwory pozostalych srub. Podczas wstgpnego montazu
kontrolowa¢ zgrubnie ksztatt konstrukcji przepustu.

Zaleca si¢ montowanie poszczegdlnych elementow w taki sposéob, aby tworzyty "linie¢ schodow" i kolejne za-
mykanie poszczegdlnych pierscieni. Zbyt duza ilos¢ zmontowanych ptaszczyzn dolnych moze spowodowacé roz-
warcie $cian bocznych. Mozliwy jest rowniez montaz z czeSciowa prefabrykacja tzn. montaz kolejnych pierscieni
na gruncie i podnoszenie ich z dostawieniem do juz zmontowanych elementéw przepustu. Montaz taki wymaga
jednak specjalistycznego oprzyrzadowania oraz statej kontroli montowanych elementow.

Po catkowitym zmontowaniu konstrukeji przystapi¢ do regulacji ksztaltu konstrukcji i dokrecenia $rub. Sruby
dokreca¢ za pomoca kluczy dynamometrycznych recznych lub mechanicznych (wymagany moment obrotowy
240+360 Nm). Dokrecanie $rub prowadzi¢ od jednego konca do drugiego. W trakcie dokrgcania $rub kontrolowaé
przez caly czas ksztalt przepustu i jego odksztalcenia.

W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ uwage na firmowe zabezpieczenia antykorozyjne.

UWAGA: Ww. warto$ci majg charakter orientacyjny dla konkretnego przepustu dostawca moze ustali¢ inne warto-
Sci sit

5.3.6. Wykonanie zasypki przepustow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.15.01.03.
Wykonanie zasypki przepustow i zasady jej wykonania ujgto w ST M.11.01.04. Zasypke wykonywa¢ rownomier-
nie, warstwami o grubosci zgodnej z Aprobatg techniczng i wymaganiami Producenta. Zasypke odpowiednio zage-
Scic.
Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- przed wykonaniem zasypki nalezy wykona¢ schodkowanie skarp nasypu w celu prawidtowego potaczenia
zasypki z istniejacym nasypem,
- zasypka powinna by¢ wykonana rownomiernie z obu stron rGwnoczesnie,
- zasypka powinna by¢ wykonana warstwami o grubos$ci okoto 30 cm i zageszczona bardzo starannie - wskaz
nik zageszczenia od 0,95 bezposrednio przy rurze - do minimum 0,98 w pozostatej strefie przepustu,,
- grunt zasypki powinien by¢ niewysadzinowy.

Po calkowitym skreceniu i1 przed zasypaniem nalezy skontrolowaé wymiary i ksztalt konstrukcji. Dopuszcza
si¢ tolerancje 2 % w stosunku do zatozen projektowych. Podczas wykonania zasypki nalezy kontrolowaé w sposob
ciagly ksztalt przepustu. Pomiary odksztalcen nalezy prowadzi¢ po zasypaniu i zageszczeniu kazdej warstwy.
Niewlasciwy ksztalt konstrukcji moze wptynaé na znaczne pogorszenie wlasnosci statycznych i wytrzymatoscio-
wych zmontowanej konstrukcji.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Poszczegblne elementy przepustow (plaszcze lub rury) posiadaja firmowe zabezpieczenie antykorozyjne skta-
dajace si¢ z warstwy cynku naktadanego metoda ogniowa o grubosci 70 “m. Na powierzchni wewngtrznej na wlo-
cie 1 wylocie nalezy pokry¢ powtoka epoksydowag o grubosci 200 mm pasy o szerokos$ci 1,5 m.

Zabezpieczenie to jest nakladane w Wytworni i nalezy w trakcie transportu i montazu zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem.

Od strony gruntu zaprojektowano dodatkowe zabezpieczenie przepustu emulsjg bitumiczng o grubosci warstw
minimum 250 mm.

Na zlecenie Zamawiajgcego mozliwe jest dodatkowo wykonanie malowania konstrukcji przepustu:

- od strony zewnetrznej wymalowanie lakierem epoksydowym o grubosci 200 mm catej powierzchni,
- od strony wewngtrznej wymalowanie lakierem epoksydowym o grubo$ci 200 mm calej powierzchni.

W celu zwigkszenia trwatosci przepustu Zamawiajgcy moze wymagaé pomalowania lakierem epoksydowym catej
powierzchni montowanej konstrukcji przepustow.

Naprawe uszkodzonych podczas montazu fragmentéw zabezpieczenia antykorozyjnego przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami Producenta. Proponuje si¢ natozenie natryskowo warstwy cynku oraz pomalowanie lakierem epok-
sydowym catej naprawianej powierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M. 00.00.00.
6.1. Zasady kontroli

Badanie elementoéw przepustu polega na sprawdzeniu jego wymiarow, wizualnej ocenie zabezpieczenia antyko-
rozyjnego 1 stanu elementow przepustu.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot.

Kontrola i badania w trakcie robdt wg ST D-M.00.00.00 - w szczegdlnosci obejmuja:

- badania dostaw materiatow (ST D-M.00.00.00),

- prawidlowo$¢ wykonania podtoza,

- ulozenie, montaz elementow prefabrykowanych,

- wykonanie stykow elementow,

- ksztalt geometryczny, odksztatcenia i ugigcia konstrukeji w trakcie montazu i po jego zakonczeniu - dopuszcza
si¢ tolerancje 2 % w stosunku do zatozen projektowych.,

- prawidlowos$¢ wykonania zasypki,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.15.01.03.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu okre§lonej wielkosci. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru
podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M. 00.00.00.
9. Podstawa platnos$ci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00.00.00. Cena wykonania robot
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie projektu montazu profili stalowych (tupin),
- opracowanie harmonogramu robot,

- zakup materialow z transportem na miejsce wbudowania,
- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualne przygotowanie elementow,

- montaz profili stalowych (tupin) na fundamencie betonowym lub na gruncie,
- polaczenie tupin na $ruby,

- regulacja elementow przepustu oraz dokrecenie Srub,

- wypehienie zeber betonem pod ci$nieniem,

- usunigcie zbednych materiatéw z terenu budowy,

- wykonanie pomiarow wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane
Aprobata techniczna

Instrukcje Producenta konstrukeji przepustu w jezyku polskim,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicz-

nej wykonywanej na zimno w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap 11"

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt izolacyjnych powierzchni odziemnych
elementéw obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementéw betonowych obiektow inzynierskich po-
przez dwukrotne posmarowanie roztworem (bitumicznym lub epoksydowo-bitumicznym) na zimno wraz z zagrun-
towaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija Projektowa
ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementow betonowych wedtug zasad niniej-
szych ST sg nastgpujace materialy izolacyjne:
2.1. Materiat do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed ulozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na przeni-
kaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu warunkoéw przy-
czepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych po-
wierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia
porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 0,45 kg na 1 m powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopal-

ny,

2.1. Materiaty do izolacji wlasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow ponaftowych, pla-
styfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagrunto-
wanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje
odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na
zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowa-
niu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m”. Materiat tatwopalny.

lub
2.3. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania po-
wierzchni $cian,
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Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami
technicznymi IBDiM" badz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonaweca przed przystagpieniem do wykonania robét (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowa-
nia proponowane do zastosowania materialy.

3. Sprzet

Roboty wykonane bgda recznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. -"Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robo6t izolacyjnych

Izolacje przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego poditoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton
byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od
5°C i nizsza od 35°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkow dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych materiatow (zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usuni¢ciu naciekow mlecz-
ka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy wypetnié¢ spe-
cjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate techniczng.

Podltoze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw materia-
16w hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co
najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.
W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkoroz-
padajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody
Kierownika Projektu.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:

a) na $ciskanie, okre§long zgodnie z Polskg Normg nie mniejszg niz:

wytrzymalos¢ gwarantowang wynikajacg z przyjetej klasy betonu -w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:

- nie mniejszg niz 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa - w konstrukcjach istniejacych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:

nalezy gruntowac¢ podtoze wyltgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Kierownika Projektu,

powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle §rodka gruntuja-
cego, ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu, ilos¢
ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m* (do 0,45 I/m’),

srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych (odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gldwnie weglowodordéw aromatycznych),
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przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ calkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dlon nie przykle-
ja si¢ 1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztworow
gruntujacych jest zroznicowany w zalezno$ci od

rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkow wysychania w wigkszosci przypadkow wynosi on 15 do 120
minut, - w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-
24620:1998, emulsja asfaltowg wg PN-B-24003:1997 lub $rodkiem do gruntowania na bazie syntetykdw, po wy-
schnigciu powtoki gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnig nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu. Zuzycie materiatu
okoto 1,0 I/m dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepkos¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcjg Pro-
ducenta lub PN-B-24620:1998.

6. Kontrola jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.1. Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawu-
ja.

- Inzynier,
- Wykonawca,.
- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych lub na miegjscu.

a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materiatow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

c) jako$¢ materialow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatdéw i mas bitumicznych.
d) grubos¢ wykonanej powtoki - wymagana 2 mm.

6.3. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzi¢:.

a)  warunki atmosferyczne - temperature, wilgotnos¢ powietrza,

b) stan podtoza - réwnos¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami okreslonymi przez Pro-
ducenta materiatu,

¢) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatdéw -zgodnos¢ materiatow z odpo-
wiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw betonowych stykaja-
cych si¢ z gruntem.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" Odbiorom robét pod-
legaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podtoza,
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- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokot izolowanych powierzchni. Odbior kazdego etapu

powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
9. Podstawa platnos$ci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie powierzchni elementow betonowych,

- dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

uporzadkowanie miejsca robot i usunig¢cie pozostatych materialdéw poza pas drogowy,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. PN-B-24002:1997
Asfaltowa emulsja anionowa PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.15.02.03

IZOLACJA TERMOZGRZEWALNA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji plyty

ustroju no$nego z materiatdw hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych w zwiazku z ,,Budowg obwodnicy m. Drez-

denko — etap II”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét izolacyjnych na obiektach mostowych i
obejmuja:

- ulozenie izolacji poziomej (pod tunelem, na ptycie dennej i na stropie) z materiatow hydroizolacyjnych - ter-
mozgrzewalnych wraz z zagruntowaniem

- wykonanie izolacji pionowej (Scian tunelu i skrzydel) z materialéow hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych
wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Asfaltowa papa termozgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej asfaltem (moze by¢ modyfikowany SBS). Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem
gazowym.

Polimeroasfalt - asfalt modyfikowany polimerami. Rozréznia si¢ dwa rodzaje polimeroasfaltow: plastomeroasfalty
i elastomeroasfalty

Plastomeroasfalt - asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym (APP); pod obcigzeniem zachowuje wlasci-
wosci plastyczne w szerokim zakresie temperatur otoczenia.

Elastomeroasfalt - asfalt modyfikowany kauczukiem (zazwyczaj SBS); pod obcigzeniem zachowuje wlasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur otoczenia.

Srodek gruntujgcy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem wia-
sciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosc izolacji do podtoza.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Nalezy stosowac firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do hydroizolacji obiektow in-
zynierskich, sktadajace si¢ z materialu do gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz - jezeli wchodzi w sktad sys-
temu - odpowiedniej warstwy nawierzchni spetniajacej role warstwy doszczelniajace;.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sg:

2.1. Papa zgrzewalna

Wybér konkretnej izolacji Iub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez Inzyniera sposrod
przedstawionych przez Wykonawce. Zastosowany material musi posiada¢ Aprobate techniczng. Dostarczone mate-
riaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatow.
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Dopuszcza si¢ stosowanie materiatdw nie posiadajacych ww. dokumentdéw po wyrazeniu zgody Inzyniera i pod
$cistym nadzorem IBDiM.
Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Podstawowe wymagania dotyczqce papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowac¢ polimeroasfaltows pape termozgrzewalng z osnowa z widkniny lub tkaniny technicznej prze-
syconej i obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem powinny by¢ zabezpieczone
posypka mineralng o odpowiedniej granulacji lub folig.

Tablica 1
12345
Wymagana warto$¢ wobec
Lp. |Wlasciwosci lJ(ednost- P ollmeroasfaltowych pap. Metoda badan wedtug
a przeznaczonych na izolacje
Jednowarstwowe
1 |Wyglad zewnetrzny - Bez wad '-' PN-90/B-04615
2 |Dhlugosé arkusza cm L+ 1,0% L% PN-90/B-04615
3 [Szerokos¢ arkusza cm S+2,0%S" PN-90/B-04615
Grubos$¢ arkusza Procedura badawcza
4 mm >5,0 IBDiM Nr PB/TM-
1/1
Grubos$¢ warstwy izolacyjnej Proge dura badawcza
5 mm >2,0 IBDiM Nr PB/TM-
pod osnowa 12
6 |Gigtko$¢ na watku 0 30 mm °C £-5 PN-90/B-04615
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1 2 3 4 5
Przesiakliwo$é ¥ PN-90/B-04615
7 -wg PN MPa >0,5 Procedura badawcza
- wg IBDIM MPa >0,5 IBDiM Nr PB/TM-1/3
8 Nasiakliwo$¢ % £0,5 PN-90/B-04615
Sita zrywaj aca przy rozciaganiu % PN-90/B-04615
9 - wzdluz arkusza N > 800 lub
- w poprzek arkusza N > 800 PN-EN 12311-1:2001
Wydluzenie przy zerwaniu ” PN-90/B-04615
10 |- wzdluz arkusza % > 30 lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
Sila zrywaj aca przy rozdzieraniu ¥ - Procedura badawcza
11 |wzdluz arkusza N > 150 IBDiM Nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza wg PN N > 150
Wytrzymato$é na Sciskanie
12
stykow arkuszy papy Procedura badawcza
- wzdtuz arkusza MPa > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza wg N > 500
Procedura badawcza
Przyczepno$é do podioza ' ¥ - IBDiM Nr PB/TM-1/5
13 |metoda ,pull-off’ MPa > 0,4 Procedura badawcza
- metoda ,,Scinania" N > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/7
14 | Odpornosé na dziatanie °C > 100 PN-90/B-04615
podwyiszonej temperatury 2 h,
1)  Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o rownych krawedziach. Polimeroasfaltowa
papa powinna mie¢ rownomiernie rozlozona powloke i posypke. niedopuszczalne sa uszkodzenia powstale
przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy
2) L -dlugos¢ arkusza papy wg Producenta .
Tablica 2
3) S -szerokoS¢ arkusza papy wg Producenta
4)  Badanie przesiakliwo$ci nalezy wykonywaé wedlug jednej z metod. Wyniki obu metod sa rownowaine
5)  Badanie nalezy wykonywaé w temperaturze (20£2) °C
6)  Badanie przyczepnosSci do podloza nalezy wykonywaé jedna 7 metod.

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy wigzgcej z asfaltu

twardolanego (190+200°C)
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2.2. Papa na warstwe ochronng
Na warstwe ochronng pod kapami oraz kraweznikami nalezy zastosowaé pape¢ zgrzewalng zwykta

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewal-

nej
Temperatura mieknienia wg °C °C > 90 PN-EN 1427:2001
metody PiK > 7110
elastomeroasfalt (SBS)
plastomeroasfalt (APP)
Temperatura tamliwosci wedtug | °C °C £15£ PN-C-04130
Fraassa 10
elastomeroasfalt (SBS)
plastomeroasfalt (APP)
3 |Analiza w podczerwieni °C badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 r.
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2.3. Materialy do gruntowania betonu:

Do gruntowania powierzchni betonu nalezy stosowa¢ materiaty zalecone przez Producenta materiatu termozgrze-
walnego. Materialy stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i zaizolowania stanowig zestaw za-

pewniajacy trwatos¢ i szczelnos¢ wykonywanej izolacji.

Stosowane materiaty do gruntowania:

a) firmowe emulsje asfaltowe do gruntowania podtoza pod materiaty termozgrzewalne lub roztwor asfaltowy do

gruntowania powierzchni wg PN-B-246202:1998,

lub alternatywnie:

b) zywice epoksydowe wchodzace w sktad zestawu hydroizolacyjnego, Tabela 3. Wymagania wobec asfaltowego

srodka gruntujgcego
c) L|Wlasciwosé Jednostka |Wymagania Metoda badan wedtug
p.
1 Wyglad zewngtrzny - Spetnia '-' PN-B-24620
2 Konsystencj a robocza - Spetnia PN-B-24620
3 Zdolnos¢ wysychania h £12 PN-B-24620
4 Zawartos¢ wody % £0,5 PN-C-04523
5 Sedymentacja % £1,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X7
6 Lepkos$¢, czas wyptywu kubek Nr 4 s h+5%h PN-EN ISO 2431
1) Srodek gruntujacy powinien by¢ jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen mecha-
nicznych.
Tabela 4. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntu-
Lp. Wtasciwos¢ Jednostka |Wymagana Metoda badan wedlug
wartos¢
1 Czas zachowania wlasciwosci robo- min. > 20 Procedura badawcza
czych w temperaturze 20 ° C IBDiM Nr TWm-24/97
2 |Gestosé glem’ p£5%p”  |PN-C-89085.03.
3 |Lepkosé mPas h+ 5% -h” |PN-C-89085.06.
4 Twardos¢ Shore'a twardosciomierz typu DV |° Sh D > 80 PN-C-04238
5 Przyczepnosc do podtoza betonowego MPa > L5 Procedura badawcza
po utwardzeniu Zywicy MPa > 12 IBDiM Nr PB-TM-X3
po badaniu mrozoodpornosci F150
6 Przyczepnosé do podioza stalowego MPa > 3,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X4

2) Srodek gruntujacy w temperaturze (20+ 2)°C powinien si¢ latwo rozprowadzaé i tworzy¢ cienka rowna blonke

bez pecherzy.
Tabela 4. Wymagania wobec zywicznego $rodka gruntujacego
Lp. |Wlasciwosé Jednostka |Wymagana Metoda badan wedtug
warto$¢
1 Czas zachowania wlasciwosci roboczych w |min. > 20 Procedura badawcza
temperaturze 20 ° C IBDiM Nr TWm-
24/97
2 |Gestosé g/em’ p£5%p"  |[PN-C-89085.03.
3 Lepkos¢ mPas h=+ 5% -h2> |PN-C-89085.06.
4 ;Fwardos'é Shore'a twardo$ciomierz typu D*- [°ShD >80 PN-C-04238
5 Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po  |MPa MPa |> 1,5 Procedura badawcza
utwardzeniu zywicy po badaniu mrozood- >1,2 IBDiM Nr PB-TM-X3
pornosci F150
6 Przyczepno$¢ do podtoza stalowego MPa >3.0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X4

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta
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1) p - gestos¢ okreslona przez producenta
2) h-lepkosé¢ okreslona przez producenta
3) nie dotyczy zywic impregnujgcych podioze i tworzqcych cienkie powtoki o grubosci £ 1,5 mm

2.4. Materialy do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materialy powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie ich po-
winno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producentow.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobaty techniczne. Dostarczone materialty muszg by¢
zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatow.

2.5. Warunki sktadowania

a) material nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych

b) material nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajacej 25°C.

¢) nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.

d) szczegdlowe wymagania dotyczace skladowania stosowanych materiatdow podaja Instrukcje Producentow.

Sprzet

3.1. Sprzet podstawowy:

- Palnik propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej) z urzadzeniem stuzagcym do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
- Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

3.2. Sprzet pomocniczy:

- waleczki zgbkowane szeroko$ci 7 cm do dociskania stykow arkuszy i taczka z kotem ogumionym wypetniona
kamieniami o masie ok. 50 kg,

- noze do cigcia papy,

- wrazie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne i
elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wlasciwej ilodci 1 by¢ sprawny oraz zosta¢ zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
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Izolacje nalezy utozy¢ na ptycie ustroju no$nego oraz na pltytach przejsciowych. 5.2.1. Ogolne warunki prowadze-
nia robot izolacyjnych

Izolacje przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podioza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton
byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Wil-
gotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wigksza niz 85%.

W przypadku konieczno$ci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkoéw atmosfe-
rycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem
foliowym lub brezentowym stosujgc elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne
jest uktadanie izolacji tylko na ostonictej powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podtoza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do ulozenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika Budowy.
Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

podioze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomigdzy powierzchnig ptyty a tata dlugosci 4 m przytozong na statym
spadku nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadku mniejszym niz
1.5%,

podioze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2 mm i wglebien glebszych niz 5 mm przy czym
nierownosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

wszystkie krawedzie wypukte 1 wklgste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem 3x3 cm
o pochyleniu 45°. Krawedzie wklgste mogg by¢ wypetione zaprawg cementowsg 1:3,

mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usungc przez jej groszkowanie lub piaskowa-
nie,

wypukte nierownosci nalezy sku¢ lub zeszlifowac szlifierka do lastriko tak aby nie odstoni¢ wktadek zbrojenia,

- podtoze powinno by¢ suche.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:

a) na $ciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Normg nie mniejszg niz:

wytrzymalo$¢ gwarantowang wynikajacg z przyjetej klasy betonu -w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:
- nie mniejszg niz 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwac¢ wg specjalnie opraco-
wanych metod uzgodnionych z Inzynierem.
Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypehi¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi
zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate techniczng. Krawedzie uszkodzenia nalezy
rozku¢ tak, aby byty zblizone do pionowych.

lokalne nier6wnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetic bezskurczowa zaprawa,
powierzchnie z nierowno$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierka
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5.2.3. Oczyszczenie podtoza
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zatluszczen:

luzne frakcje i pyty nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostateczno$ci przez przedmucha-
nie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,
- zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podtoza

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami asfaltowymi zaleca-
nymi przez Producentéw materiatdw hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku konieczno$ci zagruntowania wil-
gotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emuls;ji kationowe;j.
Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. Srodki do gruntowania podtoza moga
stanowi¢ element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie dopuszcza wowczas stosowania in-
nych $rodkéw. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego $rodka do gruntowania podtoza betonowego
uzyskaé akceptacje Producenta izolacji lub jego przedstawiciela.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:

nalezy gruntowac podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byt to beton 28 dniowy,
powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, uzywajac takg ilo$¢ Srodka
gruntujgcego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,

sposob gruntowania, powierzchni¢ ktérg mozna zagruntowac jednorazowo oraz czas jej przydatnosci do potozenia
materiatu termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami Producenta izolacji. Nie nalezy gruntowaé zbyt duzej po-
wierzchni "na zapas" z uwagi na mozliwo$¢ obnizenia przyczepnosci izolacji do podtoza oraz konieczno$¢ oczysz-
czenia zagruntowanego podtoza z pyhu, $mieci i innych zanieczyszczen.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w Instrukcji stosowania.

przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania specjalnymi zywicami ,,na mokry beton":

w przypadku stosowania specjalnych zywic do gruntowania nalezy przystgpi¢ po kilku godzinach od utozenie
betonu, w momencie kiedy mozne na niego wejs¢ nie pozostawiajac $ladow. Nalezy usuna¢ mleczko cementowe
poprzez zmiecenie sztywna szczotka a nastgpnie wetrze¢ zywice w powierzchnie tg samg szczotkg (w ilosci okoto
0,2 do 0,5 kg/m’). Swiezg zywice przesypaé piaskiem kwarcowym (0,4 - 0,7 mm) w ilo$ci ok. 1 kg na metr kwa-
dratowy.

W przypadku gruntowania podloza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do podtoza
okreslona metoda "pull-off" powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materiatami bitumicznymi:

powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajac tyle srodka gruntuja-
cego, ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢
ta zwykle nie przekracza 0.3 /m ,

nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko powierzchni¢, na jakiej zamierza si¢ w ciggu najblizszych 8 godzin
przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowac¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepno-
$ci izolacji do podtoza. Przy stosowaniu srodkéw gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschnacych dopuszcza
si¢ gruntowanie podtoza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagrunto-
wang powierzchnig, aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczgcia przykle-
jania izolacji nie powinno uptyng¢ wigcej niz 24 godziny.

srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych (odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gldéwnie weglowodorow aromatycznych).

przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ calkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykle-
ja sie 1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia zagruntowa-
nych powierzchni trwa w porze letniej od 4+6 godzin i jest uzalezniony od temperatury otoczenia.

w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuktych.

Uwaga: Producent materiatu izolacyjnego moze wymagac, aby do gruntowania betonu uzyé zywic epoksydowych

lub innych firmowych preparatow wchodzgcych w skiad zestawu do hydroizolacji konstrukcji mostowych.
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5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materialdw oraz prace przygotowawcze

Na placu budowy powinien znajdowac¢ si¢ materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiang robocza.
Nalezy sprawdzi¢ czy:

- przygotowany material jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany czy
ma odpowiednig grubos¢ 1 wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobaty techniczne;j,
- przektadka antyadhezyjna daje si¢ tatwo odklejac,

Nalezy uzywa¢ wylacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji i dobrej jakosci.
Materiat uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji
5.2.6.1. Uktadanie izolacji przy krawedziach i przy wpustach. Przed utozeniem

izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukte oraz miejsca przy wpustach i saczkach
wyklejajac je dodatkowymi arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej po-
wierzchni. Minimalny zaktad tych arkuszymusi wynosi¢ 8 cm. Zaktad czotowy migdzy koncami rolek winien wy-
nosi¢ 15 cm. Nalezy szczegoélnie doktadnie wklejac izolacje we wklgste krawedzie izolowanego przekroju nie na-
ciggajac przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny doktadnie przylega¢ do podtoza bez
fatd i zalaman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

5.2.6.2. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore. Celem uniknigcia natoze-
nia si¢ czterech warstw izolacji ukladamy cato§¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej dtugosci. Poczatek rolki
mocujemy za pomoca recznego palnika, a calg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu. Zakonczenie
izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce porgczowej) nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szeroko-
$ci 50 cm. (potowa szerokosci rolki). Nalezy szczeg6lnie doktadnie wklejac izolacje we wkleste krawedzie izolo-
wanego przekroju nie naciagajac przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajace powinny doktadnie
przylega¢ do podtoza bez fatd i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwing¢ rolke, usuna¢ z niej foli¢ polietylenowa zapobiegajaca sklejaniu
si¢ papy na rolce i zwing¢ ponownie na sztywny watek. Nastepnie nalezy stopniowo rozwija¢ pape¢ z rolki ogrzewa-
jac ja palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z rownoczesnym doklejaniem do podtoza przez dociskanie gu-
mowym watkiem o szerokosci 30+50 cm wagi 30+50 kg.

Arkusze uktadaé¢ na zaktad 7+10 cm.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z gory i starannie dociska¢ drewniang
packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne pota-
czenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odleglos$¢ ok. 1-2 ¢m oraz na
catej dlugosci podgrzewane;j rolki. Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ nawierzchnie¢
asfaltowa.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po ulozonej izolacji.

5.2.7. Usuwanie uszkodzen i btedow utozenia izolacji
Podczas uktadania izolacji mogg wystapic nastepujace jej uszkodzenia:

- przebicie lub przecigcie,

- zamknicte pecherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zaklad arkusza lub jego brak,
- zalamania i faldy.

Usuwanie uszkodzen:
w przypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone odkurzy¢,
przetrzec czysta szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i naklei¢ faty z tego samego materiatu. Lata powinna mie¢

zaokraglone naroza oraz przykrywac uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. Latg, a zwlaszcza jej krawedzie
nalezy starannie docisna¢ do podtoza recznym watkiem.
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b)

d)

w przypadku zamknigcia pod izolacja pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ ja ostrym narzgdziem, starannie
wycisng¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce late w sposob jak wyzej,

- wprzypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu naklei¢
tate,
w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy ja przecig¢ i rozprostowac lub wyciaé, a nastepnie
naklei¢ w tym miejscu fate,
inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatow samoprzylepnych nalezy usuwa¢ wg indywidualnych rozwig-
zan, po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji

Na izolacji w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy potozy¢ pape zgrzewalng zwykla o gru-
bosci minimum 3 mm lub blache karbowang. Zadaniem tej warstwy jest ochrona izolacji przed uszkodzeniem pod-
czas uktadania zbrojenia.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych:

a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

jako$¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okre§lonych w odpo-
wiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych,

c) jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych,

jako$¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatléw i mas bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z warun-
kami okre§lonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budo-

wy.
6.2. Badania materiatow hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci uzywanych materialow hydroizolacyjnych z wy-
maganiami podanymi w Aprobacie techniczne;.

6.3. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji

a) stan podloza pod izolacjge wg 5.2.3.,

wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu wynikajagca z przyjetej klasy -w konstrukcjach nowych
wytrzymalos¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych

b) stan podtoza pod izolacje po zagruntowaniu,
wytrzymalo$¢ na odrywanie nie mniejszg niz 1,5 MPa - dla zywic epoksydowych

doktadnos¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegolnych warstw. Powierzchnie nieprzyklejone nie moga
przekraczac 10%,

d) doktadno$¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.

e) badanie przyczepnosci do podtoza - zgodnie z punktem 2.

f) jako$¢ napraw btedow izolacji.

g) Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie - zgodnie z punktem 2

- w temperaturze otoczenia +204+2°C - nie mniejsza niz 0,4 MPa,

-116 -



6.4. Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan

Dokumentowanie wynikdéw pomiaréw i badan zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m wykonane;j izolacji poziomej ptyty pomostu lub innych elementéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

1

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport niezb¢dnych materiatéw do wykonania robét,

- wyroéwnanie ewentualnych nieréwnos$ci podtoza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podtoza zywicami epoksydowymi lub emulsjg asfaltowa,

- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelnosci polaczen,

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji pod kapami chodnikowymi z papy zgrzewalnej zwyktej,
- napraweg ewentualnych uszkodzen,

- uporzgdkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim
Aprobata techniczna

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mosto-
wych - Krzysztof Germaniuk, Dariusz Sybilski - Seria ,,I" Zeszyt
69 IBDiM Warszawa 2005 .

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.18.02.01

DYLATACJA - WYPELNIENIE PRZERW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru uszczelnienia dyla-

tacji dla obiektow inzynierskich w zwigzku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap 117

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
b6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania uszczelnienia przerw dylatacyjnych tasma dyla-
tacyjng i obejmuja:

- ulozenie dylatacji pionowej z taSmy dylatacyjnej PCV,
- zalanie szwu dylatacyjnego, elastyczng masa uszczelniajaca.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sg:

2.1.1. Tasma dylatacyjna uszczelniajgca

- tasma dylatacyjna z PCV - wewngtrzna,
- tasma dylatacyjna z PCV - zewngtrzna,

lub:

- tasma dylatacyjna typu brylowego z tworzywa sztucznego na bazie PCV

2.1.2. Plyta.

Styropian lub plyta pilSniowa twarda nasycona bitumem lub styropian do wytworzenia i wypetnienia przerw
dylatacyjnych

2.1.3. Masa trwale-plastyczna do wypelnienia przerw
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lub:

2.1.4. Masa trwale elastyczna na bazie syntetykow do wypetnienia szwu dylatacyjnego.
3. Sprzet

Roboty wykonane rgcznie przy pomocy sprzetu i urzagdzen pomocniczych.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu akceptowanymi przez Inzyniera. W trakcie
transportu nalezy zabezpieczy¢ taSmg dylatacyjng przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Sposob wypetnienia przerw dylatacyjnych (przeciwskurczowych) pomi¢dzy masywnymi elementami podpor
np. pomigdzy korpusem przyczotka i $ciang masywnego skrzydla zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Ponizej
podano jedng z mozliwosci wypehienia przerw.

5.2.1. Ulozenie przektadki oddzielajacej.

Przed betonowaniem poszczegdlne segmenty nalezy oddzieli¢ przektadkami ze styropianu lub plyty pilsniowej
twardej. Przektadki zastabilizowa¢ i zamocowaé do deskowania.

5.2.2. Montaz tasmy dylatacyjnej w przerwie dylatacyjne;j.

Tasma dylatacyjna uszczelnia przerwe przeciwskurczowa w $cianach przyczotkow.

Tasme dylatacyjng montowa¢ w deskowaniu Scian korpuséw W przerwe wlozy¢ przektadke z ptyty korkowej
lub ewentualnie ze styropianu lub ptyty pilsSniowej twardej. Szczegdty wykonania przerwy przeciwskurczowej wg
Dokumentacji Projektowe;j.

Od strony zewnetrznej przerwe zakry¢ tasma PCV (ewentualnie wypelni¢ masg trwale elastyczng).

Przerwy przeciwskurczowe od strony gruntu nalezy przykry¢ przyklejonym paskiem z papy termozgrzewalnej
zgodnie z ST M.15.02.02.

5.2.3. Zalanie szwu dylatacyjnego.

Przerwy dylatacyjne uszczelni¢ poprzez zalanie elastyczng masg uszczelniajaca.

6. Kontrola jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Kontrola jakosci robdt przy wykonywaniu dylatacji

Kontrolg jakosci robdt przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mo-
stowym sprawuja

- Inzynier,
- Wykonawca,
- shuizby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Sprawdzenie zgodnosci rzeczywistych warunkow wykonania robot.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warun-
kami okre§lonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budo-

WYy.
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7. Obmiar robo6t

Jednostka miary jest 1 m (lub 1 m) wypelnienia przerwy dylatacyjnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialdw niezbednych do wykonania robét,

- wykonanie i demontaz ewentualnego rusztowania roboczego,

- ulozenie przektadek ze styropianu lub ptyty pilsniowej twarde;j,
- ulozenie tasmy dylatacyjnej w deskowaniu,

- wypelnienie szczeliny masg trwale elastyczna,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe.
10. Przepisy zwigzane

Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r. Aprobata techniczna

Instrukcja Producenta tasmy w jezyku polskim
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.19.01.01

KRAWEZNIK MOSTOWY
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustawienia kra-

weznika kamiennego w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap 11"

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ustawienia kraweznika mostowego na tawie dla budowa-
nych obiektow mostowych i obejmuja:

a) '- ustawienie kraweznika kamiennego 20x20 c¢m (z osadzonymi pretami stalowymi f 16 mm - 2 szt./m) na
tawie z zaprawy niskoskurczowej wraz z uszczelnieniem styku z nawierzchnig tasma trwale plastyczng (18,4 m)

b) '- uszczelnienie styku kraweznika kamiennego z gzymsem betonowym kitem poliuretanowym (szew dylata-
cyjny 20x40 mm)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zwigzanych z ustawieniem kraweznika mostowego wedtug
zasad niniejszych ST sa:

2.1. Krawegznik mostowy kamienny o wymiarach 20x20 cm - wymagania jak w PN-B-11213: 1997 oraz w PN-EN
1343:2003

2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu (Inzyniera)) zalewka bitumiczna i ma-
sy uszczelniajgce zgodnie z instrukcjami producentow i Aprobatami Technicznymi.

2.3.1. Kruszywo bazaltowe 4+6 mm (lub 8+16 mm) oraz zywica epoksydowa do otoczenia

kruszywa - dodatek w ilosci okoto 2,5 % do kruszywa.

2.3.2. Alternatywnie jako podlewke pod krawe¢znik mozna zastosowaé zaprawe
bezskurczowa.

2.4. Asfalt lany

2.5. Tasma uszczelniajgca - do uszczelnienia stykéw pomiedzy kraweznikiem i nawierzchnig.
2.6. Prety f 14 mm do kotwienia krawgznikow w kapie.

2.7. Klej epoksydowy lub zaprawe epoksydowa do osadzenia pretow f 14 mm.

Uzyte materialty musza by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiadaé Aprobaty techniczne oraz atest producen-
ta.
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3. Sprzet
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika wykonywane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
4. Transport

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy srodka transportowe-
go. Powierzchnie obrobione zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Kruszywo przewozi¢ samochodami samowytadowczymi,
natomiast zywice epoksydowe przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wyposazonymi w zabezpieczenie przed
wplywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wykonanie tawy pod kraweznik i ustawienie kraweznika obejmuje:

a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome 1 wysokos$ciowe) kraweznika na obiekcie mostowym,

b) ustawienie i przytwierdzenie opornikow tawy (np. z listew lub desek),

c) wypekienie na obiekcie przestrzeni miedzy opornikami mieszankg mineralno-syntetyczng (z jednoczesnym
ustawieniem elementéw kraweznikowych); przestrzen powinna by¢é wypelniona z niewielkim nadmiarem na nie-
znaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa elementu kraweznikowego - nalezy zwrocié
uwage zeby wykonanajawa byta przepuszczalna dla wody,

d) wustawienie i regulacja kraweznika,

e) demontaz opornikow i wykonczenie skosow tawy utrzymujacych kraweznik,

f) zabezpieczenie kraweznika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem.

Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy z kruszywa otoczonego zywicg epoksydowa nie powinna przekraczaé 3 cm.
Kolejne krawezniki powinny ,,licowaé" si¢ ze sobg tzn. nie moga wystepowac pomigdzy nimi uskoki.

W przypadku zastosowania zaprawy bezskurczowej nalezy tawie umiesci¢ dreny poprzeczne do odprowadzenia

wody spod kap chodnikowych. Rozstaw drenow zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Przed ustawieniem w krawegznikach nalezy nawierci¢ otwory (2 szt./1 m) i osadzi¢ w nich na zaprawe epoksydowa

prety stalowe f 14 mm.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowe;j

Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i ich wbudowywanie, nalezy wykonywac¢ w sposob
zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia Zywicy jest ograniczony w zalezno$ci od temperatury otocze-
nia. Przy mieszaniu zywicy epoksydowej z utwardzaczem przestrzega¢ instrukcji Producenta. Sktad mieszanki
dobra¢ w taki sposob, aby nastapilo otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia pustek miedzy nimi tzn. zeby za-
pewnic jej przepuszczalno$¢ dla wody sptywajacej z izolacji spod chodnika.

5.2.3. Wypelnienie szczelin pomiedzy kraweznikami
Szczeliny miedzy kraweznikami powinny by¢ wypekione kitem poliuretanowym (lub inng masg plastyczna
zaakceptowang przez Inzyniera), a ponadto z tytu uszczelnione np. tasma samoprzylepna.

5.2.3. Wypenienie szczelin na styku kraweznikéw i nawierzchni oraz z kapami.

W szczelinie pomigdzy kraweznikiem, a nawierzchnig jezdni utozy¢ elastyczng tasme uszczelniajacg. W rejo-
nie wpustow zastosowac uszczelnienie asfaltem lanym.
Szczeling 5%x20 mm pomig¢dzy kraweznikiem i kapa betonowa wypehié elastyczng masg uszczelniajaca.

6. Kontrola jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Kontroli jakos$ci robdt podlegaja uzyte materiaty - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej ST.
6.2. Zakres kontroli jakos$ci

Kontrola jakosci robdt obejmuje zgodnos¢ wykonanych robdt z Dokumentacija Projektows i1 ustaleniami ST.
Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu kraweznika podano w punkcie 5.2.1.

6.3. Kontroli podlegaja:

- podtoze pod krawezniki-to jest podlewka z grysu otoczonego zywica epoksydowa bitumiczna lub cementowo
piaskowa modyfikowana lateksem,

- rowno$¢ powierzchni gornej po ustawieniu,

- styki pomigdzy sgsiednimi odcinkami kraweznikow, wykonanie zalewki za kraweznikiem.

6.4. Dopuszczalne tolerancje

- rzedna gory tawy pod kraweznik - + 1,0 cm;

- szeroko$¢ fawy pod kraweznik - +£2,0 cm

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawe¢znika;

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozona tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

- odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej - = 0,5 cm;

- rzedna gory kraweznika - + 0,5 cm;

7. Obmiar robo6t

Jednostka obmiaru robét jest 1 m ustawionego kraweznika mostowego kamiennego na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 pomiaru w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

- przygotowanie krawegznikéw - nawiercenie od strony "wewngtrznej" otwordéw dla osadzenia pretowosadzenie
na klej epoksydowy w kraweznikach od strony ,,wewnetrznej" nagwintowanych pretow

- wyznaczenie linii prowadzacej,

- przygotowanie materialu na tawe - mieszanki z grysu 4+6 mm z zywicg epoksydowa,
- wykonanie fawy pod kraweznik z grysu 4+6 sklejonego zywica epoksydowa,

- ustawienie kraweznika kamiennego wraz z jego regulacja,

- uszczelnienie stykéw miedzy kraweznikami masg plastyczng (kitem poliuretanowym),
- uszczelnienie od tylu stykow tasma,

- pielegnacja podtoza,
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- ochrona $§wiezo ustawionego krawe¢znika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami,

- wykonanie uszczelnienia masg elastyczna (np. kitem - poliuretanowym) szczeliny 5x20 mm migdzy kra-
weznikiem, a jego oparciem

- wykonanie uszczelnienia elastyczng taSma samoprzylepna miedzy kraweznikiem i nawierzchnia,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

10. Przepisy zwiazane

PN-B-11112:1996  Krus Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek naturalny.
Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne mostowe i drogowe.

PN-B-11213:1997

Asfaltowa masa zalewowa Kit asfaltowy uszczelniajacy.

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i meto

PN-B-24005:1997 PN- ,
badan.

74/B-30175 PN-EN

1343:2003
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.19.01.02

BARIERY OCHRONNE
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu barier ochronnych w
zwiazku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap I1”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z montazem barier ochronnych i obejmu-
ja:
- Montaz barier chronnych typu sztywnego z porecza wraz z osadzeniem kotew — N1W1B

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjecha-
niu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnig przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub prze-
szkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilo-

wanej tasmy stalowej.

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajgca niebez-
piecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4.  Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dziel-
cym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig.

1.4.5.  Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.6.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umoz-
liwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcaé si¢
stopniowo i w sposob plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A ityp B, roznigce si¢ ksztaltem prze-
tloczen.

1.4.7.  Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztalttownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a shupkiem, ktorego zadaniem
jest nadanie barierze korzystnigjszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

*  typ I - bariera podatna, z odksztatlceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

* typ II - bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztalceniem do
0,85 m,

* typ III - bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem roéwnym lub bliskim zeru.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST 1 poleceniami

Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2.2. Elementy stalowe barier

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowe;,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdw tych naleza:

- prowadnica,

- shpki,

- pasprofilowy,

- przekladki, wsporniki, $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
- laczniki ukosne,

- obejmy shupka, itp.

Elementy barier powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate Techniczng oraz muszg uzyskac akceptacje
Inzyniera. W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie barier mostowych typu sztywnego (typ IIl) z poreczg oraz
bariery wzmocnione typu SP-06. Stupki barier wykona¢ z dwuteownikow.

2.2.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy 1 zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Shupki

Shupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Shupki nalezy wykona¢ z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym. Wysokos¢ srodnika ksztal-
townika wynosi od 140 do 160 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopusz-
czalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztat-
townika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w
zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i1 odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podkladki, przekladki sruby, swiatta odblaskowe itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej 1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow,
odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiaty, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego

1tp.
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Wszystkie ocynkowane elementy itgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow bariery powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podkladki i drobniejsze
elementy Iacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem. Elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cyn-
kowanie ogniowe o grubosci okolo 75 mm. L.aczniki stalowe sruby winny by¢ rowniez ocynkowane.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatoS¢ powloki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyj-
nosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

2.3. Element kotwiacy

Element kotwiagcy nalezy wykonac¢ z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub katownikow)
1 pretow. Element kotwigcy wykona¢ z materiatdéw odpornych na korozjg lub odpowiednio zabezpieczonych np. poprzez
cynkowanie ogniowe o grubosci okoto 75 mm

2.4. Zaprawa cementowa - podlewka.
Zaprawa cementowa z dodatkami - bezskurczowa - do wypehienia przestrzeni pod stopami stupkdow.
2.5. Beton B20.
Beton powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w ST M.13.02.01.
2.6. Skladowanie materialow

Elementy dhuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwod-
nionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Ele-
menty montazowe i potgczeniowe mozna skladowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

Roboty bedg wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, wedhug zalecen producenta. W trakcie transportu nalezy dbac
0 zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wykonanie elementu kotwigcego

Elementy kotwigce barier nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej np. z pretow £ 25 mm lub £20 mm oraz
blachy stalowej lub katownika 40x40x5 mm i osadzi¢ w deskowaniu fundamentéw dla barier lub gzymsach - przed ich betono-
waniem.

5.2.2. Montaz barier

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera.
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Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworow w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cie¢, naruszajacych powltoke cynkowa
poszczegdlnych elementow bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu shupkoéw nalezy stosowa¢ odcinki profilowanej tasmy stalowej o dtugosci 4,0 m.
Tasme nalezy mocowa¢ do shupkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Stosowanie odcinkdw krétszych, to jest o diugosci 2,0
m1 1,0 mjest dopuszczalne tylko dla wyrownania dlugosci bariery, gdy dlugosc ta nie jest wielokrotnoscig 4 metrow.

Linia tasmy musi by¢ plynna, bez zataman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowac identyczny typ bariery jak na sasiednich odcin-
kach nasypow.
Na gorze stupkow barier sztywnych zamontowac pochwyt poreczy z rury.

Shupki barier montowane sg do zabetonowanych elementow kotwigcych srubami zgodnie z Dokumentacija Projektowa.
Bariery potaczy¢ z odcinkiem barier drogowych.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtoséci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.2.3. Wykonanie podlewki pod stupkami barier

Pod stopami stupkow barier wykona¢ podlewke z zaprawy bezskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich monta-
zem lub w trakcie montazu podcisnieniem. Grubos¢ podlewki okoto 2 cm
6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola montazu barier polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych bariery,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,
- kontrola powlok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu tgcznikow tasmy i shupkow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

- dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiardw wydtuzonych otworow w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania shupkéw, wynosi £ 11 mm,

- dopuszczalna roznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem 1 wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przekiadek i wynosi + 6
mm,

- rzedna gory tasmy bariery i poreczy + 5 mm
- odchylenie tasmy bariery w planie i porgczy £ 10 mm.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robét jest 1 metr zamontowanych barier ochronnych. Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnoS$ci
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Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

- przygotowanie elementu kotwigcego,

- montaz elementu kotwigcego wraz z regulacja wysokosciowa i w planie,

- wykonanie fundamentu betonowego dla barier,

- montaz shupkéw nad przepustem,

- montaz barier ochronnych typu sztywnego na obiektach,

- montaz porgczy do shupkéw bariery,

- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powloki cynkowej metodg metalizacji natryskowe,
- usuni¢cie poza pas drogowy narzedzi i materialtdw pomocniczych,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
10. Przepisy zwiazane

PN-EN ISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.

Wiytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik Nr 1 do zarzgdzenia Nr 16/94 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 .

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE]J z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000t.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.01.02

WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy filtracyj-

nej tylnej Sciany przyczotkow dla obiektow mostowych w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap
.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru warstwy filtracyjnej tylnej powierzchni
$cian przyczotkdw obiektow mostowych 1 obejmuja:

- Wykonanie warstwy drenujacej z geokompozytéw 1 maty filtrujacej — na $cianie przyczotka.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu pionowych $cian konstrukcji wedlug zasad niniej-
szych ST sa:

2.1.1. Grunt drenujacy.

Grunt drenujgcy o duzym wspotczynniku filtracji - pospotka lub gruby i $redni piasek, zwir kamienisty, thu-
czen, otaczaki itp. Grunt uzyty do wykonania warstwy filtracyjnej powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1.2. Geokompozyt - tkanina filtracyjna

Nalezy zastosowac¢ tkaning filtracyjng lub geomembrane (geokompozyt) o wlasciwosciach okreslonych w Do-
kumentacji Projektowe;.

2.1.3. Lepik asfaltowy na zimno do przyklejenia geomembrany

3. Sprzet

Lekki sprzet do zageszczania gruntéw akceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

1

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ rysunki dotyczace szczegdldw wykonania warstwy filtracyjne;.
5.2.1. Utozenie geotkaniny (geomembrany)

Po zaizolowaniu $cian przyczotka, na tylnej powierzchni $cian (odziemnej) utozy¢ geotkaning filtracyjng Iub geo-
membrang z tworzyw sztucznych, wyttaczang zespolong z geotkaning. Membrane przykleja¢ do betonu lepikiem
asfaltowym na zimno

5.2.2. Wykonanie pionowego odwodnienia §ciany

Wykonanie pionowego odwodnienia $ciany polega na wyksztalceniu w zasypce klina z gruntu o duzym wspot-
czynniku filtracji. Materiat filtracyjny zasypki moze by¢ przyktadowo z pospdtki lub thucznia, grubego piasku,
zwiru kamienistego. Grubo$¢ warstwy filtracyjnej uzalezniona jest od wspolczynnika k zasypki i wynosi 0,3 m dla
k=10 mm/s, 0,5 m dla k = 10~ mm/s oraz 1,0 m dla k = 10™* mm/s. Warstwy filtracyjne nalezy wykonywaé row-
noczes$nie z zasypka tylnej $ciany. Nalezy zwroci¢ uwage, aby zageszczenie warstwy filtracyjnej 1 gruntu nad nig
wykonywaé przy pomocy lekkiego sprzetu.

Zasypke wnek za przyczotkami wykonywaé zgodnie ze ST M.11.01.04.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. CzynnoSci kontrolne dotycza przede wszystkim wykonania:

- izolacji przeciwwilgociowe], wzdhuz ktorej utozona bedzie warstwa filtracyjna,
- systemu zbierajacego wode ze $ciany i odprowadzajacego jg poza strefe dziatania na budowle,
- zasypki czgéci drenazowej i wykopu.

Bezwzglednym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robdt jest odbior etapu poprzedniego przez Inzy-
niera.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej warstwy odsaczajacej z geotkaniny. Ogolne zasady obmiaru robdt podano
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

8. Odbior robot

Odbior robdt przeprowadzaé wedhug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbiodr techniczny polega na sprawdzeniu zgodnosci przeprowadzenia wszystkich czynnos$ci kontrolnych i ba-
dan laboratoryjnych materiatow, zabiegow technologicznych.

Odbiodr systemu drenazowego moze nastgpi¢ na podstawie wpisow w Dzienniku Budowy dokonanych przez
Inzyniera, Ze czynno$ci zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.
9. Podstawa platnoS$ci

Ogolne warunki platnosci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport materiatdw niezbgdnych do wykonania robot,

- ulozenie geotkaniny filtracyjnej lub membrany wytlaczanej z geotkaning na $cianie przyczotka z punktowym
przyklejeniem do $cian,

- wykonanie warstwy filtracyjnej z pospotki rownocze$nie z zasypka tylnej Sciany,

- oczyszczenie migjsca pracy.
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10. Przepisy zwiazane

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i1 jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszan-
ka.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.01.03

DRENAZ PIONOWYCH SCIAN KONSTRUKCJI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenazu piono-

wych §cian konstrukcji w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I1”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru drenazu pionowych $cian murdéw oporo-
wych 1 obejmuja:

- ulozenie rur HDPE lub PCV perforowanych $rednicy f 150 mm oblozonej geowtdkning z pelnym drenem w
obsypce z thucznia - za Scianami przyczotkow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu pionowych Scian konstrukcji wedlug zasad niniejszych
ST sa:

2.1.1. Grunt drenujacy o duzym wspoétczynniku filtracji - pospoétka Iub gruby i $redni piasek, zwir kamienisty,
thuczen, otaczaki itp., do zasypki drenazu, spelniajagce wymagania PN-91/B-06716. Grunt uzyty do wykonania
warstwy filtracyjnej powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1.2. Rurki z PCV f 150 mm, petne do odprowadzenia wody

2.1.3. Geotkanina lub geowldknina filtracyjna do obtozenia rur perforowanych
3. Sprzet

Lekki sprzet do zaggszezania gruntéw akceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ rysunki dotyczace szczeg6tdw wykonania drenazu.

5.2.1. Wykonanie pionowego odwodnienia §ciany.
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Wykonanie pionowego odwodnienia $ciany polega na wyksztalceniu w zasypce klina z  gruntu o duzym
wspotczynniku filtracji. Materiat filtracyjny zasypki moze by¢ przyktadowo z pospolki lub tlucznia, grubego pia-
sku, zwiru kamienistego. Grubos¢ warstwy filtracyjnej uzalezniona jest od wspotczynnika k zasypki i wynosi 0,3 m
dla k=107 mm/s, 0,5 m dla k = 10~ mm/s oraz 1,0 m dla k = 10* mm/s. Warstwy filtracyjne nalezy wykonywaé
rownoczes$nie z zasypka tylnej Sciany. Nalezy zwroci¢ uwage, aby zageszczenie warstwy filtracyjnej 1 gruntu nad
nig wykonywac¢ przy pomocy lekkiego sprzgtu. Zasypke wnek za murem wykonywac zgodnie ze ST M.11.01.04.

5.2.2. Odprowadzenie wody

Odwodnienie (odprowadzenie wody) zza $cian przyczotow rurami perforowanymi HDPE $rednicy f 150 mm, ob-
tozone geotkaning, stanowigcg zabezpieczenie otwordw w rurkach przed zatkaniem. Rury umiesci¢ na fundamen-
cie (podwalinie), wykonanym z betonu B25 w projektowanym spadku podczas wykonywania zasypki $cian przy-
czOtkdw. Rury taczy¢ trojnikami odprowadzajacymi wodg poza przyczotek - zewnatrz.. Rurki zastabilizowac 1
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ podczas wykonywania zasypki.

5.2.3. Wykonanie zasypki rurek drenarskich

Wloty rurek obsypaé warstwg z thucznia o duzym wspotczynniku filtracji o tacznej wysokosci minimum 40 cm.
Warstwe filtracyjng nalezy wykonywaé rownocze$nie z zasypka tylnej Sciany. Nalezy zwroci¢ uwage, aby zagesz-
czenie warstwy filtracyjnej i gruntu nad nig wykonywac przy pomocy lekkiego sprzetu.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Czynnosci kontrolne dotycza przede wszystkim wykonania:

- izolacji przeciwwilgociowej, wzdtuz ktorej utozona bedzie warstwa filtracyjna, systemu zbierajacego wode ze
Sciany i odprowadzajacego ja poza strefe dziatania na budowlg,
zasypki czesci drenazowej i wykopu.

Bezwzglednym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robét jest odbior etapu poprzedniego przez Inzy-
niera.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
rz¢dna drenazu spadki podtuzne + 10 mm, + 0,5 %.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m ulozonego drenazu.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Odbiodr robdt przeprowadzaé wedhug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbiodr techniczny polega na sprawdzeniu zgodnosci przeprowadzenia wszystkich czynnos$ci kontrolnych i ba-
dan laboratoryjnych materiatdéw, zabiegdw technologicznych. Odbidr systemu drenazowego moze nastgpic¢ na pod-
stawie wpisow w Dzienniku Budowy dokonanych przez Inzyniera, ze czynno$ci zostaly wykonane zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowa.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogodlne warunki platnosci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne". Cena wykonania robot
obejmuje:

- transport materiatdw niezbgdnych do wykonania robot,
- montaz rurek PCV lub HDPE f 150 mm, perforowanych, obtozonych geotkaning z wymaganymi spadkami -
odwadniajacych przestrzen za $cianami przyczotkoéw, z odprowadzeniem poza nasyp,
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- montaz rureck PCV Iub HDPE f 150 mm, pelnych z wymaganymi spadkami - odprowadzaja-
cych wode poza nasyp,

- wykonanie obsypki z tlucznia rurek drenarskich,

- oczyszczenie migjsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
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PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Metody pobierania probek.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-

wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.)
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UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z umocnieniem skarp i stozkow dla obiektow mostowych w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap

.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem
stozkow i skarp przy przyczotkach lub skrzydtach obiektow mostowych i obejmuja..

- reczne plantowanie - obrobienie na czysto powierzchni skarp.

- ulozenie podbetonu B10 na skarpach,

- umocnienie skarp kostkg betonowa grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, z wy-
petieniem spoin piaskiem.

- umocnienie podstawy umocnienia np: przez ustawienie kraweznikow betonowych na tawie betonowej z opo-
rem

- ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy umocnieniu kostka betonowsg stozkow przyczotkowych wedhig zasad niniejszej ST
sa:

2.1. Zaprawa cementowa M.80,
Zaprawa cementowa do wypelnienia spoin.
2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac cement spetniaj gcy wymagania PN-EN 197-1:2002 oraz piasek $rednio lub gru-
bo ziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych
5 %,

2.3. Kostki z betonu wibroprasowanego
Wymagania dla elementéw betonowych,

Ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wy-
miarow:

dlugos¢ i1 szerokos¢ grubos$¢ + 3,0 mm, + 5,0 mm,
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Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,,50",
- 35 MPa, dla klasy ,,35",

Mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamra-
zania 1 rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec 1 zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,

nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczaé¢ 5%,
b

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pekniec 1 ubytkéw betonu, krawedzie elemen-
tow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wy-
glady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

2.4. Elementy betonowe:

2.4.1. Krawezniki betonowe (z betonu wibroprasowanego) 20x30x100 cm wymagania jak w ST D.08.01.01
2.4.2. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm wymagania jak w ST D.08.03.01, 2.5. Beton

2.5.1. Beton klasy B10 do B20 - wykonany zgodnie z ST M.13.01.00.
3. Sprzet

3.1. Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do reczny do plantowania skarp,

- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- betoniarke do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-piaskowe;.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu, zaakcep-
towanymi przez Inzyniera. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na caltej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ -
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyroéwnanie powierzchni skarp i stozkow

Powierzchnie skarp i stozkéw przed ich umocnieniem powinny by¢ wyréwnane i zaggszczone. Zageszczenie stoz-
kéw skarp mozna uzyska¢ wykonujac nasyp o wigkszej szerokosci niz projektowana, a nastepnie usuwajac nadmiar
gruntu niezaggszczonego. Wymagany wskaznik zageszczenia 1s>0,97.

5.2.2. Wykonanie podbudowy
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Po wyréwnaniu podtoza nalezy wykonac¢ podbudowe z betonu B10 o grubosci 5+10 cm, stanowigca podtoze dla
kostki z betonu wibroprasowanego.

5.2.3. Wykonanie umocnienia z kostki betonowe;j

Skarpy 1 stozki nasypu umocnic kostka betonowa grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
minimum 5 ¢cm (uktadanej na betonowej podbudowie) - zgodnie z Dokumentacja Projektows. Z boku umocnienie
zamkna¢ obrzezami betonowymi 30x8 cm.

5.2.4. Wykonanie dotu umocnienia

Na dole wykopa¢ rowek pod umocnienie i nastgpnie ustawi¢ kraweznik betonowy 20x30 cm na tawie betonowej z
oporem lub murek betonowy. Krawedzie umocnienia zamkng¢ obrzezem betonowym na podsypce piaskowe;.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
6.1. Kontroli jako$ci robot podlega jakos$¢ uzytych materiatow zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.

6.2. Kontroli podlega zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

6.3. Sprawdzenie wyrownania powierzchni skarp oraz zageszczenia podloza do umocnienia. Wymagany minimal-
ny wskaznik zaggszczenia podtoza wynosi 0.97.

6.4. Sprawdzenie rownosci 1 jakosci wykonanego umocnienia skarp.
6.5. Badanie cech zewnetrznych materiatow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatdéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowe;j, ST 1
odpowiednich norm materiatowych.

Kontroli materiatow uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a) cechy zewngtrzne kostek brukowych betonowych

b) cechy zewngtrzne krawgznikdéw betonowych - wymagania wg punktu 2 - do badania nalezy przedstawi¢ mi-
nimum 1 sztuke prefabrykatu przy ilosci do 20 sztuk lub minimum 3 sztuki elementéw na kazde 100 m wbudowa-
nych

c) cechy zewngtrzne obrzezy betonowych - wymagania wg punktu 2 - do badania nalezy przedstawi¢ minimum 3
sztuki obrzezy na kazde 100 m wbudowanych obrzezy

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania - wraz z
kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub deklaracji zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow, w przypadku Zzadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m powierzchni umocnienia stozkéw przyczotkow. Ogolne zasady obmiaru robot

podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,

- plantowanie skarp,

- wykonanie wykopu pod oparcie dotu umocnienie skarpy,
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- wykonanie podbudowy z betonu klasy B10 na skarpie,

- przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowej,

- ulozenie bruku betonowego na podbudowie,

- wypeknienie stykow miedzy brukiem piaskiem lub zaprawg cementowa,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate wg ST M.13.01.00
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M.20.01.08

PUNKTY POMIAROWOWO-KONTROLNE

- 147 -



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce montazu punktéw pomiarowo-

kontrolnych w zwigzku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap II”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt montazowych punktow pomiarowo-
kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmujg:

 dla obiektow inzynierskich:
montaz (zatozenie) reperow na konstrukeji obiektu wraz z niezbednymi pracami geodezyjnymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST 1
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1. Repery - punkty wysoko$ciowe.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa Iub wykonac z
materiatow odpornych na korozje.

3. Sprzet
Do ustalenia punktow wysokos$ciowych (reperow) nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- laty,
- taSmy stalowe.

Sprzet stosowany do pomiardéw punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej do-
ktadnos$ci pomiaru.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na calej po-
wierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz uszkodzeniem podczas

transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
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Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Osadzenie reperéw punktéw wysokosciowych.

Repery - punkty wysokos$ciowe osadzi¢ w deskowaniu przyczotkow oraz plyty ustroju no$nego przed betono-
waniem ww. elementow w miejscu i na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektows. Po wykonaniu pomiarow
geodezyjnych repery zamocowac do zbrojenia, zapewniajgc w ten sposob ich stabilng pozycje w trakcie betonowa-
nia.

Repery - punkty wysokos$ciowe na konstrukceji stalowej mocowac do dolnych pasow dzwigardw.

Po rozebraniu deskowania nalezy repery - punkty wysoko$ciowe ponownie zaniwelowac i sporzadzi¢ operat
geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokosci reperow. Operat po zaakceptowaniu przez Inzyniera nalezy dota-
czy¢ do dokumentacji powykonawczej obiektow inzynierskich.

Przy obiekcie mostowym nalezy dodatkowo umiescic state punkty wysokosciowe zgodnie z ST D.01.01.01.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne". 6.1. Kontrola montazu
reperéw polega na:

sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzednych- przed betonowaniem elementow,
- sprawdzeniu zamocowania reperow do zbrojenia,
sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzednych po rozebraniu deskowania,

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robét jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperow wysokosciowych
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne". Cena wykonania robét
obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport niezbednych materialdéw do wykonania robot,

- montaz reperéw wysoko$ciowych - statych na gruncie,

- montaz reperow wysokosciowych - osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem,

- zaniwelowanie reperow i ich zastabilizowanie,

- pomiar kontrolny reperow po rozebraniu deskowania oraz sporzadzenie operatu geodezyjnego,
- usunigcie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowych

zabezpieczen antykorozyjnych elementow betonowych w zwiazku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap

.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robédt zwigzanych z zabezpieczeniem antyko-
rozyjnym betonu elementéw budowanych obiektow mostowych i obejmuja:

- przygotowanie powierzchni
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych (ustroju nosnego (sufitowych)

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych (gzymsow wraz ze szpachlowaniem
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materialy powlokowe - ochronne.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie
preparat (materiat powlokowy ochronny) spetniajagcy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;j.
Na pozostatych powierzchniach zastosowac system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia pgknigeia o rozwarto-
$ci do 0,30 mm.
Inzynier (Kierownik Projektu) ma prawo wyboru materialu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.
Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materiatu nalezy do Inzyniera (Kierownika Projektu).
Uzyte materialy musza posiada¢ Aprobatg¢ Techniczng.

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace
cechy materiatow.
Podstawowe wymagania dla powtoki malarskiej

- redukcja nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwosé £ 2%)

przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej - nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (op6r dyfuzji dla CO, > 50 m rownowaz-
nej warstwy powietrza),

- zwigksza odpornos¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksycznos¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego,

2.1.1. Materiaty typu malarskiego - sztywne nie przenoszace zarysowan
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Nalezy zastosowaé powloke malarska (np. epoksydows), jedno lub wielowarstwowsg. Dla powtok wielowarstwo-
wych pierwsza warstwa pelni rolg warstwy gruntujacej:

Wymagania dla powloki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie (przy- MPa Rér=1038 PN-B-01814:1¢
czepnos¢ powltoki do podtoza) ®min %’
Nasigkliwos¢ % £2%

Procedura IBDiM PO-

3 Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej m SDH20 ¥
opor dyfuzyjny jest rownowazny opo- Procedura ITB LO-

rowi dyfuzyjnemu powloki dla pary
wodnej
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4 Grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej m
opor dyfuzyjny jest rownowazny Sdco2 — 50 Procedura ITB LO-
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla
dwutlenku wegla 6

5 Stan powtoki po 150 cyklach zama- powtoka bez zmian

rzania i odmrazania w wodzie i soli Procedura IBDIiM

PO-2
6 Wytrzymato$¢ na odrywanie po ba- MPa Ry =0,6 PN-B-01814:1992
daniu mrozoodpornosci

2.1.2. Materiaty typu malarskiego - elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm

Nalezy zastosowaé powloke malarska (np. akrylows), jedno lub wielowarstwowsg. Dla powtok wielowarstwowych
pierwsza warstwa pelni rol¢ warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej przenoszacej zarysowania:

bSci cdnostka Wymagania Badania wg
Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Rér = 1,0 *min ="° |B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza)

2 Wos¢ % £2% cedura IBDiM

PO-4

warstwy powietrza, ktorej opor m SDH20 ** Procedura ITB LO-
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi 2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wod-
nej
warstwy powietrza, ktorej opor m L02 > 50 rocedura ITB
y jest rtOwnowazny oporowi LO-6

emu powloki dla dwutlenku

Stan powtoki po 150 cyklach toka bez zmian Procedura IBDiM
zamarzania 1 odmrazania w wodzie 1 PO-2

soli

Wytrzymatosé na odrywanie po ba- | MPa Rep = 08 'B-01814:1992
daniu mrozoodporno §ci

epuszczalnos$é - W8 -B-06250:1988

K¢ na powstawanie rys odporno$¢ na wy-|Procedura ITB nr

stapienie rys podto-(211
za do 0,3 mm
$¢ na chlorki % £0,1 icedura IBDIM

2.2. Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru
oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.

3. Sprzet
Wykonaweca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie¢ do dyspo-
Zycji nastepujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60+100
MPa)

- sprzet reczny - pedzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze sprezarkami
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Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien by$ zgodny z tech-
nologig nanoszenia okre$long przez Wytworce materiatu oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed uszko-
dzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materialdow musza zapew-
nia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robat

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ mo-
ze tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu przeszko-
lonego w zakresie wykonywania powlok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiata-
mi, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim $wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Zakres robot obejmuje:

- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.

oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem,
wypehienie wigkszych ubytkow poprzez szpachlowanie i1 wyrdéwnanie powierzchni.
- nanoszenie poszczegolnych warstw preparatu zabezpieczajacego,

Uwaga: Zakres robdt zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegotowo okreslony
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podtoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami. Stary beton nalezy oczy-
$ci¢ metodg strumieniowo-§cierng (piaskowanie) lub inna zaakceptowang przez Kierownika Projektu. Zaglebienia i
mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wigksze ubytki o glgbokosci powyzej 10 mm powinny zostaé zrepero-
wane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotnos¢ podtoza powinna by¢ zgodna z wymaga-
niami Producenta.

5.4. Przygotowanie materialu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie wymieszaé. W przy-
padku, gdy nanoszenie odbywac¢ si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodaé rozpuszczalnik okreslony przez
Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie sa dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwroci¢ uwage
czy okresy gwarancji nie zostaty przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pgdzlem,
- nanoszenie waltkiem,
- natryskiwanie Airless.
- nanoszenie szpachlg.

Sposob nanoszenia nalezy dostosowaé do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynno$ci zwigzane z nanosze-
niem materiatu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta. Ilos¢ warstw po-
winna zapewni¢ grubos¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy nakladaniu poszczegoélnych warstw nalezy
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przestrzegaé zalecanych przez Producenta zakresow temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotno$ci powietrza, a
takze wymaganych przerw pomiedzy nanoszeniem poszczego6lnych warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie
deszczu. Podloze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Kontrola robét obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Techniczne;j,

- stwierdzenie wlasciwej jakos$ci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu
magazynowania,

- sprawdzenie gestosci i1 lepkosci podtoza,

- kontrol¢ prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powloka ochronng. Podloze
musi by¢ trwale, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami. Zagl¢bienia 1 mate
uszkodzenia nalezy zaszpachlowac¢, a wigksze ubytki o glgbokosci powyzej 10 mm powinny zostaé zreperowane
przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami Producenta materiatu powloko-
wego),

O wytrzymalo$¢ na odrywanie podtoza

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.

- wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.
Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;
- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubos$¢ powtoki winna by¢ zgodna z warto$cig podang przez Producenta (z doktadnoscia +0,15 %). Grubos$¢ tg
okresla si¢ jako srednig arytmetyczng z pigciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.
Grubos¢ okresla si¢ metoda nieniszczgcg zaakceptowang przez Kierownika Projektu;

- sprawdzenie wytrzymalos$ci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatoséci na odrywanie wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na od-
rywanie w miejscach wskazanych przez Inzyniera (Kierownika Projektu) - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niz 5
oznaczen. Z badania sporzadza si¢ protokot.

Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku
gdy nie jest podana winna wynosi¢:

| dla materiatow cienkopowlokowych, sztywnych

- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,5 MPa.

| dla materiatdéw cienkopowlokowych, elastycznych
- warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.

| dla materiatow grubowarstwowych (np. typu PCC)

- warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie. Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Odbiorowi podlega:

a) material do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

- stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci,

- pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

o

. Podstawa platnoS$ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport materialdéw niezbednych do wykonania robét,
- oczyszczenie podtoza,
- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

- przygotowanie materiatbw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
- wyrownanie i szpachlowanie powierzchni,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

- oczyszczenie i przygotowanie podloza,

- impregnowanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfi-
kacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogolne
zasady ochrony.

PN-91/B-01813  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpie-
czenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Aprobata Techniczna
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.02.06

UMOCNIENIE KORYTA RZEKI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia koryta

rzeki - brzegdw 1 dna w zwigzku z ,,Budowa obwodnicy m. Drezdenko — etap I1”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
b6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem koryta rzeki
1 obejmuja:

—  poglebienie reczne koryta cieku - z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja (odmule-
nie)

- wykonanie opasek pojedynczych z kiszek faszynowych o $rednicy 20 cm (umocnienie skarp)

- - wykonanie potek dla zwierzat z gabionow

- Formowanie warstwy $ciezki z gliny na pdlkach wraz zakupem i transportem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Kamien tamany $redni lub gruby

2.1.2. Pospétka lub zwir - wymagania jak w PN-B-11111:1996

2.1.3. Kostki z betonu wibroprasowanego Wymagania dla ele-

mentow betonowych,

- Ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

- dlugosé i szerokos¢ =+ 3,0 mm,
- grubosé + 5,0 mm,

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,,50",
- 35 MPa, dla klasy ,,35",

- Mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac¢ pekniec 1 zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,
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- nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczac¢ 5%,

wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkow betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartos$ci podanych w tablicy 1.

2.1.4. Kiszki faszynowe o $rednicy 20 cm
2.1.5. Kotki drewniane o §rednicy f 10 cm i dlugosci 1,20 m
2.1.6. Beton B25 wymagania jak w ST M.13.01.00.

2.1.7. Siatka druciana, pleciona, stalowa ocynkowana zabezpieczona dodatkowo powlokg z tworzywa sztucznego
(np. PP) - zgodna z Dokumentacja Projektowa

2.1.8. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm,

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez In-
zyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonac specjalistyczng koparka do robot melioracyjnych.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego materialu. Nalezy
je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed mozliwoscig przesuwania si¢
podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w okolicach przepustu. Roboty zwigzane z
umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.
Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyska¢ zgode Administratora cieku.

5.2.1. Uporzadkowanie dna rzeki.

Po zakonczeniu budowy mostu - przepustu koryto oraz skarpy rzeki na odcinku projektowanego umocnienia nalezy
oczyscic, poglebi¢ 1 wyréwnaé - najlepiej przez bagrowanie. Rzgdna dna po bagrowaniu powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposéb ciagly, bez przerw - w okresie, kiedy prawdopodo-
bienstwo wystapienia powodzi jest najmniejsze.
5.2.2. Umocnienie dna cieku

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ dno rzeki poprzez wykonanie narzu-
tu kamiennego z brzegu o grubosci okoto 30 cm.

5.2.3. Wykonanie umocnienia brzegow rzeki

Brzegi rzeki umocnic¢ kiszkami faszynowymi 1xf 20 cm z pojedynczymi z palikami f 10 cm, 1=1,2 m - wbija-
nymi w ziemi¢ co 1,0 m.

5.2.4. Wykonanie umocnienia z kostki betonowe;j
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b)

Skarpy 1 stozki nasypu umocni¢ kostkg betonowa grubosci 6 cm lub plytami betonowymi z odzysku na pod-
sypce cementowo-piaskowej grubosci minimum 15 cm - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dot umocnienia
oprze¢ na wykonanych murkach z betonu klasy B20. Z boku umocnienie zamkng¢ obrzezami betonowymi 30x8
cm.

5.2.5. Wykonanie potek dla zwierzat z materacy gabionowych

Wewnatrz niektorych przepustow (okreslonych w Dokumentacji Projektowej) nalezy wykonac¢ potki dla zwie-
rzat, uktadajgc materac gabionowy o grubosci 30 cm - na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej - przed
1 za mostem.

Na materacu uformowac $ciezke dla zwierzat z warstwy gliny.
Na krawedziach materacy wykonaé zabezpieczenie (opornik) z palisady z palikow drewnianych o $rednicy
8+10 cm.

6. Kontrola jakosci robot

Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan jak w ST D-M.00.00.00.

6.1. Sprawdzeniu podlegajg poszczegolne fazy wykonawstwa:

- poglebienie i przygotowanie podtoza

- umocnienie brzegow rzeki

- umocnienie dna rzeki

wyréwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia -wymagany wskaznik zageszczenia
podtoza wynosi 0.97.

- rowno$c 1 jako$¢ wykonanego umocnienia skarp.

Kontroli podlega zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektows 1 ST.
6.2. Badanie cech zewnetrznych materialow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatdéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej, ST 1
odpowiednich norm materiatowych.
Badaniu materialéw uzytych do budowy umocnienia podlegaja:
a) cechy zewnetrzne ptyt betonowych - wymagania wg punktu 2

cechy zewnetrzne kostek betonowych brukowych - wymagania wg punktu 2 -do badania nalezy przedstawic
minimum 12 kostek na kazde 100 m* umocnienia

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania - wraz z
kompletem wymaganych dokumentoéw (Aprobat, certyfikatow
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia brzegdéw rzeki lub 1 m (metr sze$cienny)
wykonanego narzutu dna rzeki lub 1 mb umocnienia brzegéw. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-
M.00.00.00.

8. Odbior robodt

Odbiodr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, koncowe i ostateczne przeprowa-
dza¢ wedtug zasad okre§lonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnos$ci

Ogolne warunki platnosci podano w ST D-M.00.00.00. Cena
wykonania robot obejmuje:
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- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- transport materialdw niezbednych do wykonania robét,

- poglebienie dna z odwozem i utylizacja urobku na sktadowisko wykonawcy,

- uporzadkowanie i wyrownanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia koryta rzeki,

- wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robét ziemnych,

- wykonanie potek dla zwierzat z gabiondéw H=30 cm

- formowanie warstwy (Sciezki) z gliny na poétkach - wraz z transportem

- wykonanie umocnienia umocnienie brzegow rzeki kiszkami faszynowymi z pojedynczymi z palikami wbija-
nymi w ziemi¢

- wykonanie niezb¢dnych prac pomiarowych.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-04120 Kamien budowlany. Podzial, poj¢cia podstawowe, nazwy i okre§lenia.
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.
PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez MINISTER-
STWO ROLNICTWA.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.03.08

WZMOCNIENIE GRUNTU GEOTEKSTYLIAMI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy

wzmocnieniu podtoza gruntowego geotekstyliami w zwigzku z ,,Budowg obwodnicy m. Drezdenko — etap 117

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wzmocnieniu podloza gruntowego
1 obejmuja:
utozenie na podtozu pod przepustem geotkaniny o wytrzymatosci R=120 KN/m mocowanej pretami £ 12 mm; 1=
30 cm, w rozstawie co 25 cm,
utozenie w gérnych warstwach pod przepustem geotkaniny o wytrzymato$ci R=45 KN/m mocowanej pretami £ 12
mm; 1 = 30 cm, w rozstawie co 25 cm,
- ulozenie 2 warstw geowltokniny polipropylenowej o masie 500 g/m?,
- ulozenie geomembrany PP lub HDPE o grubosci minimum 1,0 mm

. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Tech-
niczng D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.1. Geotkanina (geosiatka) o wytrzymato$ci na rozcigganie R=120 kN/m
Podstawowe wiasciwosci:

- przepuszczalno$¢ (100 mm shupek wody) - 17 I/m /s.
- analiza sitowa 0-90 - 170 mm

Wiasciwosci mechaniczne:

- wytrzymato$¢ na zerwanie wzdhuz - 120 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu wzdhiz - 16 %,

- wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 120 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 11 %,

- Cone drop - przebicie stozkiem - Smm,

- CBR (Kalifornijski Wskaznik Nosnosci) - 18 kN,

- wytrzymato$¢ na rozerwanie wzdhuz i poprzeczne 1700 N.

2.2. Geotkanina o wytrzymatos$ci na rozciggania R=45 kN/m
Wiasciwos$ci mechaniczne:

- wytrzymato$¢ na zerwanie wzdtuz - 45 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu wzdhiz - 16 %,
- wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 45 kKN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 11 %,
- Cone drop - przebicie stozkiem - Smm,
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Nosno$¢ wprowadzona do struktury przy zastosowaniu geowtokniny wyraza w kN/m
2.3. Geowldknina

Geowloknina polipropylenowa (PP) 500 g/m - odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych - wzmocnienie
gruntu nad przepustem.

2.4. Geomembrana
Geomembrana polipropylenowa o grubosci 10 mm.

Nalezy zastosowaé materiaty spelniajgce wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej, posiadajace Aproba-
ty techniczne.

3. Sprzet
3.1. Geotkaning uktadac r¢cznie.

3.2. Maszyna niskonapigciowa do zszycia geotkaniny lub geosiatki
4. Transport

4.1. Geotkaniana transportowana be¢dzie wedtug zalecen producenta.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne"
Geotekstylia uktada¢ w sposob i kolejnosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej mocujac ja do podtoza
specjalnymi szpilkami.

5.2. Ulozenie geotkaniny o R=120 kN/m

Po wykonaniu wykopu pod przepust do odpowiedniej gltebokosci i wyrownaniu dna nalezy wykona¢ warstwe odci-
najacg. Siatka ulozona zostanie bezposrednio na gruncie rodzimym i zawini¢ta na materac z thucznia (warstwie
kruszywa tamanego o grubosci okoto

30 cm).

5.3. Utozenie geosiatki 0 R=45 kN/m

Na warstwie tlucznia pod przepustem utozy¢ getkaning. Pierwsza siatka ulozona zostanie bezposrednio na warstwie
kruszywa famanego, natomiast druga siatka utozona zostanie na warstwie piasku 30 cm. Drugg geotkanine nalezy
utozy¢ na tyle luzno, aby przy uktadaniu przepustu mogta ulec deformacji. Mozna ja przysypac¢ niewielka warstwa
niezageszczonego piasku.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geotkaniny nad przepustem

Na warstwie gruntu zasypowego rodzimego utozy¢ geowtdkning polipropylenowa, nastepnie na piasku utozy¢
geomembrang 1 ponownie geowtokning.

Ww. warstwg odcinajacg utozy¢ na odpowiedniej szerokosci i dlugosci - okoto 15 ¢cm nad konstrukcjg przepu-
stu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢ postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnoSci wykonywanych robot ziemnych z projektem i wy-
maganiami niniejszej specyfikacji.

6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych
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Sprawdzenie to polega na zgodnosci wykonanych wykopow z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. ST
M.11.01.04.

6.2. Kontrola wykonania zbrojenia geosiatka (getekstyliami)

Kontroli podlega jako$¢ i zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa uzytej geosiatki oraz zgodnos¢ z Dokumenta-
cja Projektowa utozenia i taczenia geosiatki .
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest:
- dla zbrojenia podtoza geosiatkg oraz geotkaning - m , Ogdlne wymagania dotyczace
obmiaru podano W ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8.2. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa platnos$ci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Cena wykonania robot
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wyréwnanie podtoza,

zakup 1 transport materiatdow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot,
- ulozenie z taczeniem i kotwieniem geosiatki jako wzmocnienia podtoza,

- ulozenie z taczeniem geotekstyliow nad przepustem,

- ulozenie geomembrany nad przepusstem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Wytyczne 1 zarzadzenia GDDP w tym gtéwnie "Technologia robot drogowych na lata 1987 -1990" wraz z pdzniej-
szymi uzupetieniami.

Program Zapewnienia Jakosci.

Aprobaty techniczne zastosowanych materialow
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