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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej w ramach zadania: ,,Budowa
obwodnicy m. Drezdenko — Etap I1”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
Wykonanie nawierzchni zwirowych — mieszani niezwigzanej, warstwa gorna, gr. w-wy 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — =ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiegdzy kategoriami r6znych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegOlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych 1 pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo zrecyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze
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odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajagcego CaO, Si0,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedhig ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
1 Mostow, Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace
mieszanke kruszyw grubych 1 drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 1ininiejszej STWiORB.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza rdznica wartosci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia
warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu iczynnikow atmosferycznych,
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.

1.4.16. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkc;ji.

1.5. 1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych
1 zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Kruszywo przeznaczone do wykonania nawierzchni z kruszywa niezwigzanego zgodnie
z WT-4 2010 (Tablica 1).

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania WT-4 p.2.5. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych witasciwosci 1 spetniaty wymagania zawarte w WT-4 2010 (punkt 2.5 1 tablica
6).

Wyprodukowane  mieszanki  kruszyw  powinny  by¢  jednorodnie = wymieszane
1 charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 2010 1 PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
Y. Metoda | w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
V}?aSCIWOSC badania kategorii KR1 +~ KR2
ruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 |0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4;

31,5; 45; 63 (zestaw podstawowy plus

zestaw 1)

Frakcje dozwolone max. do D<31,5
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Gc80/20

933-1 Gr80,

GaA75.
Ogolne granice 1tolerancje | PN-EN | 4.3.2 GTc20/15
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10
uziarnienia kruszywa 933-1 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
drobnego 1 kruszywa GTa20
o cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN | 4.4 Flso
maksymalne wartosci 933-3
wskaznika ptasko sei’ )
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN | 4.4 Slss
maksymalne wartosci 933-4
wskaznika ksztaltu™
Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Coos
zawartosci ziaren 933-5
0 powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren calkowicie za-
okraglonych w kruszywie
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grubym
Zawartos$¢ pytow | PN-EN 4.6 fheklarowana
w kruszywie grubym*) 933-1
Zawarto$¢ pytow w | PN-EN | 4.6 fDeklarowana
kruszywie drobnym" 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, atylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 LA
kruszywa grubego 1097-2
Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 MpgDeklarowana
kruszywa grubego 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Nasiakliwos¢ PN-EN |5.5i WA22")
1097-6, | 7.3.2
roz. 7, 8
i9
Siarczany rozpuszczalne PN-EN | 6.2 ASNr
w kwasie 1744-1
Calkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Snr
1744-1
Stalo$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.42.1 | Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
w zuzlu wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
w wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
iplastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBra
1367-3
i PN-EN
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN | 7.3.3 F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia

REWIZJA NR 01




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.01.04a

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**)  w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
*#%*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
plaskosci

2.2.3. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg sktadnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagcg wlasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzanej t.j. wg PN-EN 1008. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa

pitna.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) ukladarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
b) walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
c) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4.2. Transport

Kruszywa mozna  przewozi¢  dowolnymi  S$rodkami  transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysypaniem 1 zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
rzeczami, materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 SST .
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé zustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

Al

5.3. Roboty przygotowawcze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez
utozenie warstwy odsgczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe,
wedlug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem,
cementem lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okre§lonych w OST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentac;ji
projektowej, powinna wynosic¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw iprobki pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, ztych samych Zrodet i1 o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy Scieralnej).
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okre§lonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne itolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania idzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordéwnywalnych
warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane iskladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1ipowinny charakteryzowaé si¢ rdéwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spehiaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw zrecyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek,
wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku A WT-4 2010 [22].

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw
0/31,5%*.
") Zawarto$¢ pyldw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralne;j),
okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. w przypadku
stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ 1 deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 2.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedlug PN-EN 933-1 powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. w przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC si¢
w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. w przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ ideklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz,
mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec
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wodoprzepuszczalnos$ci zagegszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegbtowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawartos$ci wody w trakcie wbudowywania 1 zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow
budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w takich mieszankach. w przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu 1 kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze byC¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania.

W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec
nawierzchni (warstwie $cieralnej)

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni drogi
Wiasciwosc obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR2
kruszywa Pil?é(; Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzace;j
Kat.UF przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFg (t. masa frakcji przechodzacej
Kat. LF przez sito 0,063 mm powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy
Kat.OC przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%,

a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
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roznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 4.5 35

piaskowy SE™, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3s (t). wspdtczynnik Los Angeles <

frakcji 10/14 mm odsiane;j 40)

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsiane;j

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (). zamrazanie-rozmrazanie, procent

kruszywa 8/16 mm odsianej masy < 4)

z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >180

wskaznika zageszczenia Is=1,0

1 moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki 4.5 Brak wymagan

w warstwie odsgczajacej po

zageszczeniu metodg Proctora do

wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.

filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnos$ci

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych 1iodpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125

mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczg¢ciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien

wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej

rozktadania 1 zageszczania,
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2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 nr’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowalnym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy
zasadnicze] powinny by¢ tak uksztaltowane, aby umozliwity uloZenie na niej warstwy
$cieralnej nawierzchni.

Jezeli podbudowa wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe Scieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym wuziarnieniu 1wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciaglos¢
produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkc;ji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac¢ sie¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie 1nhapowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody irownomiernie wymieszana. w przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszank¢ kruszywa innym sprzetem niz rozkladarka nalezy sprofilowac
roOwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkoéw poprzecznych ipochylen podiuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. w czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne
wglebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczal
najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi.
w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego po oddaniu do eksploatacji powinna byc¢
pielegnowana. w pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byfa ona
stale wilgotna, zraszajac j3 woda ze zbiornikow przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢
rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w okresie 2
tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawienie zastaw. Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢
kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne
wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworza
si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usung¢, dosypac swiezej mieszanki,
wyprofilowac¢ 1 zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera

dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robodt istniejagcych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne Zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wyrobow, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, .
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 3 14.

Tablica 3
Czestos¢ badan
LP. Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Wyszczegodlnienie badan dziennej dzialce roboczej Podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (jezdnia)
Uziarnienie mieszkanki 1 500 mb
Wilgotnos¢ mieszanki 1 500 mb
Badanie whasciwosci kruszyw Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne na 6
miesigcy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

Tablica 4.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czg¢sto$¢ pomiarow
i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km oraz w punktach glownych tukoéw poziomych
5 Rzedne wysoko$ciowe 0Os$ 1 krawedzie co 20m na prostych i co 10m na odcinkach
krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1km oraz w punktach glownych tukow poziomych
7 Grubos¢ podbudowy 10 razy na 1km
8 Zageszczenie 1 badanie na 2000 m’

6.3.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm
1+10 cm.

6.3.3. Rownos$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci

poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. NieroOwnos$ci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych itukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wigksze niz +1 cmi-lcm.
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6.3.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz=+ 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢é warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1.
Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, z roztozone;j
warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.9. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.10. Zageszczenie i nosno$¢ nawierzchni

Kontrole zaggszczenia 1 no$nosci nawierzchni nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych- zgodnie z wytycznymi GDDKIA pismo DODP-22/4100/215/98.
I cykl: wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,55MPa.
IT cykl: wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,45MPa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,55MPa.
Zageszczenie nawierzchni nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde; warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
E,
E_1 K 2,2
Zageszczenie nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy nawierzchni

Wymagane cechy nawierzchni
Nawierzchnia Maksymalne ugiecie sprezyste Mlmmalny modu}’ odks.zta}cema
o wskazniku Wskaznik d kol mierzony ptyta o srednicy 30 cm
! ! pod kotem mm
Wnos$ nie zageszczenia Is MPa
mniejszym niz % | nie mniejszy niz | 40 kN 50kN Od pierwszego Od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz
pomiaréw wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km 1porownaniu zgodnosci
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkow od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy
zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami

odprowadzenia wod.

7. Obmiar robot

Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana 1odebrana protokotlem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w ST

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
Pomiar szerokos$ci warstwy dokonuje si¢ na wysokos$ci potowy grubosci warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie migedzy Zamawiajacym,
a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych

[1] D-M.00.00.00 Wymagania og6lne
[2] D-01.01.01 Roboty pomiarowe
[3] D-02.01.01 Roboty ziemne
10.2. Normy
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
[S]  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

[7]  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[8] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[9] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

[11] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

[12] PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych 1odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

[13] PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych 1odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

[16] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym

[17] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[18] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1zawartoSci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

[19] PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania 1 badania

10.3. Inne dokumenty

[20] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

[21] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1iich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[22] WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych.

REWIZJA NR 01 17



