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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robdt drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne
odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przebudowa drogi woj. nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika w m.
Potok.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegodlnych asortymentéw robot drogowych i
mostowych.

1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej] wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

Ip [ Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji
1 D- 00.00.00. Wymagania ogo6lne
* D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2 D-01.02.04 Rozbiodrki elementéw drog (ulic)
* D- 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
3 D-02.03.01. Wykonanie nasypow
* D- 04.00.00. PODBUDOWY
4 D- 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
5 D- 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z miesznki kruszywa niezwiazanego
6 D-04.05.01a Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem
* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE
7 D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
8 D- 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa $cieralna
9 D- 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wigzaca
10 D- 05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
*|  D-06.00.00. |ROBOTY WYKONCZENIOWE
11 D- 06.03.01a. Utwardzenie poboczy kruszywem tamanym
* D- 08.00.00. ELEMENTY ULIC
12 D-08.01.01b. | Krawezniki betonowe
D-08.01.02a Karwezniki kamienne
13 D- 08.02.02 Utozenie chodnika z kostki betonowej
14 D- 08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).




1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialow oraz
robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.




e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j si¢ do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektoweyj.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé




konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjnag lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacjg projektowa:
e Zamawiajacego,
e sporzadzona przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdw obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,
3- SIWZ,

4- STWIORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich

zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe,

od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.




Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a

rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty

lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB to takie materiaty zostang zastapione

innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza

si¢ rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach

technicznych jezeli spetniaja zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne postanowieni
mi art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

Wykonawca wykazal, ze spelniaja one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz

w specyfikacjach technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i

specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony

w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia

robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu

powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do roboét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob

uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w

ceng umownag.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne S$rodki

niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci 1 innych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla osdb lub wlasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.




Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowac zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych wyrobow budowlanych i materialéw od witasciwych organow
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za napraw¢ wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru
inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.




Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i begdzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowiazujacych przepisow, znaé wszystkie zarzadzenia
wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z tresci dokumentacji projektowej lub specyfikacji
technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
wyroby budowlane, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
odnotowane na piS$mie przez

Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaly
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych
nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek
zwiazanych spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5) aktualne na dzien zloZenia oferty o
udzielenie zaméwienia publicznego.

W tresci STWiORB do opisu wyrobdéw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robot i kontrolowania
robdt przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym
zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw czionkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te
normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm migdzynarodowych
lub innych technicznych systeméw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace
europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreSlajace
kryteria, ktére spetnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet, sposob wykonywania robot i kontrolowania robot,
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.
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Wszelkie nazwy wlasne uzyte w SST lub STWiORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach
rob6t winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwiazan majacych zastosowanie w realizacji zadania. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
rozwiazan, materialdw o parametrach r6wnowaznych.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym
1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z
dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze
zm.), zgodnie z ktorym ,,Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot,
co do ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé wszelkie
roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostgpnych
srodkéw, ten przedmiot i miejsce jego
odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wlasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli
nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dluzej niz w terminie 3 dni,
przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1
pkt 3."

Wykonawca robot musi w pelnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robot drogowych zobowiazany bedzie do S$cistej wspolpracy z osoba (archeologiem)
nadzorujacg wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia
badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wej$¢ na teren objety koniecznoscia ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowaé zwigkszenia Ceny Kontraktowej.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004
r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryly korzeniowej drzew lub krzewow
na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewien przydroznych zlokalizowanych przy
projektowanej przebudowie na odcinku drogi wojewodzkiej nr 287) powinny by¢ wykonywane w sposob
najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore
maja w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny
by¢

przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie o0sOb
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postgpowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchow
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sob niepozgdanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
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Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejagcego. Jesli
roboty w swojej specyfice nie naruszaja struktury istniejagcego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania
inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi
Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw robot poza
liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensat¢ za
utrate zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materialow

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdéb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z

uznanymi regutami sztuki budowlanej,

albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do

niniejszej ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub

bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktorych

mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okre$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okres$li¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarzac szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zroédta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obregbie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostalty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:
a) Inzynier bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Robét,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bgdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
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badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.8. Nazwy materialéw

Wszelkie nazwy materialdow nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gldwnych (istotnych) parametréow technicznych 1 uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilnoS§ci z pozostaltymi materialami (wbudowanymi) przy realizacji
zamoOwienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umow3.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i SST , w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzef na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa i wymaganiami SST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni si¢ wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
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jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatlow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow
budowlanych, ktoére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspotrzednymi x, y, z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6znigj jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania wyrobow budowlanych u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu begdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ wyroboéw budowlanych, materiatéw i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie:
przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

wynikoéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

InZynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajagcym. Zamawiajacy moze
wykonywa¢ badania i pomiary wyrobdéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu
laboratorium. Odbiér poszczegdlnych asortymentow robot odbywaé sie bedzie na podstawie wynikow
badan wykonanych przez laboratorium reprezentujgce Inzyniera.
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Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig
wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wlasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow budowlanych i Robot
z Dokumentacja Projektowa i STWIiORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polska norma a producent zalgczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskag Norma wyrobu albo aprobatg techniczna, a
producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie
b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz przepisami.
Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania.

W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego
odbioru ostatecznego ( jesli wynika to z przepisow ,,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatlg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpisow w
Dzienniku Budowy upowaznieni sg:

inwestor,

inspektor nadzoru inwestorskiego,

projektant,

kierownik budowy,

kierownik robo6t budowlanych,

osoby wykonujace czynno$ci geodezyjne na terenie budowy,

pracownicy organow nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.

Nooak~wdE
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Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystapienia beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sig, za zgodg Inzyniera, mozliwo$¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duza objetos¢ nie
moga znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentow budowy (dot. np. wynikow badan
laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiazki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci
wyrobow budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zzyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentow z
potwierdzeniem ich zgodno$ci z oryginalem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwlocznie po ich
sporzadzeniu lub otrzymaniu.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakoSci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach
naliczania potracen za wady trwale, stwierdzone podczas odbioru robot drogowych w zakresie oceny
jakosci, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do naliczania potrgcen z tytulu odchytek i nienalezytej
jakosci robot (jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6. WT-2 2008 ,,Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany
usuna¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robo6t 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci rob6t i materialéw

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoS$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje nadzoér inwestora

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem . Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie .

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakos$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje inspektor nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
inspektora nadzoru.
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Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktoérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupeiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w ilosci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST

Nookw

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. wykaz zmian danych ewidencyjnych - jesli jest wymagany, w terminie nie dhuzszym niz 3
miesigce od daty odbioru konicowego robot,

10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwne;j,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilosci
trzech egzemplarzy w skali zgodnej ze skalg projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

8.6. Okres gwarancyjny
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Okres pogwarancyjny obejmujacy:

8.6.1. konstrukcj¢ nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe
elementy inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.2. oznakowanie drég :

- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,

- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,

- pionowe - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.3. zielen (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane trawa wraz z ich pielegnacja tj.
koszeniem min. 2 razy w ciaggu roku w terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW, uzupetianiem
ubytkow itp.) - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty poSrednie w szczegdlno$ci powinny obejmowac:

- koszty zwiazane z ochrong §rodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno$¢ zajdzie w trakcie
prowadzonych robdt budowlanych, oraz ktérego koniecznos¢ wynika z zapisow decyzji
administracyjnych i innych uzgodnien dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca
uwzgledni w wycenie réwniez pozostate wymagania dotyczace ochrony §rodowiska, wynikajace
z zapisow decyzji sSrodowiskowej i pozostatych decyzji, w ktorych zostaly zawarte wymagania
dotyczace ochrony $rodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie
programu badan, przygotowanie materiatéw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie
badan archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych,
przeprowadzenie badan archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych
badan,

- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z
przeprowadzonych badan i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi
Zabytkow,

- koszty nadzoru saperskiego,

- koszty zwigzane z ochrona przeciwpozarowa

- koszty zwigzane z ochrong wlasnosci publicznej i prywatnej,

- naleznosci za ushlugi obce na rzecz budowy,

- koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikéw, itp., zgodnie z SIWZ,
optaty za dzierzawe placow, drog, chodnikow i innych terendw na cele budowy, niezbednych do
prawidlowej realizacji zadania, koszty technologii robot,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

- koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i
technologii robot,

- nalezno$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, badania jakos$ci materiatow,
robdt 1 prob odbiorowych,

- koszty pomostow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan,
deskowan i innych,
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koszty zwigzane z czasowym zaj¢ciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci
na okres niezb¢dny do wykonania robot budowlanych,

koszty naprawy wyrzadzanych szkod, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drég i
infrastruktury, wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt
uzasadnionych roszczen wiascicieli 1 uzytkownikéw wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z
powstalymi szkodami oraz czasowym zajgciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,
koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadow,

koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego
aktualizacji w trakcie prowadzenia rob6t wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,
koszty zwigzane z czasowg organizacjg ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja
oznakowania, objazdow, przejazdow, z wprowadzeniem objazdéw komunikacji publicznej,
koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen
zabezpieczajacych plac budowy, swiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapdr, ogrodzen itp.
koszty zabezpieczenia obiektow bedacych w zasiggu oddziatywania prowadzonych robot, koszt
wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych,

koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego,
kolejowego,

koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

koszty zwigzane z prowadzeniem robot pod ruchem,

koszty zwiazane z ochrong i utrzymaniem robot,

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot,

koszt wykonania dokumentacji, ktore winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i
zatwierdzen, ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robot, w zalezno$ci od potrzeb,
wszelkich ponownych uzgodnien i zatwierdzen,

koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej,

koszty wypehienia wymogoéw wynikajgcych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych
dla danego zadania,

koszty uzgodnien i nadzoru wilascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przelozen urzadzen
obcych, nadzoru administratorow rowow melioracyjnych, administratorow drog lokalnych i
innych,

koszty przekopoéw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego,
zgodnie z uzgodnieniami z wlascicielami urzadzen obcych,

koszty usuniecia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

koszty zwigzane z regulacja wysokoSciowa istniejacych elementdéw drogi 1 urzadzen oraz koszty
zwigzane z odtworzeniem istniejacych elementow drogi i urzadzen naruszonych w trakcie
wykonywania robot,

koszty przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania
dokumentacji projektowej i kolidujacej z inwestycja,

koszty wykonania inwentaryzacji istniejacej infrastruktury drogowej, po ktorej odbywac sig
bedzie ruch technologiczny, inwentaryzacj¢ obiektow i inwentaryzacje nieruchomosci
zajmowanych na okres niezb¢dny do wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej robot
budowlanych, przed i po zakonczeniu robdt, zgodnie z wymaganiami OPZ,

koszty zwiazane z ochrong i utrzymaniem robot,

koszty odwodnienia wykonywanych robét,

koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresow robot, objetych poszczegolnymi
pozycjami formularza cenowego,

koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.

koszty ochrony saperskiej terenu robot,

wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogolne koszty budowy, ktére mogg wystapi¢ w zwigzku z
wykonywaniem robot budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWiORB
oraz przepisami technicznymi i prawnymi.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty za zajecia terenu

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
ewentualnego poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z po6zniejsza rozbidrka i przywrdceniem
terenu do stanu pierwotnego,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
- poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunig¢cie wbudowanych materialow i1 oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi

Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktéorych korzysta Wykonawca w zwiazku z

transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot. Wszelkie

powstale uszkodzenia ma obowiazek usungé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

a) przygotowanie Rysunkoéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

c) powielanie Rysunkow w ilosci jak okreslono;

d) dostarczenie Rysunkoéw Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowigzujacymi
zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikow, whascicieli
i innych oso6b prawnych i fizycznych;

b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drog
publicznych, z ktérych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane
(materiaty): przed przystgpieniem do robdt i po zakonczeniu robot;

C) przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wladz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegdlnie w
przypadku wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot;

e) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o§wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

f) Optaty/dzierzawy terenu;

g) Przygotowanie terenu;

h) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu;

i) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych;
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Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
b) oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
¢) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i
kosztem sktadowania,
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

c) usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

e) utrzymanie czystos$ci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4
i zatwierdzonym przez Inzyniera;

f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

a) uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,

b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

C) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

d) roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

e) budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

f) usuniecie dostepdéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

g) przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

h) usunigcie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,

i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

9.8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:
a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:
a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;
b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,,Warunki
Ogolne”.
9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:
a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucj¢, posiadajaca uprawnienia i
odpowiedni sprzet specjalistyczny;
b) uzyskanie i przedtozenie pisemnego zaswiadczenia 0os6b wykonujacych sprawdzenie terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych,
c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,,Warunki
Ogolne”.
9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmujg bez ograniczen:
a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.
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9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:
a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot
b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne
c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen,
biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelmieniem wymagan okreslonych powyzZej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w cenie
kontraktowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290),

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002, Nr 108, poz. 953),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2015, poz. 460),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2013, poz.1232),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pdzn. zm.),

[6] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2014, poz. 1923),

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2014, poz. 1973),

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2012, poz. 1137),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 Nr 220, poz. 2181; z pdzn. zm.),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkoéw zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
2003 Nr 177, poz. 1729),

[12] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot
budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczefstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 2002, Nr 151, poz. 1256),
[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015, poz. 1651),

[14] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U.
2013, poz.1235),

[15] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014, poz.112),

[16] Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 14 pazdziernika 2015 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, rob6t budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a
takze

innych dziatan przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i
poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkow ruchomych (Dz.U. 2015, poz.1789),

[17] Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010 r. w
sprawie typowych schematéw oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym,

[18] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015, poz. 520),

[19] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 09 listopada 2011 r. w
sprawie  standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i
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wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, Nr 263, poz. 1572),

[20] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie
ewidencji gruntéw 1 budynkéw (Dz. U. 2015, poz. 542),

[21] Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. 2013, poz. 1551),

[22] Rozporzadzenie Ministra Administracji [ Cyfryzacji z dnia 2 listopada 20

15 r. w sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U.2015, poz. 2028).

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr
74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ULIC)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki
elementow drog i ulic w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi woj. nr 350 polegajaca na przebudowie
chodnika w m. Potok.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych elementow
nawierzchni i obejmuja :

- Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 35/35¢cm z wywozem na teren OD Lubsko
- Rozebranie zjazdu betonowego wraz z wywozem gruzu na sktadowsko wykonawcy i utylizacja
- Rozebranie kraweznika bet.15/30/100 na tawie betonowej z oporem (kraweznik do odwiezienia
na teren OD lubsko). Wyzwiezienie gruzu z zatadunkiem, wywozem i utylizacja na sktadowisko
wykonawcy

Uwaga:

- Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasnosé¢
Wykonawcy roboét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

- Materiaty kamienne z wyjatkiem kamienia polnego stanowia wtasno$¢ Zamawiajacego.

Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania zostang posortowane
wedtug asortymentdéw oraz rozmiarOw i odtransportowane przez Wykonawce na sktadowisko
wskazane przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce
wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym — potwierdzeniem przekazanych ilosci.
Przekazywany material musi_by¢ zwazony na koszt Wykonawcy oraz pozbawiony
zanieczyszczen obcych.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do
ponownego wmontowania stanowig wlasno$¢ Zamawiajagcego i zostang odtransportowane przez
Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego
ZDW wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilo$ci,

- Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢
recznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokos$¢.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementéw drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i rgcznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujgcym sprzgtem:
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—  mioty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne do cigcia nawierzchni,

—  spycharki,

—  frezarki do nawierzchni — wymagania wg ST D.05.03.11.,

—  zrywarka do nawierzchni,

—  ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody cig¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy bitumiczne i
podbudowy thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania posortowane wedlug asortymentow i
rozmiarow, nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez Inzyniera. Przekazywany material musi by¢
zwazony na koszt Wykonawcy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementoéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4].

5.2.3. Rozbiorka nawierzchni bitumicznej.

Zaleca si¢ rozbiorke nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong glgbokos¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i1 szeroko$ci oraz pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowsa.

Nierownosci sfrezowania powierzchni mierzona tata zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8§ mm.

Szczegotowe zasady dotyczace frezowania wg ST D.05.03.11.

5.2.4. Rozbiérka mechaniczna podbudowy z tlucznia

Podbudowe nawierzchni mozna rozebra¢ za pomocg urzadzen mechanicznych: spycharek lub za pomoca
zrywarek samobieznych

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w calosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej, a
podioze oczyszczone.

Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w sposob, ktdry nie wptynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.

5.2.5. Rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej

Rozbiorke nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej wykona¢ rgcznie przy pomocy narzedzi
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. Po rozbiorce kostke posortowac. Kostka
betonowa lub kamienna moze by¢ uzyta do umocnienia skarp, wykonania $ciekow oraz do wykonania
innych elementow.

5.2.6. Demontaz znakow drogowych i innych elementow

Demontaz znakow drogowych i innych elementéw np. ogrodzen wykonaé rgcznie lub przy pomocy
lekkiego sprzetu mechanicznego.

W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe elementy ogrodzen i podmurowki
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rozebra¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie w obecnoSci
Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materialy
uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Material odpadowy z rozbiorki jest wtasnosciag Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowaé go i
ztozy¢ na skladowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w wiasciwymi wiadzami i
zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego.
Nalezy je zaladowaé, przewiez¢ i1 skladowaé w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob
uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Kontroli podlega sposéb wykonywania robot rozbidrkowych, prawidlowos¢ transportu i sktadowania
materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sg :
—  dla elementdéw betonowych — m?
— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni —
— dla elementéw liniowych np. krawgznikéw —m
— dla znakéw drogowych — szt.
—  dla ogrodzen — m? lub m.
dla barier ochronnych — m.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

m2

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:

—  wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

—  sortowanie materialdw do ponownego wykorzystania,

—  zaladunek i odtransportowanie materialow do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbiorki
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

—  zafadunek i odtransportowanie materiatéw odpadowych pochodzacych z rozbiorki na sktadowisko
Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

—  koszt utylizacji materiatow odpadowych.

oraz dla 1 m* nawierzchni:

—  rozebranie poszczegdlnych warstw nawierzchni,

oraz dla 1 mb kraweznikow, obrzezy i innych liniowych:

—  rozebranie poszczegbdlnych asortymentow,

oraz dla 1 szt. elementéw znakdéw drogowych

— zdjecie niepodswietlonych tablic znakow drogowych,

—  rozebranie stupkow do tablic znakow drogowych,

oraz dla 1 m® elementow betonowych:

— rozebranie poszczegolnych asortymentow,

oraz dla 1 m* lub 1 m ogrodzen:

—  rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiorkowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych (nasypow) w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej
nr 350 polegajgca na przebudowie chodnika m. Potok”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog (wykonanie nasypow) i obejmuja:

- Wykonanie nasypu z gruntu (piasek) pod chodnikiem gr.srednio 20cm wraz z zakupem, dowozem
i wbudowaniem materialu nasypowego

UWAGA:
Grunt na nasyp ma by¢ pozyskany z dokopu Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.49. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.10. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WQg wWzoru:

I
Pes
gdzie:
ps -  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss -  maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u=Ye
le
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
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Wg wzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E; -  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, -  modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.14. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowane;j
powierzchni robot ziemnych.

1.4.15. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania ogélne dla materialow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywaé wylacznie z materialow spehlniajacych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowacé na biezaco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedkltadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku stosowania materiatow o
ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych
technologii wykonania i miejsc wbudowania tych materialdéw okreslonych w klauzuli 2.3.1.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrdodel wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
— Zwir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
— pospotka — rumosz zwiezla
— piasek gruby gliniasty — il it piaszczysty, it pylasty
— piasek éredni |~ zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |- pospotka — piasek gliniasty
— zuzel gliniasta — pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
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Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
— il warwowy

2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10

3 |Kapilarno$¢ bierna| m
Hyo <10 >1,0 >10

4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow
Grunty i materialy do budowy nasypoéw podaje tablica 2. Grunty i materialy dopuszczone do budowy
nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roéznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawarto$ci frakcji
itfowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

— gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyly

— gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

— do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
< 35%

— w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi_od 35
do 60%

— do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itfowej ponad 2%

— gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

— 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

— gdy wolne przestrzenie zostang
wypeltnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

— gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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Na gérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste |— pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste | gruntéw spoiwami, takimi jak:
sypow w stre- | Srednio-ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty itp.
fie przemar- 3. Itotupki 4. Gliny o granicy ptynnosci
zania przyweglowe mniejszej niz 35%

przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo-

mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego

mniej-szych od 0,075 | 6. Wysiewki kamienne

mm gliniaste o zawartosci frakcji

4. Wysiewki kamienne | itowej >2%

0 uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i — drobnoziarniste i nierozpadowe:

odpowiadajg-cym inne metalurgiczne straty masy do 1%

pospotkom lub zwirom ['g ~pjaski drobnoziarniste — 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach i | Grunty Grunty watpliwe i — gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

2.4.1. Wybor materiatdw do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
roéznoziarnisto$ci mozna stosowac¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku doswiadczalnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia. Zaleca si¢ zastosowanie do gérnych warstw nasypu
gruntdw sypkich. Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sag ity i inne grunty spoiste o
granicy ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czgsci organicznych Ion>2%),
z wyjatkiem piaskow prochnicznych o [n<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntow
trudnozageszczalnych, ktorych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/em®
(nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

Do gérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci w >35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 c¢cm ponizej powierzchni robdt ziemnych piaskoéw
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci W ,,>10.

Gdzie:
P
W,,s:=—100
Pp
w ktorym:
p - ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio
przygotowang probke gruntu na glebokosé¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
Pp - ci$nienie porownawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy

weglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m®,

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.
2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Goérna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢é wykonana z materialu niewysadzinowego
0 nastgpujacych parametrach:

- zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

- zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

- kapilarnos$ci biernej Hy, < 1,0 m;

- wskazniku piaskowym WP > 35.

- wodoprzepuszczalnosé K > 5,12 m/dobe (6x107° m/s)

- wskaznik roznoziarnistosci U > 5

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
z naste;puj acego sprzetu do:
odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

zgarniarki, réwniarki,

3.3. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

—  koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

— rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.4. Sprzet do zageszezania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wlasciwosci gruntu, zarowno w migjscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robot. Kazdy
inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyly, ity z matg zawartoscig frakcji
kamienistej
grubosé liczba grubos¢ liczba grubosé liczba
warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
W cm W cm wecm
1. Walce gtadkie 0d10do20| od4do8 |od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8
2. Walce okotkowane - - 0d20do 30| od 8 do 12 |od 20 do 30| od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne) 0d 20do 40| od6do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10
4. Plytki spadajace (ubijaki)
5. Szybko uderzajace - - 0d 50 do70 | od2do4 |od50do70 | od2do4
ubijaki
6. Walce wibracyjne 0d20do40 | od2do4 |od10do20| od2do4 |od?20do30 | od2do4
lekkie (do 5 ton)
$rednie (5+8 ton) 0d 30 do50 | od3do5 - - 0od 20 do40 | od3do5
ciezkie (> 8 ton) 0d 40do60 | od3do5 [0d20do30| od3do4 |od30do50| od3do5
7. Plyty wibracyjne 0d50do80 | od3do5 [0d30do40| od3do4 | od40do60 | od3do5
lekkie
ciezkie 0d 20do40 | od5do8 - - 0d 10 do20 | od5do 8
0d 30do60 | od4do6 |od20do30| od6do8 |od20dod0 | od4do6

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego obj¢tosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é
srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu wskazane zostanie przez Wykonawce robot lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien zaproponowaé zrodlo (zrodta) dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w
ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru roboét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie 0 spadku gornej powierzchni,
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wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy innych drog
o wysokos$ci Ruch Ruchu
KR3+-KR6 KR2 i mniejszy
H<1.2 1,00 0,95
1.2<H<2.0 0,97 0,95
H>?2 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skalty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypoéw
Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé przy pomocy
stopni,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntow
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niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedlug poz. d).

J) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o Szerokosci do 1,0

metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z

pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czgéci nasypu,

wykonanych z gruntdéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to

znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz

korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réowne i mie¢ spadki potrzebne do

prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli

warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i

zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej

warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypodw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w

nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze

$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane.

Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa

niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej

nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow rdéznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
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wigcej niz 20% jej warto$ci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz zwarstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwosciag okreslong w
punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.
Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN- S-02205:1998 zatacznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokos$ci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2
I mniejszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy mnasypu do
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponize;j:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie
z normg PN-5-02205 zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Jes§li zajdzie potrzeba pompowania wody,
Wykonawca wykona te roboty bez prawa do zadania dodatkowego wynagrodzenia.
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5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szerokos$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigeej niz = 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-
02.01.01.

5.7. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 0 cm i -2 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé + 10
cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Cze$é budowli Jednostka Dokladno$é
1 | Podloze nawierzchni:
* nieréwno$¢ powierzchni” cm +3
* pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
* niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
*  grubos¢ catkowita %grubosci +10
*  grubos$¢ poszczegodlnych warstw %grubosci +10
*  szeroko$¢ poszczegolnych warstw cm +5
2 |Korpus ziemny (jezeli bgdzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm +10
* 0§ korpusu drogowego cm +10
*  szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +4
*  pierdwnosci powierzchni” % +1
*  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
* niweleta gornej powierzchni % +1
*  pochylenie wartw gruntow mato przepuszczalnych
3 | Skarpy:
* pochylenia 1:m %pochylenia +10
*  nierowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjne;j cm +10
*  pierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej cm +10
4 | Rowy:
*  szeroko$¢ cm 5
* rzedne profilu dna cm +1,-3
) Nierownosci mierzone tata 3 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocié na:
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkoéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:
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a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
C) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektoweyj.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zagegszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.3.2. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m”.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
—  zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

—  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

—  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [5].

—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.3.9 i 5.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 1
p. 5.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztalttu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
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p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach
0 R >100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni

korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +0 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wno$¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3 cm
lub +1 cm. Rzedne dna rowu nie mogg sie r6zni¢ od projektowanych o wiecej niz -2 cm lub +0 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Ip, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej objetosci
nasypow 1 ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetos$ci gruntu w stanie
rodzimym do objgto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robot,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—  whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zaggszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 8: Oznaczanie

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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8. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika m. Potok”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza i obejmuja:

- Roboty ziemne polegajace na wykonaniu koryta na poboczu - urobek do wywozu na sktadowisko
wykonawcy wraz z utylizacja

- Roboty ziemne polegajace na wykonaniu koryta pod chodnik i zjazd wraz z wywozem urobku na
sktadowisko wykonawcy i utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonywania robdt nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagegszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeséniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza i wykonywanie tych roboét z
wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podilozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac
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rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.23i5.24.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢ aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podiloza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3-4 przejéciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggeszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz:

+2 % dla gruntéw niespoistych

+0%-2%  dla gruntdbw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Minimalna warto$¢ Ig

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych lub 1.00 0.97
terenu

5.2.6. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie iz
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia (m?)
na dziennej dziatce przypadajaca na jedno badanie
roboczej
1. Szerokos¢, glebokos¢ Z czestotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
i polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe jw.
0si koryta
3. Zageszczenie, wilgotno$é
gruntu - badanie 2 500
wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podloze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modul odksztalcenia
podtoza wedtug PN- S-02205:1998 zatacznik B. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm:
— dla ruchu mniejszego od KR3:
- modut wtorny - 100 MPa,
— dla ruchu KR3+KR®6:
- modut wtorny - 120 MPa,
Badania ptyta ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na
2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowac¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku
podhuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieré6wnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukdéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywe;j
przejsciowej oraz na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne poditoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.

6.2.2.3. Glgboko$¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi—5cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1 powtodrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wyprofilowanego i zageszczonego podtoza koryta gruntowego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

10.4. Pozostate przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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PODBUDOWA POMOCNICZA
7. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika m.

Potok”.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/31,5mm (mieszanki 0/31,5 mm) stabilizowanego
mechanicznie wg WT-4 (2010) i przepisoéw zwiazanych SST.

Roboty obejmuja:

- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5mm (zjazd) gr. warstwy po zageszczeniu 25¢cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoséci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kKruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termicznag lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir Kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianoéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktoére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.14. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsp wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogp umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podloza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

— kruszywo,

—woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,

c¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objg¢te normg PN-EN 13285 [20] i

niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

e, Metoda pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
V\Il(lrzss(;;vvs:c badania kategorii KR1 +~ KR6
wg Punkt
PN-EN | Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo drobne:
933-1[8] kat. Ge85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartoéci wskaznika 933-3[9]
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [10]
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren 0 powierzchni 933-5 [11]
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [8] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym” 933-1 [8] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [13] Los Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 [12] Devala >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,10z.7,8i9
[14]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 1097- [ 55i Kat. W,z NR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 |7.3.2 kat. WA,,2™" (tj. maksymalna wartos¢
[14] nasigkliwos$ci
< 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
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Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1,roz.19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[17] elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1,p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3[18] srodowiska wg odrgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles
3[16] i PN-EN po gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1[15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fyo
(Fos*)
Sktad materiatlowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposodb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i1 dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkoéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, speliajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre§lana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢
pylow w mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
roOwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej
zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé si¢ w
obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano roéwniez (liniami przerywanymi SDV)
obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach
1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy pomocniczej

100 T o
20 10
‘E 80 20
s« 70 3o £
g 60 40 ag-
E 50 47 50 ’g
40
40 36 s 60 -
=
30 4: Sy d = 70
T - -1 A
20 ‘o 80
12 = - 14! -~
M“ 10} _ - = /
10 — = ~ 90
o _lg_._!tz.i' - o 100
3 _B‘ B 9 - - - - - g = ‘“" 2 o =
} ........ sSpvVv l sito # mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - + 8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
MM | min | ma [ min [ ma | min | ma [ min [ ma | min | ma [ min [ ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X : X : X : X
0/31,| 4 |15 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5
0/45 | 4 | 15 - - 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 | - - 4 | 15 - - 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny speinia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej

odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci
zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegélowe rozwigzania
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konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntoéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyRr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCqyy (tj. procent przechodzacej masy przez
Kat.OC sito 1,4D”  powinien wynosi¢  100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 W tab. 2

poszczegolnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Wy tab. 3

na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz, wskaznik piaskowy | 4.5 40

SE™, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN <7

1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >60

zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan
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odsaczajacej po zaggszczeniu metodg Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$§¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto§¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwiazanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
mozna uktadaé na:

— podiozu gruntowym,

— warstwie odsaczajace;,

— podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podloza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym,
zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs < 5 (1)

w ktorej:

D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne witasciwosci geowtokniny /geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza si¢ z warunku:

d5o / 090 = 1,2 (2)

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

O - umowna s$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og9 powinna by¢ podana
przezz producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowlokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200
g/m°.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podioza z warstwa kruszywa,
uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubo$ci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub
z geowlokniny (geotkaniny) wedlug OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe¢ i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze
w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny
przeznaczone do robot nalezy przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac¢ ja zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwg potozong pod podbudowsg pomocnicza, a w
przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac sie
wodoprzepuszczalnoscia okreslong wspotezynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spelnia warunku nos$nosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje si¢ w
gornej jego warstwie podloze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowe;j.

W  przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcjg podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a
,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne
podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [24] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe Kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiagni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie nawierzchni - podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazde;j
badanej warstwy konstrukcyjnej.

E.,
E1
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

< 22
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5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdéw drogowych lub terenowych,

[ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

[ usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

[l uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

[ wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu 1 raz _ Wg p_I_(tu 5_ _
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wq tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy ha dZ|enn§j W(q tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 e Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 W_artos’é CBR po zageszczeniu 10 probek , Iw
mieszanki na 10 000 m '
11 | Inne wtasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia InZzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna Dopuszczalne odchytki
pomiardéw czestotliwo$¢ badan i
pomiarow
1 [Szeroko$¢ warstwy 10razynal km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 |Rowno$¢ podtuzna Wg [25] W [25]
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3 | Rowno$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe W [25] Wg [25]
6 |Uksztaltowanie osi w planie Co100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
roboczej, lecz nie projektowanej
rzadziej niz rzaz na 2000 +10%, -15%
m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Wymagania wobec nosnosé podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku w,s Nie | zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm
mniejszym als nie
mniejszy
niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obcigzenia | od drugiego
E: obcigzenia
E.
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
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roztozenie mieszanki,

zaggszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.

Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

[ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

[J prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.01.01
5. D-04.02.01
6. D-04.02.01a

D-04.04.00a

10.2. Normy
8. PN-EN933-1
9. PN-EN933-3

10. PN-EN 9334
11. PN-EN933-5
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwy odsaczajace i odcinajagce (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowldkniny

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
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Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102

GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01a

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE

Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu I stabilizowanego cementem, ktore
zostanie wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 350 polegajaca na
przebudowie chodnika m. Potok”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu 1 stabilizowanego cementem wg PN-S-96012; obejmuja:

- Wykonanie warstwy GRC (gruntocement o wytrzymatosci Rm=2,5MPa). Grubos¢ warstwy
po zageszczeniu 15cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo§ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zagg¢szczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie sktadajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposdb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST
D-M.00.00.00.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyrobdw
budowlanych oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania og6lne.
Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podtoza i podbudowy
pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Grunty
Tabl. 1

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cemente
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wartosci wskaZznika
plaskodei wg PN-EN
933-3 %)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
wartosci wskaZnika
ksztattu wg PN-EN
933-4 *}

SI Dektarowanu

Slsp

Tabl. 6.

4.3

Kategorie
procentowych
zawaitodci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

G

CN R

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$t pyléw ' w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f deklarawuna

fdcklamwana

Tabl. 8

4.6

Zawartodé pylw*” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-§

fdcklnmwann

f deklurowina

Tabl. 8

4.7

Jako§c pylow

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornoéé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LAﬁﬁ‘

LA 5

Tabl. 9

5.3

Odpornoéé na dcieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpgNR

Tabl. 11

54

Gestodé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiccowy.:AS51,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarlogd
siarki wg PN-EN 1744-
|

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: 52

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

6.4.1

Skiadniki wptywajace
na szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statogé objgtodei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.22

Rozpad lozemianowy
w zuzln
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN §744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.23

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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mzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszezalne w dla Srodowiska wg dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrgbnych przepisow
1744-3
6.44 |Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkito i plastik, drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb | mogacych pogorszyé wyréb
koricowy koncowy
1.2 Zgorzel sfoneczna SBy A SBia
bazalty wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 :
732 |Nasigkliwosé wg PN- WA,42 WA;,2 Tahl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jedli kruszywo nie
spelni warunku WA242,
to nalezy zbadaé jego
mrozoodpornosé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
733 | Mrozoodpornogé na - skaly magmoawe | 4 Tabl. 18
kruszywa frakeji 8/16 | preeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadomwe: FJ"D
(Badanie wykonywane |° kru.;zi:va z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy (F25%%%)
nasigkliwodé karuszywa
przekracza WA 42)
Zatgeznik | Sktad mincralogiczny deklarowany dcklarowany
C, pkt.
C34
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszosé substancji niebezpiecznych okveslonych w
C, pkt. | s$rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie wystgpuje w
Ci4 Zridtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodei dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisow
2.3. Cement

NALEZY STOSOWAC CEMENT PORTLANDZKI KLASY 32,5 WG PN-EN 197-1:2002:
wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac

za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca sie¢ stosowanie wody

wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrolg zgodnie z PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

73




3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, roéwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki
zwigzanej cementem wykonywane bedzie rowniarkg lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.4. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakloca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wiasciwa jako§¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -
1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywac¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonow - luzem, w
cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni). Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu

mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +159C i 20 minut przy temp.

otoczenia od 15 do 30 °C.
Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
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zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:

zatozenia ujete w PZJ,

wytyczne niniejszej specyfikacji,

WT-5

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych klas:

- C1,5/2,0- 4%

- C5/61C8/10 — 3%

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okres§li¢c wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki
zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Tabl. 2
Klasy wytrzymalos$ci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymalosé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prdbki walcowe wylrzymatofei
H/D*=2,0 H/D"=1,0"
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cas
4 5,0 6,0 Chie
5 8,0 10,0 Csrio
6 12 15 . Cians
7 16 20 Cismp
? /D= stosunek wysokosci do frednicy prébki
" H/D= 0,8 do 1,21

Tabl. 3
Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tabl. 4

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podloza
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Lp. Wiadciwodé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KRZ | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
12 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 p.1.1.3 p. 113
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 p. 114 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: kezywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -- -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 1ys. 1.2 ys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawartosé wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementy ]
2.3 | Zawartoé¢ wody wyg projekta wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wyuzymalesé na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system Iy - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymaiosci R, wg tablicy po 28 dnjach
1.2 pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Grunt stabilizowany cementem moze byé produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5 °C, jezeli

prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dob temperatury ponizej 5 9C oraz nie
wystepujg opady deszczu. Produkcja moze odbywacé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium Iub tez za
zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wtasnym laboratorium lub tez bgdzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacym
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania w-wy stabilizacji
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot (zaleca si¢ co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

powinny by¢ wczesniej

5.2.4. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podloze z cementem metodq mieszania w
mieszarkach stacjonarnych

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjne;j.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu i
wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.
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Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
wilgotno$ci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.

W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydhuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami op6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydhuzenia czasu.
5.2.6. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywacé si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty polozenia pierwszej. Zabrania
si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podtozu.

Przed ulozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda. Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna
zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajacy ich przesuwaniu pod wpltywem
dzialania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy wykonac przez
roéwne pionowe odcigcie.

5.2.7. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu (za zgoda Zamawiajgcego)

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 1% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okre$long
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegltych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$c¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody 1 mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i1 technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
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natychmiast przystgpi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢é w sposob
okreslony w p. 5.2.7.

5.2.8. Zageszczenie warstwy stabilizowanej mieszanki zwiazanej cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawegdzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z mnormgag
BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unikaé pracy maszyn zagegszczajacych na warstwach, dla
ktorych uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalna uwage nalezy po$wieci¢ zagegszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna
spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.10. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podloza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci 0,5 kg asfaltuna 1 m?

skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne wyroby do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do
uplywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢
wylacznie za zgodg Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawcg.
5.2.11. Efekt koncowy

Zaggszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac si¢
nastgpujacymi cechami:

jednorodnos$cig powierzchni,

prawidtowa roéwnoscia podtuzng.

Nieréwnosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm — podbudowa pomocnicza i
ulepszone podioze.
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Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m%

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowg lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare
postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdéw i zgodnosci wykonywanych robot z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

badanie wyrobow,

badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dzialki roboczej do
badania wytrzymatos$ci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

prawidlowos$¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosc, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza zwiazanego
spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Czestotliwo$¢é badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badaf Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan . X . ulepszonego podtoza
na dziennej dzialce . .
roboczej przypa}daj aca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢é mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubqsc podbudowy lub ulepszonego 3 400 72
podtoza
Wytrzymato$¢ na $ciskanie , )
5 71 28-dniowa 6 probek 400 m
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
cementu Zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrodta
8 Badania wlaéciwosci Tub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
9 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglto$¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi.

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz:

dla ulepszonego podioza i podbudowy + 10%,.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012:1997. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okresSlany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ > zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze
6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.
Tablica 2. Czestotliwo$S¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza
stabilizowanego spoiwem.

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréow %vélélrlnr?srlgjv czgstotliwose bada
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 [ Rovmos o o T

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie

! Grubosc warstwy rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm,-5cm.

6.4.3 Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie powinny przekraczaé dla:

podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza 18 mm podtuzne i poprzeczne

podbudowy zasadniczej 13mm podtuzne i 18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokoSciowe ulepszonego podloza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, 1 — lcm, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +Ocm i -2cm..

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz +
S5cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okres§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i

ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocnicze;j

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego
podtoza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z
stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Platno$é¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, oceng jakos$ci uzytych materialdw i oceng jakos$ci wykonanych roboét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® podbudowy i ulepszonego podtoza przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych
(betoniarkach) obejmuje:

-oznakowanie robot,

-prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

-zakup wyrobdéw budowlanych i materiatow,

-wykonanie odcinka probnego,

-dostarczenie skladnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,

-zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produke;ji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

-roztozenie i zageszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy,

-przeprowadzenie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

-koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania 1m* ulepszonego podtoza przy stabilizacji na miejscu obejmuje:

-prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

-oznakowanie robot,

-zakup wyrobow budowlanych i materiatow,

-dostarczenie wyrobow i materialow,

-zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikoéw produkcji,

-montaz, demontaz oraz przemieszczanie sprzg¢tu, niezbednego do wykonania ulepszonego podioza na
miejscu,

wymaganego w ST,

-spulchnienie gruntu,

-dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna

-wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze
spoiwem w Korycie drogi),

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i1 urzadzen
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pomocniczych,

-wykonanie odcinka probnego,

-roztozenie i zageszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy,

-przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST,
-koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002.  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTU

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki metoda bromowa

PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca

wskaznika ptaskosci.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstoSci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6  Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymalosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

10.1 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WT-5 2010 Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.00.00.

NAWIERZCHNIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach zadania:
,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika m. Potok”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni kostkowych i obejmuja wykonanie :

- Nawierzchnie z kostki kamiennej - Utwardzenie pobocza kostkg granitowa o wym. 18x20cm
(materiat inwestora) utozong na chudym betonie (gr.4cm). Spoiny wypetnione zaprawa cementowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12].
W zaleznosci od ksztaltow rozroznia si¢ trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy
kostki: I, II.
W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
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W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci
(cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

- . Klasa Badania
Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe i T wedhig
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110 [3]
1 . : .- 1160 120
powietrzno-suchym [MPa] nie mniej
niz
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0.2 04 PN-B-04111 [4]
w centymetrach, nie wigcej niz ’ ’
Wytrzymatos¢ na uderzenie PN-B-04115 [5]
3 S . , 112 8
(zwigztos¢), liczba wuderzen, nie
mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda (w %) nie wigcej | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odporno$é¢ na zamrazanie nie bada | calkowita | PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze§cianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j
A - normalna B - tacznikowa

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegolnienie Wielkosc [cm] azp;is'[izzlfdn[ir?]?(:hﬂkl
12 |14 |16 |18 |1 2

Wymiar a 12 |14 |16 |18 |+0,5 |+0,7 |10

Wymiar b 18 |21 |24 |27 |+0,7 [+£10 [+12

Stosunek pola powierzchni
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dolnej (stopki) do gornej |- - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz

N}erown0501 . p9w1erzch91 ) ) ) ) 104 |x04 |06
gornej (czota), nie wieksze niz

Wypuktose powierzchni | ) ) ) 04 08 08
bocznej, nie wigksza niz ’ ’ ’
Nieréwnos¢ powierzchni | i ) i . .
dolnej (stopki), nie wigksza niz £04 | nic badasig
Pe¢knigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz po6t wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dlugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczac
wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnoleglej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna mie$ci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

>

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szeroko$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne
1 . ‘s odchytki dla
Wyszczegodlnienie Wielkos$¢ [cm] gatunku
[cm]
12 14 16 18 1
Wymiar a 12 14 16 18 + +0,7|+x1,0
0,5
Wymiar b od 12|od 14|od 16|od 18]|. - -
do 24 |do 28 [do 32 |do 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej |- - - - 0,8 |0,7 |06
(czota), nie mniej niz
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Nieréwnosci powierzchni

gornej (czota), nie wigksze niz | ) - - + |+06|+08

0,4
P¢knigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki

nieregularnej przedstawia rysunek 3.
a

Rysunek 3.  Ksztalt  kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkoé¢ [cm] Dopuszczalne  odchytki

Wyszczegdlnienie dla gatunku

5 6 8 10 |1 2
Wymiar a 5 6 8 10 |£10 |+1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej |- - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni

gornej (czola),w cm, nie
wigksze niz

Wypuk.iosc ' po.w1erzch.n'1 0.6 0.6 0.8
bocznej, w cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wigksze niz

Odchylenie od rownoleglosci
ptaszczyzny powierzchni | - - - - +6 +8 +10
dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawe¢znikdéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-
06712

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita calg
powierzchnig¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i
rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
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Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skltadowaé w
pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi oraz podbudowie z
kruszywa tamanego to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich SST:

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego,
— D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajagce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac nastepujacy rodzaj podsypki:
— cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
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Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Wybrukowanie z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej na powierzchni skrzyzowania wydzielonej dla skretow pojazdow cigzarowych.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywno$ci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki
w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do
+50C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypelnienia spoin.

a) Kostke na podsypce piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgéci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupehieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i1 podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie
w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

5.5.5. Wypehnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
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Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymalo$¢ zaprawy na $Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku obj¢tosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehiienie spoin masg zalewowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos¢
okolo 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypehia¢ spoiny 1 wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej
wilgotnos$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynno$ci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
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W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadane;j ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calta partig
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.3.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 ¢cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypekienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dilugosci okolo 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badah cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszgze,golnlenle badan | Minimalna czestotliwosé badar i pomiarow
i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
3 Uksz_taltowanie osi w 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
planie niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na1l km
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

agrwdE

Normy

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania:
,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika m. Potok™.

1.1. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robOt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja wykonanie:

- Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-bitum. AC11S (zjazd)- gr.warstwy
pozageszczeniu 6¢cm

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyr6zniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Nalezy zastosowa¢ asfalt 50/70.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL-KR2 | ACS. 1 50709, 707100 PMB 45/80-55,
ACSS, PMB 45/80-65
AC11S
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70 Y
AC11S

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i
tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
mm
2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22502[62] | 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢  skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po | o | pNEN1426[21] | 50 46
starzeniu, niec mniej niz
7| Temperatura migknienia | o | pNEN1427[22] | 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosC parafiny, % PN-EN 12606-1 | 22 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Wazrost ©MP. | oc | PN-EN1427[22] | 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
10| Temperatura famliwosci | o | pN_EN 12503 [20] | -8 10
Fraassa, nic wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwod Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe W badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa | wymaganie klasa

Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 ) )
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach migknienia [22] ¢ =53 ! =65 >
eksploatacyjnych

Sita PN-EN 13589

rozciggania [55] 2 o o

(mata predkos¢ | PN-EN 13703 | Yem™ | Z1wS°C 4 22w 5°C 3

. rozciggania) [57]

Kohezja Sita PN-EN 13587

rozciggania [53] 2 a a

Ws°C  (duza | PN-EN 13703 | /€M NPD 0 NPD 0

predkosé [57]
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rozciggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E['; 4§3588 Jlem? NPD? 0 NPD?
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornoé penetracja [21] % > 60 7 =60
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN"E\'Z]MW oC <3 2 <3
lub -3[31] mig¢knienia
Inne whasciwosci Z;;?gggatu a Pé\l5—9EZN[g§]O °C >235 3 >235
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [29] C =-12 6 =-15
Nawrot
sprezysty >50 5 =70
. w 25°C PN-EN 13398
Wymagania ; %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 . .
L. [59] Punkt °C TBR 1 TBR
plastycznosci
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowa- | " ey :
nia.  Roznica PN-EN 1427 C <5 2 <5
temperatur [22]
micknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa- [52] a a
nia. Roznica| PN-EN1426 | oMM NPD 0 NPD
penetracji [21]
Spadek  tem-
peratury mig- | PN-EN 12607-
knienia po 11[31] o b b
Wymagania starzeniu  wg | PN-EN 1427 C TBR ! TBR
donatkome PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawraot
sprezysty  w
25°C po
starzeniu  wg 230 4 2 60
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-
1lub -3[31] 1[31] %
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty  w [51]
10°C— po NPD? 0 NPD?
starzeniu  wg
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cz¢é¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2
, tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialtu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy
asfaltowe, modyfikowane: pasty, kleje, specjalistyczne masy zalewowe itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelnienia spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ materialy
termoplastyczne, modyfikowane: pasty, kleje, specjalistyczne masy zalewowe itp. wedlug norm lub
aprobat technicznych. Do uszczelnienia krawedzi w-w bitumicznych nieokraweznikowanych oraz
uszczelnienia styku w-wy podbudowy i wiagzacej z kraweznikiem lub $ciekiem mozna zastosowaé na
goraco asfalt modyfikowany wg normy PN-EN 14023.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-
EN 13808 .
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 19.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartos¢  lepi
minimuons1€) episzeza, Bmins.o Bmins.8 Brmins.6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACES ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 6 Bmins 4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedhlug rownania:
2,650
Ad

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwo$¢ | zageszczania | Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN3§2697_8 Vin,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen [p }1’ V max3,0 V max3,0 V max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN12697-8 | vpB ..o | VFB s VB pins
wypelnione | 2x50 uderzen [33], VFBnings | VFBmines VFBines
lepiszczem p.5
Zawartos¢
wolnych ani PN-EN 12697-8
przestrzeni gxlsgsgé{azr;f [33]. VMAmin | VMA o VMAins
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
o [35],
Odpornosé 1.1,ubijani rzech nie w
wody T
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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Tablica 9.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wrhasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ .
wolnych CL3ublane. | pN-EN 126078 [33],p.4 | o Yenzs
przestrzeni max4,0 max4,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$é¢ na | C.1.20, B w powietrzu, PN-
deformacije watowanie, EN 13108-20, \li\gDS AIR0,50 P\é\g SAIRo50
trwale P98'P100 D.1.6,6OOC, 10 000 Cykli Deklarowane deklarowane
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
‘s T howywanie w 40°C
Odporno$é  na | C.1.1,ubijanie, | P*¢"
dzialanie wody 2x35 uderzen z ednym_ cyklem ITSRs0 ITSRe0
zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
$Scieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010- punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazna metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
pod warstwe Scieralna
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie gcznic, 8
utwardzone pobocza
Z L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw
wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscisSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m% a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
rob6t
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viv)]
AC5S, KR1- 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
KR2
ACSS, KR1- 2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,0 4,0
KR2
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ACSS, KR3- 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
KR4
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Spoiny i szczeliny

Spoiny wykonywane na potaczeniu nawierzchni z réznych materialdéw oraz na polgczeniu w mma z
urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi ($cieki ,krawegzniki, wpusty). Spoiny wykonuje si¢ z
materialow termoplastycznych (masy zalewowe, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu do spoiny powinna
wynosi¢: nie mniej niz 10mm, utozenie Smm nad uktadang warstwa lub nawierzchnia. Spoiny podtuzne
utozone wzdhuz $cieku nalezy posypac¢ drobnym grysem i przywatowac

5.9. Polaczenia technologiczne i miedzywarstwowe

5.9.1 Ztacza

Z1acza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w réznym czasie ) w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

Z}acze podtuzne migdzy pasami kolejnych w-w nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacze podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii ukladania warstw ,,gorace przy goracym” (rozkladarki pracuja
obok siebie) wydajnos$¢ zagegszczenia stolarni maszyn muszg by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskac
szczelne potaczenie ukladanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak
aby dlugos¢ ulozonego pasa nie byla wieksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorace przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢
wyprofilowana krawedz, rOwnomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa
tylko skosna (obcigcie wykona¢ na cieplej nawierzchni). Na krawedzi paséw nalezy nanie$c lepiszcze
(np. asfalty) lub materialy termoplastyczne (specjalistyczne masy zalewowe, pasty lub taSmy topliwe), w
ilosci co najmniej 50g/1 cm grubo$ci w-wy /1m biezacy krawedzi.

Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8.4 Potgczenia migdzywarstwowe
Potgczenia migdzywarstwowe opisano w odrebnej specyfikacji dot. skropienia warstw bitumicznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
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zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobatg techniczna, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badafh sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ¥

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 14 dni od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosSci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza
niz 6000 m’ lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub

. N . <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja & 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne nier6wno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. |[Drogii place Warstwa | Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca | wzmacniajac
a
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
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Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materialow i sprzetu,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-przesmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-wypelnienie spoin migdzy krawegdziami urzadzen obcych i krawegznikdw a nawierzchnig bitumiczng
specjalistyczng masa zalewowa , pasta lub tp.
-wykonanie zlacza roboczego krawedzi warstw Scieralnych oraz polaczen w-w bitumicznych
specjalistyczng masa zalewowa lub materialem termoplastycznym takim jak tasmy asfaltowe,
-roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
-obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
-prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-
00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych w
niniejszej OST)

2.

3.
4

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

kruszyw — Oznaczanie sktadu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,
42,
43.
44,
45,
46.
47,
48.
49,
50.
51.

52.

PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatos$ci na
SICie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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53.

54,

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania:
,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika m. Potok™.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

- Profilowanie nawierzchni masg bitumiczng - wykonanie jak na warstwe wyroOwnawcza/wiazaca
z betonu asfaltowego AC16W

Warstwe wigzaca i wyrdbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw Sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pktl.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzgcej i wyrownawczej KR 3 AC 16W, asfalt 35/50

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 [ AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] [ 35+50 | 50+70
mm

2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mnicj niz

4 | Zawarto$¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | o | pNEN1426[21] | 53 50
starzeniu, niec mniej niz

7 | Temperatura migknienia | o | pNEN1427[22] | 52 | 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]

9 | Warost ©Mp- 1 oc | PN-EN1427[22] | 8 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10" | Temperatura | ec | PN-EN12503[29] | -5 8
lamliwosciFraassa, hie
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
gn:agame Whasciwos¢ b gto a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania )
wymaganie klasa
1 3 4 5 6
Konsystencja  w
posrednichtempera | Penetracja i i
tu-rach eksploa- w5 PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperat Tgmpgrat.ura PN-EN 1427 [22] oC > 60 5
u- rach eksploa- micknienia
tacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589
. (mata predkosé | [55] PN-EN Jlem? >2w5°C 3
Kohezja rozciagania) 13703 [57]
Sita rozciggania PN-EN 13587 Jlem® NPD? 0
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w 5°C (duza [53] PN-EN
predkos$¢ rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit(met PN-EN 13588 2 a
oda uderzenia) [54] Jfem NPD 0
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostala penetracja | PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé Warost
na starzenie wg | o icknien | PN-EN 1427 [22 °C <8 3
PN-EN  12607-1 | temperaturymigknien - [22] <
lub -3 [31] 13
Inne whasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN[ég]O 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o i
jamliwosci [29] C =-12 6
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 0
W 25°C [51] % = 5
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD 0
L. PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] oC <5 5
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur micknienia
) Stabilno$¢ PN-EN 13399
Wymagania magazynowania. [52] 0,1 mm NPD? 0
dodatkowe Réznica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe-
ratury migknieniapo PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR® 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C po > 50 4
starzeniu wg PN-EN | PN-EN 12607-1
12607-1 lub -3 [31] [31] o
Nawrot spre- PN-EN 13398 0
zysty w 10°C po [51] a
starzeniu wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub -3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzeniapolimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
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- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR?2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
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11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
Zawarto$¢
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik £ wedtug rownania:

a=2*°

L

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

Wihasciwosé Z\?\;ggffspzlffgl\}a Metog: d'a‘r’]"iir“”k' ACLIW | AC16W

13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Viins0
wolnych 2%50 uderzen Vv V
przestrzeni p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin s VFB in 60
wypelnione | 2x50 uderzen p.5 VFBin g0 VFBin g0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych e .
przes¥rzeni C.1.2,ub|jan|fe, PN-EN 12697-8 [33], | VMAmn1s | VMARn1s
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

O | v | prechoman

2x35 uderzen .2 ) ITSRso ITSRso
wody cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl16W | AC22wW
13108-
20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos'é na ' 1 T B W pOWletrZU, PN-EN WTSar 0,3 WTSar 0,3
deformacje trwate ? ;Va gwame’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDaraeri | PRDatrgexi
9871100 cykli [38]
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSgo ITSRso

% Grubos¢ phyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | L VEN 12697-8[33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda WTS
Odpormosé na | G120, B w powietrzu, PN- WTSmoss 015‘\'R
deformacje trwate ¥ watowanie, EN 13108-20, PRD R 4 PRD
J Pgg-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dekla AR
[38] dekla

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie

w 40°C z jednym cyklem ITSRg ITSRgy
zamrazania,

badanie w 25°C

Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzen

® Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu Iub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia =+ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w  zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla  asfaltu  drogowego  50/70 i polimeroasfaltudrogowego  PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
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Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wlaczania i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie Igcznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnos$ci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej] warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugoé¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj.
0,3 = 0,5 kg/m? przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢

Typ i wymiar grubos¢ Jaceszezenia wolnych

mieszanki warstwy £¢ [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%6(v/V)]

AC11W, KRI1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KRI+-KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
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Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo§ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
14 odzyskanego
2 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
21 probki
29 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ?
24 Spadki poprzeczne
25 Réwnose
2.6 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe
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Ydo kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig¢ i §redniej wartos$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 moraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas

technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Kklina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody roéwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 mna prostych i col10 mmna osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlugpktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatdow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34,

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

kruszyw — Metody

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczaniepolerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoSci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
Sicle

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢é¢ 6: Oznaczanie gestos$ci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42,
43.
44,
45,
46.
47,
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢é¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda zduktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika m. Potok™.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja wykonanie;

- Frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej na $rednia gr.3cm z transportem do 35km na
miejsce wskazane przez Zamawiajacego do ponownego wykorzystania

Destrukt nieprzewidziany do wbudowania stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego i odtransportowany bedzie
na jego sktadowisko na odlegto$¢ do 25 km przy zachowaniu ustalen Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgbokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki muszag by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
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na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy S$cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podluznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosc, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

nalezy usung¢ $ciety material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wickszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wilasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
I |R6wnos¢ podtuzna atg 4-metrowg co 20 metrow
2 |Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
3 |Spadki poprzeczne co50m
4 |Szerokos¢ frezowania co50m
5 |Glgbokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
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powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia = 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone
w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Platno$é¢ za 1 m’ sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,

zatadunek i transport destruktu z frezowania,

sktadowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

oczyszczenie miejsca robot,

- transport sfrezowanego materiatu na odktad w celu wykonania utwardzen powierzchni
w pasie drogowy lub na odlegto$¢ do 25 km w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE
KRUSZYWEM LAMANYM
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w ramach zadania:
,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika m. Potok™.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoélna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”) i obejmuja:

- Scinka poboczy gr.10cm
- Utwardzenie pobocza tluczniem bazaltowym. gr. warstwy po zageszczeniu 15cm.

(wraz z pozyskaniem i dowozem do miejsca wbudowania ew. uzupelnienie brakujacego destruktu)

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnosé
wystarczajacag do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo
tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej,
odcinajacej 1 innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 025 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca
si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikéw otwartych oraz wode¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ros$linnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢
rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostaw¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

—  rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

—  walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego

i kontrolowanego dozowania wody,

koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustale OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ regcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 ¢cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym wuziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuscic
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy pomocy
uktadarki Iub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sig,
aby grubo$¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek plytowych) o szeroko$ci nie wickszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja £ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuSzony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo§ciag wody i rdwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

—  wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@?;;EXOSC Wartosci dopuszczalne
L s . Wg pktu 5i
1 Lokrahzaqa i zgodnqsc granic terenu 1 raz dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowa ! )
projektowej
2 |Roboty przygotowawcze lraz W pktu 5.3
3 Wyko_nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 W_budowz_mle i zageszczanie w. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
6 [ Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagla W(g pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosSci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,

—  nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg latg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
—  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%,
—  roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podloza.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdow i sprzetu,

- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i1 zageszczenie
gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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11. ZALACZNIKI
ZAYLACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) Iub S (drogi ekspresowej) sktadajg si¢ z umieszczonego przy
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (glownych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w
zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, cz¢$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢
utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie,
remoncie lub etapowaniu budowy drog, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone
pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podluzne i poprzeczne utwardzonego pobocza
powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktorym si¢ ono znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
—  zapewni¢, tacznie z nawierzchnig jezdni, szczelnos¢ korpusu drogowego,
—  zachowac trwatos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
—  odréznia¢ sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe goérna
podbudowy, warstwe dolna podbudowy i ulepszone podloze, przy wystgpowaniu gorszych warunkow
gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca si¢
wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego
pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwiazku z tym, w przypadku
,»schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w
zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwata ochrong krawedzi nawierzchni jezdni
przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajacej no$no$¢ podtoza i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy
lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zal. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (WG[10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubo$ci mniegjszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podloze

R, S 7 Naturalne podloze

Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego
niezwiazanego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01b

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania: ,,Przebudowa  drogi
wojewodzkiej nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika m. Potok™.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych i obejmuja;

- Ulozenie kraweznika betonowego tukowego na tawie betonowej z oporem ( w obrgbie wjazdow).
- Ulozenie kraweznika betonowego 15x30 na tawie betonowej z oporem

Na podsypce cementowo-piaskowej na lawie betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe zgodnie z projektem
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki — beton klasy C12/15.

2.3. Kraweznik betonowy.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-
EN 1340dlaklasD, Ui l.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio
< 1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

— wytrzymato$cia na zginanie >6MPa §rednio, a pojedynczy wynik min. 4,8 MPa,
— odpornoscig na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?®/ 5000mm?.,

Na tukach stosowac¢ krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikow
na rynku mozna stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dtugosci 50 cm dla promieni 3-6
m oraz o dtugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.
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2.4. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod krawgznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu
normie PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0i S2.

Domieszka opozniajaca wigzania wedtug PN-EN 924-2,

2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikéw
Zapisane sa w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosz3:
Dhugos$¢ : + 1% z doktadnosciag do mm i max 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadno$ciag do mm i max 5 mm
dla innych czesci + 5% z doktadno$cia do mm i max 10 mm
Roéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5
mm.

Dla powierzchni plaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchylki wynosza:

Dhugos¢ pomiarowa Dopuszczalna  odchytka  ptaskosci i
mm prostoliniowosci mm

300 +15

400 +2,0

500 25

800 +4,0

2.7. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i1 wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm
Wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.8. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie betonowej lawy z oporem pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowiazany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opozniajace wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom
w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm
wypelnione bitumiczng masa zalewa drogowa na zimno lub na goraco.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscia zapewniajacg utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5
cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa wykona¢ nalezy w
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.5. Wbudowanie krawe¢znikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy
wykona¢ rgcznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu krawegznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczna.
Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w
usytuowaniu poziomym. Odcinki przejsciowe zmiany wysokosci krawegznikow winny by¢ o dlugosci
200m.

5.6. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Grubos¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ lem. Spoiny miedzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem
zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobow budowlanych przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robdt wykonuje laboratorium
akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3
sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

-odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych,

-wytrzymalo$¢ na zginanie

-odpornosci na §cieranie

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt
2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymato$ci betonu taw na $ciskanie (1 seria 3 probek na 500 m
wykonywanej tawy betonowej).

6.3.2. Kontrola ustawienia krawgznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia tawy i1 przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w planie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 5 cm,
- dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od
niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goma powierzchnig
kraweznika 1 przylozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na lawie betonowej z betonu

C12/15.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikow i

oceny jakosci wykonanych robot

oraz wbudowanych materiatlow

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypeknienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13369:2004

PN-EN 13369:2005/A1:2008
PN-EN 13369:2005/AC:2007
PN-EN 13369:2005/AC:2008
PN-B-06050

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 13043:2004

PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/AC:2007

PN-EN 1008:2004

PN-B-10021
PN-EN 197-1:2002

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Roboty ziemne budowlane

Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement.Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
11. ZALACZNIKI - PRZYKLADY
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy

. atl—
i il

-

- - -
Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,

X maximum: < 1/3b1i <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy —2, +1 mm,

L — Dlugos¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos$¢ elementu krawegznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wciecia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dtugo$¢ elementu kraweznika,

| — dlugo$¢ wglebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

1

2

/

. - 4
5

\

B -3

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy
ZAYACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
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a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

C -
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b l A b L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | | b h Cc d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
p leml lem/
—=*

———— o o r— — —

1. kraweznik, typ ci_e;Zki 20x 30> 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
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c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowe;j

fem]

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na lawie zwirowej lub thuczniowej

[em]
K 2 _,

1 3 __==-"=—-4‘

i

i

pobocze jezdnia |

4 !

|

|

[

" :
e

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej

Icm/

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
lawie betonowe;j

18 lem/
—F
P ]
jezdnia
=
L
ot
o /&\4
>

& N

k 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej
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1. kraweznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a |b c
betonowy | 20x 30 | 25|20 | 15
15 x|20|15 |10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.02a

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania:
,»Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika m. Potok™.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych, thuczniowych, zwirowych i obejmujg :

- Regulacja kraweznika kamiennego (w obrebie wjazdu) - na podsypce cementowo-piaskowej na tawie
betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypukto$ciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawegzniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
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2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikow tukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikow

hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okres$la producent; krawezniki tukowe powinny

by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku

kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni

widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie

przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane,

powinny by¢ okre$lone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp.

(przyktady w zal. 1),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikdéw nie powinno by¢ otwordéw montazowych,

rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych whasciwosci wyrobu, ktdre ustala dokumentacja

projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegdlnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, | o . Wysokos¢

a) catkowitej szerokosci i wysokosci zal. A [5] Zerokose Klasal | Klasa 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami +10 +30 +20
ciosanymi

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i +5 +30 +20
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

l;]) nr11a skosach kraweznikow z fazg, w Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych

kraweznikow prostych, w mm closane obrabiane
— prostoliniowos¢ krawedzi +6 +3
rownoleglych do powierzchni gorne;j
— prostoliniowos$¢ krawedzi +6 +3

prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory

— prostopadtos$¢ pomiedzy +10 +7
powierzchniami gorna i czolowa,
gdy tworza one kat prosty

— nierdwnosci gornej powierzchni + 10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy wszystkie krawezniki £ 5
powierzchnig gorng i powierzchnig
tylng
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d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiana,
W poréwnaniu z powierzchnig po
obrébce mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni czotowe;j,
wmm

2% wartosci zadeklarowane;j

— ciosangj +10,-15
— z grubg fakturg +5,-10
— z drobng fakturg +3,-3
Odpornosé na | PN-EN 12371 | Odporne (<20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie [6] wytrzymatosci na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegolnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)
Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie
powinna by¢ zadeklarowana przez [71, niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan | PN-EN 1343,
na: zal. B [5]
— obszarach ruchu pieszego i 3,5
rowerowego
— obszarach dostgpnych dla lekkich 6,0
pojazdéw i motocykli i sporadycznie
dla samochodéw; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto 14,0
uzywanych przez samochody
cigzarowe
—drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych
Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna
[5] poka-zywa¢ wyglad gotowego

wyrobu oraz dawac¢ przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byl rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie krawgznikow

Krawe¢zniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.
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Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zatl. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysokos¢ stosdw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach 0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
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Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokos$ci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehhienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawg nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thtuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.
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Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawg betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zalacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypethi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikow kamiennych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

C) rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona lata nie moze
przekraczac 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehhianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
1:2003 okresie przejsSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton

zwykly)

5. PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
1343:2003 drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornos$ci
12371:2002

7. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
12372:2001 zginanie pod dziataniem sity skupione;j

8. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
12407:2001

9. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
13755:2002 ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
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13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKELADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 ::2 37

10

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny

Kraweznik skosny

Kraweznik z faza lub skosem

SuhwdE
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Kraweznik podcigty
Kraweznik z fazg lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czolowa

© LN

ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

b
Wymiary kraweznikow ulicznych
' T Wymiar Rodzaj

'\J?— =1 (w cm) A B
S h 35 25 | 35 | 25
= S b 20 | 20 | 15 | 15
AR c 4 4 - -
o d 15 | 15 | 15 | 15
| 50 od 50 do

200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego
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Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B
ZAYLACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cmna  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

lawie betonowej zwyktej lawie betonowej z oporem
Iem/ fem/
—2
—0 % 4
16 & =t
4 = e
o L l: " S // jezdnn
i 4
i Og‘i | 11O 5
ma¢ ) ) i ; %} 3 e TS
’ U5 ot ! //// //
'_‘r > \/I\,\j\-‘/ * 5 ¥ 5 ¥
PR - B P2 &0 x
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm d) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j

chodnik, do bramy)
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“ 50 v

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B10

1% 26

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.02.02

CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
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WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikow z kostki betonowej przy budowie chodnika w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 350 polegajaca na przebudowie chodnika m. Potok”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu chodnikow z
kostki betonowej obejmuja:

- Wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr.4dcm

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2, MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika Kostki brukowej betonowej wedlug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

2.1 Kostka brukowo betonowa - musi posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym - na chodnikach kostka grubosci 8 cm - koloru szarego i
kolorowa . Ksztalt uktadanej kostki brukowej betonowej .Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.2 Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.
3. SPRZET

3.1 Plyta wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ site odsrodkowsg 16-
20 kN i powierzchnig ptyty 0,35-0,50 m2, zalecana czgstotliwos¢ 75 do 100 Hz.

3.2 Pozostaly sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej jak w STD.08.01.01
4. TRANSPORT

4.1 Kostka brukowo betonowa -przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywac¢ si¢ w sposob zabezpieczajacy material przed mozliwoscia uszkodzenia
.Wymagania odnosnie transportu i sktadowania jak dla klinkieru wg BN-80/67775-03.

4.2 Pozostale materialy transportowane beda jak w ST D.08.01.01 punkt 4.3

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Zakup i transport materiatlow przewidzianych do wykonania robot
Zrédha pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm pod chodnik z kostki brukowej betonowej .

5.2.4 Utozenie kostki brukowej betonowej

Kostke brukowo betonowa nalezy uktada¢ w sposéb podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.5 Ubijanie wibracyjne

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na 3 przej$ciach stalowej ptyty wibratora dla wprasowania
kostek w podsypke. Nastepne trzy przejscia podczas ktorych piasek jest rozmiatany po powierzchni kostek dla
wypehieni ztgczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00

6.1 Kontrola jako$ci materialow
Uzyte materiaty pod wzgledem jakos$ci muszag odpowiadaé ustaleniom punktu 2 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonania nawierzchni obejmuje :

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

* utozenie kostki brukowej betonowej ,

* wykonanie ubijania wibracyjnego,

» wypehienie spoin mi¢dzy kostkami.

6.3 Kontroli jakosci robét podlega zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektows pod wzgledem :
* geometrii wykonania,

* spadkow i rzgdnych podtuznych i poprzecznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanego chodnika z kostki brukowej betonowej zgodnie z
Dokumentacja Projektowsa i pomiarem w terenie. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu wg ST D-M.00.00.00

8.2 Odbidr czgsciowy i koncowy robot wg ST D-M.00.00.00
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.Ptatno$¢ za m2 wykonanego chodnika z
kostki brukowej betonowej zgodnie z obmiarem iatestem producenta materialdw oraz jako$ci wykonania
robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje :

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania,
* sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot,

* oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

» wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 5 cm pod nawierzchnig z kostki brukowej betonowej,
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» utozenie kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na chodnikach,
» ubijanie wibracyjne utozonej nawierzchni z wypekieniem spoin mi¢dzy kostkami,

* przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréow przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-80/67775-03 Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonow i zapraw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr
350 polegajaca na przebudowie chodnika m. Potok”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy betonowych i
obejmuja

- Ulozenie obrzezy chodnikowych 30x8 na podsypce cementowo-piaskowej

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1. Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- o0znakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracj¢ zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6dt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce
piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowac obrzeze 8x30x100 (75) cm.
Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30].
2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza (kraweznika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zalgczni Wymagania
k
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych od- C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne  odchytki  od C

ptaskosci 1 prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm

400 mm + 2,0 mm

500 mm + 2,5 mm

800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatlem soli warto$é $rednia < 1,0 kg/m% przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczn Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. a wytrzymatosc, pojedynczy
dokumentacji projektowej lub MPa wynik, MPa
przez Inzyniera) 3 6,0 > 4,8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢
wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona w Klasa szerokiej Bo6hmego,
dokumentacji projektowej lub odpo | Sciernej, wg wg zat. H normy —
przez Inzyniera) r- | zal. Gnormy — | badanie alternatywne

nosci badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm°/5000
mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie

poslizgniecie byla  szlifowana  i/lub  polerowana —
zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c) trwalo$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2,6 | Nasigkliwos¢ E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6

3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana @z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) rdznice W jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice w  jednolitoéci  zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wlasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan obezezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3 Piasek na podsypke piaskowa

Piasek na podsypke piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek™.

2.4 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin mi¢dzy obrzezami

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i
kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

- piasek -  nalezy  stosowa¢  drobny, ostry  piasek  odpowiadajagcy = wymaganiom
PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek™,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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3.2 Roboty zwiagzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1
»Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéow i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania”.

4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane - samowyladowcze $rodki transportu)
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi
do przewozenia tego typu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot.

Migjsca pozyskania niezbgdnych materiatdw muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatow na
miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysokosciowe niezbgdne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktow odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczes$niej zastabilizowane przez stuzby
geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych
w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej

Powyzsze roboty wykonane begda recznie.

Koryto wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza z
niewielkim poszerzeniem. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej 1s>0,97.
Dopuszczalne odchylenia w glebokos$ci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w
korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.6 Wypehhienie spoin migdzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypehi¢ je zaprawg cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny muszag by¢ wypekione catkowicie na petng
glebokos¢. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Kontrola jako$ci materialéw
Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.
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Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego wbudowania. Koszt
badan pokrywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie robot

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2.Sprawdzenie prawidlowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3.Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej

6.3.4.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

—  zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,

—  zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektows.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej 1
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup, transport i sktadowanie materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,

—  wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

—  ustawienie obrzezy betonowych,

—  wypelnienie spoin migdzy obrzezami,

—  zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Szczegdétow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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