SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BRANZA MOSTOWA

Obiekt: »Przebudowa wraz z rozbudowg drogi woj. nr 297 na odc. Cisow -
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od km 12+220,00 do km 13+343,00 od km 13+874,35
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Zajgcie terenu: wojewodztwo: lubuskie
- powiat nowosolski:
- gmina Kozuchéw
- obreb Cisow: 88/1,
- obreb Styputow: 694, 821
- gmina Nowe Miasteczko
- obreb Borow Wielki: 382/2, 404, 404/2, 404/3, 404/4
- powiat zaganski:
- gmina Szprotawa
- obreb Siecieborzyce: 318/1
- obreb Diugie: 632/1

Opracowat: mgr inz. Filip Walezak
uprawnienia projektowe w specjalnosci podpis
konstr. budowlanej nr 26/2002/GW



SPIS SPECYFIKACJI:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punkow wysokosciowych

D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny)
D.01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich
D.01.02.04 Rozbiérka elementow drog, ogrodzeni przepustow
D.03.01.03a Przepust z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
M.11.01.01 Wykop pod tawy w gruncie niespoistym wraz z rozparciem
M.11.01.04 Zasypanie wykopoéw wraz z aggszczeniem

M.11.01.06 Wzmocnienie posadowienia

M.11.01.06a Wymiana gruntu podioza przepustu

M.11.02.02 Scianka szczelna stalowa

M.13.01.00 Beton

M.13.01.01 Beton fundamentéw klasy B35 w deskowaniu

M.15.01.03 Izolacja bitumiczna wykonana na zimno

M.20.01.05 Umocnienie skarp i stozkéw nasypu

M.20.02.06 Umocnienie koryta rzeki



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wyznaczenia obiektow mostowych w zwigzku =z inwestycja pn.:
»Przebudowa wraz z rozbudowa drogi woj. nr 297 na odc. Cisow - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest
jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie polozenia
obiektéw inzynierskich i obejmuja:

— roboty pomiarowe dla potrzeb budowy obiektu mostowego w terenie rowninnym,

Wyznaczenie obiektu mostowego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia o0si
obiektu
1 punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10
pomalowanymi na z6tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego
o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.



1.4.4. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami
oraz Dokumentacjg Projektowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych

Ogdblne wymagania dotyczace wyrobow 1 materiatdw podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania robot

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy
od 0,05 do 0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m,

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane ze stabilizacja 1 oznaczeniem gtownych elementow trasy oraz roboczych
punktow wysokosciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity

lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

4.2. Transport materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
W pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkadzaniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysoko$ciowej oraz punktow granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac¢ roboty 1 pobiera¢ materialy z PODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopig
wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gldéwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane

na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposodb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke

1 potozenie tych punktow. Forma i1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowigzkoéw Wykonawcy.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
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Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone staraniem 1 na koszt wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie polozenia obiektow inZynierskich
Dla kazdego z obiektdéw mostowych (przepustow) nalezy wyznaczy¢ jego polozenie
W terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich
W sposob trwaty
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotow
1 wylotow
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi obiektu w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne punktow nalezy wyznaczy¢ z
doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy

1 punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyznaczenia obiektu mostowego jest km (kilometr) wyniesionej i
zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich stabilizacjg w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Odbior robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.



9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB
D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne".
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

wyznaczenie trasy 1 punktow wysokos$ciowych w terenie rOwninnym na drodze
facznicach drodze wojewddzkiej nr 185, drogach poprzecznych,
z wznowieniem punktoOw granicznych pasa drogowego z trwalg stabilizacja.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:

wyznaczenie trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie rOwninnym na drodze
wojewddzkiej, drogach poprzecznych,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie parametrow tukoOw poziomych i1 pionowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy

na podstawie wiasnych pomiar6w wykonanych wczesniej w terenie,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla
chodnika, sciezek rowerowych 1 zatok autobusowych, zjazdéw, skrzyzowan z drogami
bocznymi itp.,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem

1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie konturow obiektow inzynierskich,

przeniesienie kolidujacych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

zakup, dostarczenie 1 wytadowanie wyrobow 1 materiatow,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;i,

oznakowanie robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robdt
tymczasowych)

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUG1K-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)
PN-88/B-06250 Beton zwykty



Oznakowanie s$wiadkami punktow granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy
Dyrektora Generalnego Drog Krajowych i1 Autostrad — pismo GDDKIiA-BZ1.j$-4200/33/07 z
dn. 01.06.2007 .



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
(HUMUSU I DARNINY)

10



1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu 1 darniny w zwiazku z inwestycja pn.: ,,Przebudowa wraz z rozbudowa
drogi woj. nr 297 na odc. Cis6w - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy zdjeciu
warstwy humusu na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu
przeznaczonego pod budowe przepustow drog obejmuja:

— usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) z ze spryzmowaniem w bliskosci
robdt 1 do wykorzystania przy humusowaniu gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych

1.4.2 Darnina - plat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzane] korzeniami
roslinnos$ci trawiastej o migzszosci 5-8 cm.

1.4.3. Chronione gatunki fauny — gatunki ujete w zalgcznikach Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej ro$lin Dz.U. 2012 nr 0
poz. 81.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami InZzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
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0golne”.

2. Wyroby budowlane i materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j

si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:

— lopaty, szpadle, taczki i1 inny sprze¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

— koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegltos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty 1 szpadle.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.3. Transport darniny
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Teren pod projektowane nawierzchnie powinien by¢ oczyszczony z humusu a w tym
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darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Zdjety humus nalezy spryzmowa¢ w poblizu robot w celu ponownego wykorzystania.

Prace nalezy prowadzi¢ rgcznie lub mechanicznie po zaakceptowaniu sprzg¢tu przez
Inzyniera.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa:
- wizualna ocena kompletnos$ci usuni¢cia humusu,
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubo$¢ zdjetej] warstwy humusu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
m’® (metr szescienny) usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), a w tym darniny.

W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych
jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidlowosci 1 kompletnosci ich wykonania okazala si¢ pozytywna.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania odnos$nie podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Platno$¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu i 1 m? darniny nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z obmiarem 1 oceng jako$ci wykonywania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produke;i,
— skoszenie trawy 1 wszelkich innych roslin z wywozem na odktad Wykonawcy,
— zdjecie humusu,
— spryzmowanie w poblizu robot,
— oznakowanie robot,
— koszt uzyskania i utrzymania odkfadu,
— warto$¢ humusu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015, poz. 1651),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.

14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
I INZYNIERSKICH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z rozbidrka
obiektu inzynierskiego w zwigzku z inwestycja pn.: ,Przebudowa wraz z rozbudowa drogi

woj. nr 297 na odc. Cisow - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt rozbidrkowych
1 obejmuja:

— burzenie przy pomocy miotdéw pneumatycznych przepustu wraz z czgSciami
wlotowymi,

L oraz:

— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (transport na skladowisko Wykonawcy z
zatadunkiem i roztadunkiem),

Uwaga: Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczna decyzje
o przydatnosci materialow podejmie Inzynier W porozumieniu
z Zamawiajacym.
Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnoS$nie
ochrony Srodowiska i zagospodarowania odpadow - ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21).
Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania s3 wlasnoS$cia
Zamawiajacego i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Wyroby budowlane i materialy

Wystepuja rusztowania oraz pomosty robocze 1 nalezy opisa¢ materiaty.
3. Sprzet

Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:

- mioty hydrauliczne na wysiegniku na podwoziu samojezdnym,

- zestaw do cigcia gazowego,

- ekrany, ostony i siatki zabezpieczajace przed odtamkami betonu,

- kruszarka umozliwiajaca odzysk zbrojenia,

- urzadzania do wytwarzania mgly wodnej, spryskiwania kruszonych elementow
betonowych dla ograniczania pylenia,

- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o odpowiednim udzwigu,

- sprezarki,

- koparki,

- ladowarki samobiezne,

- mloty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami,

- narzedzia elektryczne lub pneumatyczne.

4. Transport

Do przewiezienia elementow rozbidrkowych oraz pokruszonych czesci ustroju nosnego
na sktadowisko zastosowa¢ samochody wywrotki o nosnosci 100160 kN lub samochody
skrzyniowe o dlugosci przestrzeni fadunkowej odpowiedniej do przewozonych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogd6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbiorkowe dla obiektow beda prowadzone po potdwkowym zamknigciu
obiektow dla ruchu i zamontowaniu niezbednych zabezpieczen.

Szczegblowy projekt technologiczny rozbiorki elementéw  przepustu  wraz
z harmonogramem robdt Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie na podstawie kolejnosci
robdt okreslonej Dokumentacji Projektowej oraz posiadanego zaplecza technicznego. Ww.
projekt nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Zalozona przez Wykonawce rozbiorki technologia demontazu elementow przepustu
powinna uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz konieczno$¢ zastosowania bezpiecznej
metody rozbiorki.

Projekt technologiczny rozbiorki powinien okresla¢ kolejnos¢ 1 sposob demontazu
poszczegbdlnych elementow, drogi technologiczne dla sprzetu i rusztowania pomocnicze.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych oraz rozbidrkowych nalezy zabezpieczyc
znajdujace si¢ w poblizu obiektu urzadzenia obce. Ewentualne kolidujace odcinki nalezy
przebudowac.
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5.3. Zakres wykonywanych robot.

Wykonanie rozbidrki elementow obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca
winien przeprowadza¢ na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiorki.

5.3.1. Demontaz elementow betonowych.

Betonowe 1 zelbetowe elementy rozebra¢ mlotami pneumatycznymi o wymiennych
ostrzach. Cigcie zbrojenia recznie z uzyciem palnikéw acetylenowych lub pit do ciecia
metalu. Roboty rozbiorkowe prowadzi¢ w sposob, ktory nie wplynie na duze ograniczenia
ruchu pojazdow.

Mozliwy jest podzial elementow betonowych na mniejsze cz¢sci i demontaz zurawiami

5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz oslonowych

Do wykonania robdt na wysokos$ci wykona¢ rusztowania z klatek lub podwieszone.
Miejsca rozbiorek nad ciekami nalezy ostoni¢, wykonujac odpowiednie elementy
ostonowe podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowan.

5.5. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé¢ i nastepnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowa¢ jako odpad.

Material odpadowy z rozbiorki jest wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowa¢ go 1 zlozy¢ na skladowisku w uzgodnieniu z wilasciwymi wiladzami i
zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materialy z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wiasnos¢
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowac, przewiez¢ i1 sktadowaé¢ w sposob uporzadkowany
1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6dlne".

Kontroli jakosci robdt podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidtowosé
transportu 1skltadowania materiatbw uzyskanych podczas rozbidrki oraz zgodnosc
wykonanych robo6t z Dokumentacja Projektowa oraz ustaleniami Specyfikacji Techniczne;.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru dla poszczegdInych asortymentow robot jest:

— m’ - dla poszczegdlnych elementéw betonowych, zelbetowych oraz wywozu
gruzu,

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady
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odbioru robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6dlne".

"

Cena wykonania robdt obejmuje:

prace przygotowawcze

montaz 1 demontaz rusztowan podpierajgcych 1 pomocniczych,

wyznaczenie miejsc rozbiorek,

oznakowanie miejsca robot,

rozbidrke poszczegolnych asortymentow,

wykonanie pozostatych robot przygotowawczych,

odbudowe elementéw przeznaczonych do odtworzenia,

zaladunek 1 odtransportowanie materiatdbw odpadowych pochodzacych
z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy.

zaladunek 1 odtransportowanie materialtdbw do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na sktadowania Zamawiajacego

uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. 2013, poz. 21 z zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych

sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot rozbiorkowych elementéw drog w zwiagzku

z inwestycja pn.: ,,Przebudowa wraz z rozbudowa drogi woj. nr 297 na odc. CisoOw - granica
powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidorkowych
1 obejmuja:

- rozebranie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych grubosci 18 cm,
Rozebranie mechaniczne nawierzchni z thucznia kamiennego gr. 15cm

- wywiezienie gruzu 1 destruktu - nawierzchni bitumicznej z terenu rozbiorki (transport
destruktu na sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem,
transport gruzu z zatadunkiem i roztadunkiem i utylizacjg na sktadowisku wykonawcy),

- Ciecie nawierzchni bitumicznej pilg gr.18cm.

Uwaga:

— pochodzace z rozbidrki nieuszkodzone: brukowiec dobrej jakosci, koska betonowa dobrej
jakosci, bariery ochronne, stupki i podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice znakoéw
drogowych, stupki hektometrowe i kilometrowe oraz destrukt bitumiczny i kruszywo tamane z
podbudowy pozostaja wlasnosciag Inwestora; po oczyszczeniu nalezy je przetransportowaé do
Bazy Materiatowe] wskazanej przez Zamawiajacego; uszkodzone nalezy przetransportowac na
sktadowisko przy zachowaniu przepisow odno$nie ochrony srodowiska,

— pozostale materialy rozbiorkowe ktore nie beda zagospodarowane przez Zamawiajacego
stanowig wlasno$§¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowaé na sktadowiska przy
zachowaniu przepisow odno$nie ochrony srodowiska. Kwalifikacji wyrobow nieuszkodzonych
dokonuje Inzynier.

— materialy do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia i zgromadzi na sktadowisku,

— materialy bedace wlasnoscia Zamawiajacego nie podlegajgce ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na miejsce wskazane przez Inzyniera na odleglos¢ nie wigksza niz 10 km,
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— material podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materialéw do utylizacji,

— pozostate materiaty z rozbiorki pozostajace wiasnoscia Wykonawcy bedg sukcesywnie usuwane
z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
InZyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych
D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6dlne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatow), ich pozyskiwania
1 sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog 1 ulic bedg wykonywane mechanicznie

1recznie. Wykonawca powinien posiadac nastepujacy sprzet:

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— frezarka drogowa,

— pita mechaniczna

— mioty pneumatyczne,

— ladowarki,

— samochody cigzarowe,

— zurawie samochodowe,

— koparki.
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Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu
spycharek i1 rowniarek.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdblne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbiorkach elementow drog
Roboty rozbiérkowe elementow drog 1 przepustdw obejmuja usuniecie z terenu budowy

wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drdg 1 ulic przeznaczonych do rozbiodrki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mlotem pneumatycznym 1
frezarka.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot

23



rozbidrkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po wusunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWiORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Kontroli podlega rowniez prawidlowos¢ transportu i skladowania materiatdw uzyskanych
podczas rozbidrki.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru dla STWiORB sa:
-m’ (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
- m® (metr kwadratowy) rozebrania podbudowy z tlucznia kamiennego lub mieszanki
kruszywowej,
-m’ (metr sze$cienny) wywiezienia gruzu (destruktu — nawierzchni bitumicznej).

W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Ptatnos$¢ za jednostke poszczegolnych asortymentow robdt rozbiorkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegoInionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot 1 oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- oznakowanie robot,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni lub frezowanie,
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,
— zafadunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,
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— wyrownanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbidrki.
— koszt odpadoéw 1 ubytkow materiatlowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego

5. PN-H-74220

o

PN-H-93401
PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

~

9. BN-77/8931-12

stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragltym 1 kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D. 03.01.03a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH
autostrad, drog.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne; Wykonania 1 Odbioru Robot

Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi w zwigzku z
inwestycja pn.: ,,Przebudowa wraz z rozbudowa drogi woj. nr 297 na odc. Ciséw - granica
powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i1 Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi i obejmuja:

— wykonanie ustroju rurowego z polietylenu HDPE o $rednicy fi=1,00 m
— wykonanie ustroju rurowego z polietylenu HDPE o $rednicy fi=0,80 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjne;,
shuzacy do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy
do ruchu kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscig na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz
ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwdch odcinkow rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztaczke, przy faczeniu
dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
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polskimi normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa 1 aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o $rednicy 1,0 m 1 0,8 m 1 klasie
sztywnosci obwodowej SN8 oraz elementy tgczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

Nalezy zastosowa¢ wyroby spetniajace wymagania okreSlone w Dokumentacji
Projektowej 1 ST oznakowane CE lub znakiem budowlanym.

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki 1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie
ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie
rury na karbach na calej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max
3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem
siebie. Ukladanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat
zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
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si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— sprzg¢tem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany rgcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.

przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podloze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie 1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rOwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie 1
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié,
aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie rury na wczesniej przygotowanej podsypce w jednym odcinku lub w odcinkach,
wymagajacych potaczenia kolejnych dwoéch rur zlgczka,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:

Zaleca si¢ korzystanie z ustaleh STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.6. Ulozenie rur przepustu

Ulozenia rury na podsypce nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i
wytyczeniu 0si przepustu.
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Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji 1 mozliwosci transportowych. W
innych przypadkach, przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé
polaczenia ztagczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

— ulozeniu zigczki,

— potozeniu na zlaczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu zlgczki,

— zalozeniu w zlgczce paskow lub §rub zaciskowych i1 zaciggnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur
poza lawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ polagczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita
swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé¢ tego podsypka
wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Wykonanie zasypki przepustow 1 zasady jej wykonania ujeto w STWiORB
M.11.01.04. Zasypke wykonywaé rownomiernie, warstwami o grubosci zgodnej z Aprobatg
techniczng 1 wymaganiami Producenta. Zasypke odpowiednio zagescic.

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 30 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie 1 rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubos$ci maksimum 20 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98 w strefie bezposredniej przy rurze i = 1,00 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkos$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat
zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 20 cm.
Pozostatg cz¢s¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatow okreslonych w STWiORB M-11.00.00
[3].

Szczegolnie starannie nalezy wykonaé¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1
STWIiORB. Do robot wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usuni¢tych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikéw itp.,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQT’:;;:XOSC Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja robot z 1 Wgpktu5i
. . raz ..
dokumentacja projektowsa dokumentacji
projektowe;j
4 |Ulozenie rur przepustu na Biezaco Wg pktu 5
podsypce
6 | Wykonanie robot| Ocena ciagla Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
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6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— wykonanie przepustu
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

1.
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
2.
3 M-11.00.00 Fundamentowanie
4 D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
10.2. Normy
7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
13242:2004 materialow  stosowanych w  obiektach budowlanych 1

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
8. PN-EN  206- Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i1
1:2003 zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01

WYKOP POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM
WRAZ 7. ROZPARCIEM
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne; Wykonania 1 Odbioru Robot

Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru wykopéw wykonywanych w w

zwigzku z inwestycja pn.: ,Przebudowa wraz z rozbudowa drogi woj. nr 297 na odc.

Cisow - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopow wraz
z umocnieniem dla obiektow mostowych 1 obejmuja:

— wykonanie wykopow pod przepust z transportem gruntu na skladowisko
Wykonawcy 1 utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.

Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspdlpracujacy z
gruntem przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu 1 rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".



1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1 poleceniami InZzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy
stalowe umocnienia $cian (np. typu G-62).

2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy przetransportowa¢ na odktad Wykonawcy.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

— pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej STWiIORB do wykonania robdt
przewozone beda dowolnymi srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopéw przewozone beda samowyltadowczymi $rodkami
transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na odktad Wykonawcy.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nast¢pujacych
czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,
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— odleglosci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,
— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkow atmosferycznych,

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i1 badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od
Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z STWiORB D.01.01.01.

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby
nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjetych punktoéw statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia
punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na
podstawie osi gtdwnych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
1 zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych, Wykonawca powinien uzyska¢ z PB6 1 UR aktualna inwentaryzacje urzadzen
podziemnych zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom
gruntowym w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- przy pomocy $cianki szczelnej stalowej np. wg STWiORB M.11.07.01.;

-  lub w inny sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzgdnych terenu 1 warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe
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do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli 1 oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdw i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodnos$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 harmonogramu robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw Inzynier moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopow probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowa¢ w miejscu odkltadu Wykonawcy z
zachowaniem postanowien ustawy o odpadach.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem
wod opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga
wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

c) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym,
ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkdéw transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie
potozone ponizej. Przy rgcznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o
wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czgsci skarp nasypu, narazone na niszczace dzialanie wody,
mozna wzmacnia¢ plytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywaé z
betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych
z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio
umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego
przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci
robot, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt
budowlanych i1 zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,
5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowa 1 pytowag o Ip < 10% oraz  1:1,
w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 25
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- w ilach 1 mieszaninach frakcji ilowej z piaskowg i pylowa; zawierajacych  1:0,
powyzej 10% frakceji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 5

1) Nachylenie skarp wykopu o glgbokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na
podstawie obliczen statecznosci skarpy

J) po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej
trzykrotnej glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odptyw
wody od krawedzi wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennych koparka.
W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegltego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostalo$ci wojenne, wowczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiadze
konserwatorskie 1 roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejsze;j
od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopdéw w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot
oraz sposobu ich wykonania, glgbokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci 1 mozliwosci zabezpieczenia $scian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednic¢
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukeji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prac¢ ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposdéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac oslabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystagpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.
Po wykonaniu wykopu przystapi¢ do kolejnego etapu robot, przy wykopach pod fundamenty
nalezy bezwzglednie wykonac¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna
1wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng faz¢ robdt, nalezy go wykonaé¢ do
glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana 1 dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne
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zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do
glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunig¢ta recznie bezposrednio przed
wykonaniem fundamentow lub innych robot.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych Ilub drobnoziarnistych nalezy
zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usungé przemarznigta warstwe
gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione
fatwe 1 szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane wurzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego
nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowacé
szkdd na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dolow
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie
wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.
Przy niewielkim naptywie wod gruntowych do wykopu stosowa¢ odwodnienie
powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w kregach. W dnie wykopu utozy¢
drenaz lub wykona¢ rowek glebokosci 20 cm wykonany wzdluz jednej ze $cian
wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej. Wode wypompowywaé za
pomoca pompy. W przypadku duzego naptywu wod gruntowych odwadniaé
iglofiltrami  ulozonymi dwustronnie w odleglosci co 1,0 m, w ukladzie
jednopietrowym. Przy duzym naplywie wod iglofiltry nalezy zagesci¢, przy nizszym
nalezy stosowac rzadsze rozstawienie iglofiltréw. Wodg¢ z odwodnien odprowadza¢ do
najblizszego odbiornika.

Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych
warunkow gruntowo-wodnych 1 uzgadnia¢ na biezaco z Inzynierem.

Koszty zastosowania odwodnienia, iglofiltrow i niezbednego czasu pompowania
powinny by¢ ujete przez Wykonawce w cenie robot ziemnych.

Niezaleznie od odwodnien wykopow na czas budowy ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac

-39 -



urzgdzenia, ktore zapewniq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé prawidlowe odwodnienie. JeZeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dltugotrwalq nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rownie; za
dowieziony grunt.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywag,
aby nie nastgpilo obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie
oddziatywania 1 wptywy, ktére moglyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna
by¢ zachowana przez caly okres planowanych robot.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gorne krawedzie brusow stalowych wystawaty na wysokos$¢ 10+20 cm ponad
teren,

— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia
w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji  podporowych 1 rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo,
a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to
Rysunki.

Zabezpieczenia $§cian wykopow wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zalozong
doktadnos$cig w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- *+0,002 - dlaspadkéw terenu

- 0,010 - dlanachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

- *4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- *2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- *15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- *5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci warunkow gruntowych z Dokumentacja Projektowa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow 1 zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego rodzaju istanu gruntu
z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegdélowych badan
geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac
shuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m’ gruntu w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych robot
okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie wielkos$ci
rzeczywistych robot ziemnych.

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8.2. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikéw badan nalezy dokona¢ w Dzienniku Budowy zapisu odbioru
robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosSci
z normg 1 Dokumentacjg Projektow3g 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior robot zanikajacych

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rzedna dna wykopu 1 jego geometria
— pochylenia skarp.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogbélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

— Wyznaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie rysunkéw umocnienia $cian wykopu,

— umocnienie S$ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw
gruntowo- wodnych w wykopie,

— wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu rgczne,

— odwodnienie wykopu (w tym zastosowanie iglofiltrow 1 uwzglednienie
niezbednego czasu pompowania),

— wypoziomowanie dna wykopu,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

— rozebranie ewentualnego umocnienia §cian wykopu,

— transport i zlozenie gruntu na odktad Wykonawcy,

42 -



—  koszty zastosowania odwodnienia, iglofiltrow 1 niezbednego czasu pompowania
powinny by¢ ujete przez Wykonawce w cenie robot ziemnych
—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaro6w wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki
miar.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody

pobierania probek.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.01.04
45112000-5

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.11.01.04.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

zasypania wykopow w zwiazku z inwestycja pn.: ,Przebudowa wraz z rozbudowa drogi woj.
nr 297 na odc. Cis6w - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70

. Przepust w km 16+607,60
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych przy budowie
obiektow 1 obejmuja:

. formowanie nasypow nad przepustem z gruntu pozyskanego i dowiezionego przez
wykonawcg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
pa gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego pds.

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy
ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos$¢
objgtosciowag

pd.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa
drogowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.11.01.04.

2. Materialy

2.1. Nasypy i wneki za skrzydlami.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sg grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzgce z wykopow pod zasypywane
elementy i grunty z dokopu.

Jako material zasypki nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednioziarniste o
wskazniku roznoziarnistos$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac¢ grunt rodzimy,
pochodzacy z wykopow lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach.

Do zasypania gornej powierzchni faw fundamentow nalezy zastosowac grunt nieprzepuszczalny.

Materialy te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Konstrukcja przejazdow gospodarczych.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych ST sa grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzgce z wykopow pod zasypywane
elementy i grunty z dokopu.

Jako material zasypki nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej Srednioziarniste o
wskazniku roznoziarnistos$ci nie mniejszym od 5.

2.3. Konstrukcja przepustow.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu zasypania konstrukcji przepustow wedlug zasad
niniejszych ST sg grunty sypkie - piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub mieszanka zwirowo-
piaskowa o klasie niejednorodnosci D5 1 frakcji 0+32 mm. Do zasypki w odlegtosci ponad 50 cm od
scian konstrukcji dopuszcza si¢ wigksze frakcje (wielkos¢ frakcji nie powinna przekraczaé 2/3
grubosci warstwy zaggszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny
pochodzi¢ z ukopow spoza terenu budowy. Materialy te przed wbudowaniem musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory plytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarniecie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania 1 zageszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot przewozone beda
samowytadowczymi srodkami transportu.
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do zasypywania wykopoéw powinny
odbywac si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robdt przy zasypywaniu wykopow - zasypka elementow
obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram
ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnos¢ wykonania wykopoéw 1 zasypek na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem
do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢
uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Dla obiektow nowych - tawy fundamentowe mozna zasypaé¢ po ich zaizolowaniu. Nasyp za
przyczotkami i przy skrzydtach wykonac po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby mnie spowodowa¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Wykonanie nasypow - zasypanie wnek za przyczotkami

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na przyczotki lub inne
elementy 1 zasypanie wykopdw nalezy wykonywaé z gruntow piaszczystych, zwiru lub pospotki.

Goérng warstwe nasypu o grubosci 50 c¢cm nalezy wykona¢ z gruntdw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnoci rownym 5,12 m na dobe (6x10° m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie 1 zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzgtu.

Trudnodostgpne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.2.3 Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej] metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$¢ zageszczanych
warstw winna wynosi¢:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

¢) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od
$rednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé
si¢ recznie do wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposob,
aby nie spowodowa¢ uszkodzenia systemu odwadniajgcego.
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Warstwy gruntu mozna zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m (glebokos¢ zalecana) 1,00 - dla

warstw ponizej 1,20 m

0,97 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu nie ma obcigzenia
ruchem pojazdow)

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zagegszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zaggszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé¢
urzadzenia zaggszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
5.3. Zakres wykonywanych robdt - zasypka konstrukcji przepustow (stalowych)

Wykonawca przepustow winien przygotowac Projekt wykonawczy przepustow zawierajacy m. in.
technologie 1 kolejnos¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robot ziemnych. Ww. Projekt
powinien by¢ zaakceptowany przez Producenta przepustow. Standardowo nalezy przyjaé szerokosc
zasypki rowna rozpigtosci konstrukcji (z kazdej strony), a minimalna grubo$¢ nad konstrukcja nie
powinna by¢ mniejsza niz 1/10 szeroko$ci konstrukcji. Zasypywanie wykopow nalezy prowadzié¢
zgodnie z ustalong w harmonogramie kolejnoscig robot.

5.3.1. Zasypka konstrukcji przepustow

Zasypywanie przepustOw wykonywa¢ na podstawie ww. Projektu wykonawczego przepustow.

Zasypke konstrukcji przepustu wykonywaé rownomiernie z obu stron na calej dlugosci. Zasypka
powinna by¢ wykonywana warstwami o gruboSci od 15 przy ubijaniu recznym do 30 cm przy
zaggszezaniu lekkimi urzgdzeniami wibracyjnymi, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia I >
0,95 - w bezposrednim sagsiedztwie konstrukcji (20 cm) oraz Iy =0,98+1,00 w pozostatej strefie poza
konstrukcjg. Maksymalna réznica wysokosci zasypki po obu stronach przepustu wynosi jedng warstwe
(do 40 cm). Materiatu zasypki nie mozna zrzuca¢ na i w poblizu konstrukcji, gdyz moze to
spowodowa¢ zmiany ksztattu i ustawienia konstrukcji.

Warstwy gruntu mozna zageszczacé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m (gltebokos¢ zalecana) 0,98 -
warstwy powyzej 20 cm od powtoki przepustu 0,95 -  warstwa 20 cm od powtoki przepustu

Zageszczanie zasypki prowadzi¢ w poblizu konstrukcji ubijakami recznymi (w odlegtosci do 1,0
m). Lekkie walce wibracyjne mozna stosowa¢ w dalszej odleglosci od rury lub konstrukcji przepustu.
Zaggszczanie prowadzi¢ rownolegle do rury.

Podczas wykonywania 1 zaggszczania zasypki biezaca kontrole odksztatcen pionowych,
poziomych oraz uko$nych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub
wypychanie przepustu.
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Do zasypki stosowa¢ niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanke zwirowo-piaskowa o
klasie niejednorodnos$ci D5 - frakcja 0+30 mm.
Szeroko$¢ zasypki przepustu powinna z kazdej strony by¢ rdwna szeroko$ci przepustu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". 6.1.
Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatdw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowa
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
c¢) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480),
e) wodoprzepuszczalnosé 6x107° m/s zgodnie z BN-76/8950-03
6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rz¢dnych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 1,00 lub 0,98 (0,95).

Dodatkowo dla duzych przepustéw nalezy na biezgco prowadzi¢ kontrole odksztalcen konstrukcji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa wykonanych zasypek, Pomiary ksztattu
nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntow nalezy wykonywac na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z
poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej
warstwy. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie z Dokumentacja
Projektowa wynosi od 0,95 do 1,00.

Oceng wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢
sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawcg w raportach z biezacej kontroli
Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiagnigty jest wymagany
wskaznik zageszczenia gruntow.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawic
je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wicksze niz:

- 0,002 - dla projektowanych spadkow,
- %2 % - dla wskaznika zaggszczenia gruntow,
- 0,010 - dla nachylenia skarp,
- 2 cm - dla rzgdnych,
- zgodnie z Instrukcja Producenta lub Aprobata techniczng - ugigcia konstrukcji stalowej przepustu
podczas zasypywania
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié
je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m wykonanej zasypki.
Ogolne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie i dowiezienie gruntu,

- transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

- przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- zasypanie wykopow przy elementach obiektow mostowych wraz z zageszczeniem,

- zasypanie przestrzeni za przyczotkami obiektu mostowego wraz z zaggszczeniem,

- re¢czne 1 mechaniczne formowanie skarp nasypu przy $cianach przyczotkow i skrzydetkach wraz z
zaggszezeniem,

- zasypanie wykopow przy elementach przepustow wraz z zageszczeniem,

- wykonanie zasypki przepustu - nasypu nad przepustem,

- reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zaggszczeniem,

- plantowanie skarp nasypu,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

50



SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.11.01.04.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podsypki przepustéw w zwigzku z inwestycja pn.: ,,Przebudowa wraz z rozbudowa
drogi woj. nr 297 na odc. Cis6w - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t ziemnych pod
fundamentem 1 obejmuja:

- ulozenie warstwy podsypki piaskowo-zwirowej 0-20 mm, o grubosci warstwy do 10
cm pod rurg wraz z zaggszczeniem; z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6dlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami InZzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Materialem stosowanym przy wykonywaniu podsypki wedlug zasad niniejszych
STWiORB jest:

2.2. Pospotka o uziarnieniu 0+20 mm.
2.1.3. Grunty wymieniane w 2.1 12.2 winny by¢ o:
- wskazniku r6znoziarnistosci co najmniej 5,

- wskazniku filtracji Kjo > 6 x 10° nys,



- wskazniku piaskowym WP > 35,
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podsypki powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,

- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,
- zuraw samochodowy,

Rozgarniecie kruszywa nalezy wykonac recznie.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa.

Grunty przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania robot przewozone
beda samowytadowczymi §rodkami transportu (samochody-wywrotki, ciggniki z przyczepami
samowytadowczymi). Na terenie robot na bliskie odlegtosci transport taczkami.

Transport kruszywa odbywac si¢ moze dowolnymi §rodkami transportu, zabezpieczajacymi
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wykonywania podsypki zaleca si¢
wykonanie harmonogramu robot, uwzgledniajagcego mozliwie najkrotsze przerwy pomiedzy
poszczegdlnymi robotami.

5.2.1.2. Utozenie podsypki

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci
rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej
zaglebi¢ dla zapewnienia rGwnomiernego oparcia rury.

Powierzchnia podloza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyr6wnana 1 dostosowana do
ksztattu przepustu, gdyz po ulozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub
dogeszczenia.

5.2.2. Zagegszczanie podsypki

Mozna ja zaggszczac recznie lub mechanicznie.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej o 2% niz wilgotnos¢
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optymalna, zaggszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest
wieksza o wiecej niz 2% optymalna, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony

Wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna, ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng
gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie.

5.2.3. Dopuszczalne odchylenia.

Wymiary w planie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych najwyzej o 5 cm. Grubos¢
podsypki moze si¢ rozni¢ od projektowanej najwyzej o £ 10%.

Rzedne podsypki moga si¢ r6zni¢ od projektowanych najwyzej o £ 1 cm.
6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
b) sprawdzenie zaggszczenia

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonang podsypke¢ nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z kontraktem i przedstawic je
do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m’ ulozonej warstwy podsypki w wykopie - zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w terenie.
Ogoblne zasady obmiaru robot wg STWiORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Odbiodr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu wg STWiORB D-M.00.00.00.
8.2. Odbior czesciowy 1 koncowy robdt zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.
8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarow
1 badan.
9. Podstawa platnosci
Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,
- zakup 1 transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,
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- przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- wykonanie podsypki piaskowo - zwirowe] wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaro6w wymaganych
w Specyfikacji.

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzgledniono w STWiORB M.11.01.01.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.06a

WYMIANA GRUNTU PODLOZA PRZEPUSTU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i1 odbioru ulepszonego podloza przepustow w zwiazku z inwestycja pn.:

»Przebudowa wraz z rozbudowa drogi woj. nr 297 na odc. Cisow - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
wymiany gruntu podloza przepustu na kruszywo zwigzane cementem wytworzone w
betoniarce 1 obejmuja:

- wykonanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem o Rm = 2,5 MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajagca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody 1 cementu;
wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wigcej rodzajow zuzla 1 wody, twardniejaca dzigki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez
dodanie aktywatora.
Zuzel wielkopiecowy chlodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianow oraz glinokrzemian6w wapnia 1 magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
Zuzel stalowniczy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace si¢ glownie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajagcego Ca0, Si0,, MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem
58



1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12
1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywa¢ si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty material skladajacy sig
gtownie z Ca0, SiO;, ALO; 1 MgO, otrzymywany zwykle przez gwaltowne
schtodzenie woda ciektego zuzla wielkopiecowego. Granulowany zuzel
wielkopiecowy twardnieje reakcja hydrauliczng. Paletyzowany i suchy granulowany
zuzel wielkopiecowy moga mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

Granulowany zuzel wielkopiecowy cze¢sciowo mielony — granulowany zuzel
wielkopiecowy czesciowo mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych
od 0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkos$ci twardnienia 1 wytrzymato$ci mieszanki.
Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy
mielony w celu dodatkowego zwigkszenia udzialu ziaren mniejszych od 0,063 mm.
Mieszanka z popiotem lotnym - mieszanka skladajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i
wody, twardniejagca dzigki reakcji hydrauliczne;.

Popiot lotny — drobny proszek powstaly w wyniku spalenia w elektrowniach
elektrycznych pytu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub
elektrostatycznego procesu wytracania.

Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiot lotny) — popiot lotny, w
ktorym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany 1 tlenki
zelaza wyrazone jako SiO,, AlLOs 1 Fe;Os, charakteryzujace si¢ wlasciwosciami
hydraulicznymi i1 pucolanowymi. Popidt lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany,
dostarczany 1 uzywany zarowno w warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do srednicy probki.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i
wolne przestrzenie mi¢dzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (pg wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana
metoda Proctora) do gestosci objetoSciowej ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6
zalacznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
zwigzane] spoiwem hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami rdéznych wlasciwosci.
Wilasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkeji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub haldg, ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy cigglym
procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub
zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkéw nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujagce warstwy: mrozoochronng,
odcinajgca 1 wzmacniajaca, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego
moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos¢ warstwy podloza ulepszonego zalezna jest od rodzaju 1 grubosci
konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi)
podloza rodzimego i1 glebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjete] w
kraju zasady ograniczonej odpornos$ci konstrukeji na dziatanie mrozu.
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1.4.17 Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami

oddzialywania mrozu.

1.4.18 Warstwa odcinajgca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do
warstwy wyzej potozonych.

1.4.19 Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cz¢$¢
konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 pomocniczej. Obydwie

warstwy mogg by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.20 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajgca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ si¢ z kilku warstw o r6znych
wlasciwosciach.

1.4.21 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Okres$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
wyrobow oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanki
zwigzane] cementem wedlug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Kruszywa winny spetnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5 zapisane nizej

Whasciwosci Deklarowane kategorie lub odniesie
warto$ci nie do PN-
EN 13242
rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 w odniesieniu do zastosowania

kruszywa do warstwy:

ulepszonego podioza (KR1-KR6)

4.1 Zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; Tab. 1
31,5;45; 56; 63;190
(zestaw podstawowy plus zestaw

D
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wszystkie frakcje dozwolone

4.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tab. 2
1 Gr80,
GA75
4.3. Ogoélne  granice 1  tolerancje GTcNR Tab. 3
2 uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
4.3. Tolerancja typowego uziarnienia GTeNR Tab. 4
3 kruszywa drobnego 1 kruszywa o GTANR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- Flpexiarowana Tab. 5
maksymalne ~ wartosci  wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego- Slpekiarowana Tab. 6
maksymalne ~ wartosci  wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Tab. 7
ziaren o pow. przekrusz. lub famanych
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie fbeklarowana Tab. 8
grubym wg PN-EN 933-1
4.6 Zawartos¢ pytow**) w kruszywie fbeklarowana Tab. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornosé na rozdrabnianie LAg Tab. 9
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN MpeNR Tab. 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN  1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ ~ wg PN-EN 1097- Deklarowana
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie - Kruszywo kam. AS0,2 Tab. 12
wg PN-EN 1744-1 -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN- - Kruszywo kamienne: SNR; Tab. 13
EN 1744-1 -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2
6.4. Sktadniki wplywajace na szybko$c
1 wigzania 1 twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie Deklarowana
6.4. Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tab. 14
2.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4. Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4. Rozpad zelazawy — w zuzlu Brak rozpadu
2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla
3 wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnych

przepiséw
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6.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciatl obcych takich jak

4 drewno, szkto, i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLa
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WA,,2 Tab. 16
2 rozdziat 7 ( jesli kruszywo nie spehi
warunkow WA,,2, to wystarczajgce jest
spetnienie wymaganej mrozoodporno$c¢
wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)
7.3. Mrozoodpornos¢ kruszywa frakcji - skaly magmowe i Tab.18
3 8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie przeobrazone: F4
wykonane tylko w przypadku, gdy - kruszywa z recyklingu z skat
nasigkliwos¢  kruszywa  przekracza | magmowych i przeobrazonych Fygr
WA2)
Zat. Sktad mineralogiczny Deklarowany
C pkt.
C.3.4
Zat. Inne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji
C pkt. niebezpiecznych okreslonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mieSci¢c w wybranych krzywych
granicznych wg p.1.2.3.1.

**%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % m/m

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.:

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzyniera tylko wtedy, gdy badania

laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Woda

Do wymiany gruntu podloza na mieszanke zwigzang cementem nalezy stosowaé wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowe;j
pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie
z PN-EN 1008
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2.4. Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
3. Sprzet

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakldéca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac
pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna

pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
z dokfadnoscia + 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetosciomierza
przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy 1 ulepszonego podtoza:
-plyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci od jego
mozliwosci 1 warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac¢ si¢ moze dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajagcymi  kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z Innymi
asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonow - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych
takich jak: opady, naslonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow
transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
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Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Warstwy ulepszonego podloza uktadane bedg na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robodt, ktéry przedstawi ja
Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera do
wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5
- PN EN 14227-1
- zalozenia ujete w PZJ
Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I)
zageszezanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych warstw wg PN-EN 14227-
1.
Tablica 1.3

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % (m/m)
kruszywa, mm
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem klasy C1,5/2,0 do wymiany gruntu.

Tablica 1.4 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego
podtoza z WT-5.

L Wiasciwosci Wymagania
p. KR1-KRS5

1. Cement wg PN-EN 197-1
1

1. Kruszywo tablica 1.1 WT-5
2

1. Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5
3

1. Domieszki p. 1.1.5 WT-5
4

2. Uziarnienie: Krzywe
1 graniczne
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uziarnienia:

-mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4
2. Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2
2. Zawarto$¢ wody wg projektu
3

2. Wytrzymato§¢ na  Sciskanie Klasa C1,5/2,0
4 (system I) — klasa wytrzymatos$ci R
wg tab. 1.2 wg WT-5

Krzywa uziarnienia mieszanki warstwy wymiany gruntu powinna zawiera¢ si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi na rys. 1.4 dla 0/11,2 wg WT-5

Mieszanka 0/11,2

o 100

100 W o 0
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E
. 0 54)/ 72 0
60 w0 %
N —
§ 50 = 50 'ﬁ
8 . o
i X X "1
& 30 33 0
: AP 2
=3

100

sito # mm
Rys. 1.4, Uziarnienie mieszanki CBGM (/11,2

Za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzyniera mozna zastosowa¢ krzywe uziarnienia z rysunkow
1.2,1.311.5 WT-5

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia

powyzej 5 ©C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych t;.
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temperatury powyzej 5 ©C, nie wystepowania przymrozkow oraz opadoéw deszczu. Produkcja
moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium
lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru/Inzyniera zleci¢ nadzoér niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru/Inzynier bedzie dysponowal wilasnym laboratorium lub tez bedzie
korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego
lub dwoch) oraz cementu 1 wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora 1 Inspektora Nadzoru/Inzyniera. Czas mieszania sktadnikow powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng nizej polozong warstwe.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana 1 dokfadnie wyroéwnana do
wymaganych projektem pochylen poprzecznych 1 podluznych. Ziacza poprzeczne,
wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rowne
pionowe odcigcie.

5.2.5. Zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu
cementu 1 wody.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is > 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

5.2.6. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie
powstaty peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa wg ST D.04.03.01 w ilosci 0,7-1,0 kg asfaltu /m’,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi spetniajgcymi wymagania aprobaty
technicznej IBD1M, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad
o szerokos$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej 1 utrzymywanie w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne wyroby przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu na biezaco,
w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow 1 zgodnosci
wykonywanych robot z projektem 1 wymaganiami niniejszej specyfikacji:

Wykonawca w obecnos$ci Inspektora Nadzoru/Inzyniera wykona seri¢ 3 lub 6 (probek) z
kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie dla kazdej klasy
wytrzymatosci.

W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnos$¢ ukladanej warstwy,
-prawidlowos$¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubos¢, rownos¢ podtuzna
1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu

technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
. . powierzchnia
L Wyszczegolnienie badan Mlnrlmalne! hCZb.a podbudowy lub
p. badan na dziennej .
. . ulepszonego podtoza
dziatce roboczej . .
przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos¢ 3 400 m?
5 Wytrzymalosc na $ciskanie 3 probek 400 102
- 28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
- cementu kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia
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dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

8 Badania wtasciwosci kruszywa
kruszywa

Dopuszcza si¢ badanie dodatkowo wytrzymatosci na S$ciskanie po 7 lub 14 dniach
pielegnacji. Wymagana wytrzymato$¢ po 7 lub 14 dniach winna wynikac¢ z recepty.

6.2.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosSci.

6.2.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy 1 wysokosci 8
cm dla C1,5/2,0 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozone] przed jej zageszczeniem. Probki nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normg PN-EN 13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-
EN 13286-41 (system I). Wyniki wytrzymalo§ci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.6. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST.

6.2.7 Badania wody

W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.8 Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych wymienionej
warstwy podtoza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wymienionego podtoza.

L s . . Minimalna cze¢stotliwos$¢ badan
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw . .
p. 1 pomiarow
1 Szeroko$¢ 2 razy
2 Rownos¢ podhuzna 2 razy latg
3 RoOwnos$¢ poprzeczna 2 razy latg
, . co 20 m, a na odcinkach
4 Rzgdne wysokosciowe krzywoliniowych co 10 m
5 Uksztattowanie osi w planie* 1 raz

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ wymiany nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 20
cm.

6.3.3 R6wnos¢ ulepszonego podloza
Nierownosci podtuzne warstwy wymiany nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 20 mm
Nier6wnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza

RoézZnice pomiedzy rzednymi w osi 1 przy krawedziach wykonanej warstwy wymiany a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

O$ wykonanej wymiany gruntu w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowej o wigcej niz 5 cm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanej wymiany.

Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Inspektor Nadzoru/Inzynier oceni wyniki badan i pomiardw przedlozone przez Wykonawce
zgodnie z niniejszg ST. W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru/Inzynier ustali
zakres robot poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w
ustalonym terminie.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne".

3

Ptatnos¢ za 1 m’ wykonanej warstwy wymiany gruntu podioza przepustu nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych wyrobodw 1 oceng jakosci

wykonanych robot,

na podstawie wynikéw pomiardéw i badan .

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- opracowanie receptury,

- zakup wyrobow 1 materiatow,

- dostarczenie wyrobow 1 materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,

- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002.

Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

PN-EN-196
PN-EN 197-2
PN-EN1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 196-6
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czegs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw --  Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 6:
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PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2:
Metody okreslania ggstosci 1 zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane cementem

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych WT-5, Warszawa 2010
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.02.02

SCIANKA SZCZELNA STALOWA

72



1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne; Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wbiciem
$cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) w zwiazku z inwestycja pn.: ,,Przebudowa
wraz z rozbudowa drogi woj. nr 297 na odc. Cisow - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wbiciem $cianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopow dla obiektow mostowych
1 obejmuja:

- wbicie grodzic (Scianki szczelnej) wraz z wyciggnigciem, montazem 1
demontazem stezen (wokot fundamentow)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami InZzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Materialami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:
2.1. Grodzice

Grodzice - profile stalowe $cianek szczelnych (np. G-62) o ksztalcie podobnym do typu:
,Larsen” ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433]
lub inne zgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze $swiadectwem producenta w celu



wykazania zgodno$ci ze standardami jako$ci wymaganymi dla materialow i wykonania.
Odbior grodzic na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204.

Do konstrukcji trwatych nalezy uzywaé tylko nowych 1 nieuzywanych grodzic. Po
dostarczeniu grodzice powinny by¢ dokladnie zbadane. Grodzic, ktore byly juz wcze$niej
wbijane nie nalezy uzywaé, chyba ze Wykonawca wykaze, iz spelniaja one wszystkie
wymagania Specyfikacji.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii
1 dat¢ produkc;ji.

Stal powinna spelnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-X.

2.2. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz
stezenia stosowac profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.

2.3. Masa uszczelniajac

Nalezy stosowa¢ mase¢ uszczelniajaca zamki grodzic majaca aprobat¢ wydang przez
IBDiM lub inng upowazniong jednostke.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:

- kafar o masie miota dostosowanej do masy grodzic,

- wibromloty — do wbijania grodzic,

- zestaw dzwignikow niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wystepuja ograniczenia
srodowiskowe),

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- spawarki elektryczne

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport grodzic powinien odbywa¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych
1wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami
ostrzegawczymi 1 informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- bezpieczenstwo zatadunku 1 wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

W przypadku sktadowania na budowie grodzic wykonanych ze stali r6znego gatunku,
kazda grodzica powinna mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice rdéznych
gatunkow mogtly by¢ sktadowane oddzielnie.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wbiciem S$cianki szczelnej
powinien wykona¢ Projekty: pomostow roboczych, S$cianki szczelnej 1 ewentualnej
konstrukcji rozporowej oraz przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi. Grodzice stanowic
beda element muru oporowego. Projekt $cianki szczelnej 1 oporowej winien by¢ sporzadzony
przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do projektowania. Obliczenia statyczne 1
rysunki winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i zapewni¢ statecznos¢ przy
uwzglednieniu wszystkich obcigzen wystepujacych na przebudowach, a w tym ruchu
samochodow cigzarowych.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych

Projekt powinien zawiera¢ dane dotyczace niezbgdnej dlugosci Scianki zapewniajacej
stateczno$¢ (z ewentualnym kotwieniem) oraz rodzaj uzytych do zabezpieczenia wykopu
grodzic 1 elementow stezenia.

Przed przystagpieniem do wbijania Scianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww.
Projektu pomosty robocze. Po wykonaniu robdt pomosty nalezy rozebrac.

Mozliwe jest wykonanie pomostow roboczych, ktore beda stuzyly do wbijanie pali oraz
whbijania grodzic.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uklada¢ w stosach z przekladaniem ich warstw
drewnianymi dylami, ktorych gorne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie
dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosOw grodzic powinno zapewnia¢ do
nich swobodny dostep.

Przed przystagpieniem do robdt palowych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ grodzic
z Dokumentacja Projektowa oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usuna¢ z placu
budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementdw $cianki szczelne;.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwaltownie podnosi¢ 1 wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 1 wykonywane przez spawaczy
wykwalifikowanych, posiadajacych niezbedne kwalifikacje. Na Zadanie nalezy przedlozy¢
swiadectwo kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspdtosiowos¢ grodzicy 1 miota. Moty do
wbijania pali nalezy prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby mlot, na ile bedzie to
praktycznie mozliwe pozostawal w jednej linii z osig grodzicy. Wolno zawieszone mloty do
palowania powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane prowadnice 1 wkladki.

Grodzice powinny by¢ prowadzone 1 utrzymywane we wlasciwe] pozycji przy pomocy
tymczasowych ,,prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany
z elementem sgsiednim. Na kazdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢
odpowiednio podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe nalezy zawsze wbija¢ parami. Par¢ grodzic nalezy polaczy¢ na zaklad,
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a nastgpnie podnies¢ jak jeden element do pozycji sluzacej do wbijania. Podczas wbijania
nalezy chroni¢ glowice pali za pomocg specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespotu
grodzic, elementy skrajne kazdego zespolu nalezy wbi¢ przed pozostatymi elementami
grodzic. Elementy narozne $cianki nalezy wykona¢ z dwoch grodzic zespawanych ze sobg na
catej dtugosci.

W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu si¢ uszkodzen glowic nalezy zmieni¢ parametry mlota.

Dobdr masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkos$ci uzyskiwanych wpedow i od
masy grodzic.

Nalezy stosowac si¢ do wymagan dotyczacych wpedu podanych w Projekcie. Whbijanie
grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzednej projektowanej mimo malego wpedu.
Jezeli grodzice nie osiggnety wymaganej glgbokosci, lub napotkano przeszkodg, Wykonawca
powinien w Dzienniku Budowy podac¢ peten opis zaistniatej sytuacji.

W trakcie wbijania grodzic nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkow taczacych
poszczegbdlne grodzice. Whijanie grodzic przeprowadza si¢ kolejno.

Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwigkszonej szczelnosci, Wykonawca,
przed ustawieniem grodzic, powinien na nie nalozy¢ mas¢ uszczelniajgcg zamki zgodnie
z zaleceniami producenta.

Przed przystapieniem do wilasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dlugosc
grodzic. Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogtly sta¢ si¢ elementami Scianki
szczelnej. Grodzice te muszg by¢ wbijane tymi samymi urzgdzeniami, ktére bedg uzywane do
pozostatych.

W czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania $cianki szczelnej 1
zapisywa¢ w nim rzedne dotu glowicy.

Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy rozeprzec€ 1 stezy¢ ze sobg ksztattownikami
stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie zgodnie z Projektem $cianki.

Po zakofczeniu robot fundamentowych — w trakcie zasypywania wykopdw nalezy
stezenia rozebrac.

Po wbiciu $cianki szczelnej 1 odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwlocznie
do wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Przycigcie elementow $cianki szczelnej.

Po zakonczeniu robot elementy $cianek od strony rzeki nalezy pozostawi¢ w gruncie i
przyciag¢ na poziomie gory taw fundamentowych. Pozostale elementy mozna wyciagna¢ w
sposOb nie naruszajacy nosnosci pali prefabrykowanych.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.1. Elementy stalowe
Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:

- wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia
- geodezyjne wytyczenie $cianki szczelne;.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki
powinny zapewnia¢ szczelnos$¢ polaczen.
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Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate
techniczng, posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem
akceptacje Kierownika Projektu (Inzyniera) z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich rzedne.
Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie 1 wysokosciowe.
6.3. Tolerancje wbijania grodzic sq nastepujace:

- przesuni¢cie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm - w zadnym miejscu
wykonana $cianka nie moze wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrebie
elementu,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0%
12 cm na dlugosci od dna wykopu do gory.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr) wbitej Scianki szczelnej zgodnie z Projektem
$cianki.
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych 1 pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Podstawg dokonania oceny ilo$ci 1 jako$ci robot sg nastepujace dane 1 dokumenty:

- Projekt $cianki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym
wykonywane byly roboty fundamentowe,

- Dziennik Budowy,

- Dziennik wbijania $cianki szczelne;.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ocena stanu grodzic 1 zmakow,
— pomiar dlugosci grodzic przed zabiciem

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogbélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".
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Cena wykonania robdt obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie Projektow pomostow roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia)
scianki szczelne;,

koszt grodzic,

transport grodzic,

montaz, demontaz 1 przemieszczanie urzgdzenia do wbijania grodzic w obrgbie
budowy,

- przygotowanie i rozbiorka pomostow roboczych,

- przygotowanie grodzic do wbicia,

- whbicie grodzic do wlasciwej glebokosci z zapewnieniem szczelnosci polaczen,
- rozparcie, montaz i st¢zen $cianki szczelnej,

- demontaz

rozparcie, zakotwienie stgzeh po zakonczeniu roboOt

fundamentowych,

- przyciecie grodzic po wbiciu (gdy jest konieczne)

- wyciagniecie grodzic — po zakonczeniu robdt,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105

PN-92/H-01106
PN-86/H-84018
PN-84/H-93000
PN-91/H-93010

PN-75/H-93200/00
PN-85/H-93200/02

PN-91/H-93407
PN-91/H-93419
PN-86/H-93433
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10248-1

Stal. Potwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
Stal. Potwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Potwyroby 1 wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie
1 transport.

Stal. Ogolne warunki techniczne dostaw wyrobow.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka 1 prety walcowane na goraco.
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Walcéwka 1 prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Wymiary.
Walcéwka i prety stalowe ogolnego zastosowania. Wymiary.

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco. Wymiary.

Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco.
Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G 62.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.
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PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje
ksztattu 1 wymiardw.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.00

BETON
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne; Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z
betonowaniem elementéw obiektow mostowych w zwiazku z inwestycja pn.: ,,Przebudowa

wraz z rozbudowa drogi woj. nr 297 na odc. Cisow - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
betonowych i1 obejmuja:

- wykonanie wlotu i1 wylotu przepustu w deskowaniu z betonu klasy B35
(C30/37) w deskowaniu (STWiORB M.13.01.01.)

- wykonanie podloza pod umocnieniem - z betonu klasy B35 (C30/37)
(STWiORB M.20.01.05.)

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy calosci robot
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton — wyrob powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego 1 drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2  Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze
w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.43  Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu C20/25.

1.4.4  Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym 1 ktory osiaggnat pewien stopien
wytrzymatosci

1.4.5 Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m’, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/nr’.
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1.4.6  Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony material nieorganiczny, ktory po
zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy 1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz
innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymalo$¢ oraz twardos¢ takze
pod woda.

1.4.7 Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.8  Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.49 Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206-1) — symbol literowo-liczbowy
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatos$ci na $ciskanie;

1.4.10 Kruszywo — ziarnisty wyrob mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.
Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z rozbiorki
wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, shizagce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
1 niosace.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu 1 ludzi.

1.4.13 Rusztowania montazowe - rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14 Rusztowania niosgce - rusztowania stluzace do przenoszenia obcigzen od deskowan
1 od konstrukcji betonowych, zelbetowych 1 z betonu sprezonego oraz od cigzaru
sprzetu 1 ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.15 Wspdiczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.16 Pozostale okres$lenia podane w niniejszej] STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi
polskimi normami 1 STWiORB D-M.00.01.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206-1, PN-S-10040:1999 i
PN-88/B-06250 i Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000
r.).

W zalaczniku do niniejszej specyfikacji, z uwagi na rozbieznoSci pomiedzy
klasyfikacja betonu, wskazano odpowiedniki betonéw oznaczonych symbolika ,,B”
(starsze normy dotyczace odbioru robot betonowych, oraz obowiazujace normy dot.
projektowania obiektow mostowych) w dzisiejszej klasyfikacji z uzyciem symbolu ,,C”.
Na podstawie niniejszego zalacznika okreslono, ze beton:

e projektowany jako B20 powinien odpowiada¢ betonowi C16/20;
e projektowany jako B35 powinien odpowiada¢ betonowi C30/37;

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami InZzyniera.
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Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy calosci robot
betonowych.

2. Wyroby budowlane i materialy

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWiORB
s3:

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
1 PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica lisciasta

Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukeji rusztowan, jak kliny, klocki itp,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi.
Odbior tych elementow powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-H-74219,
—  ksztaltownikow wg PN-H-93000,
— Dblach grubych 1 uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektow mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonow mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkow) wg PN-EN 197-1:

— do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
Cementy te muszg speinia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Cementy musza spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.08 2000 r.). zwane dalej warunkami technicznymi.
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Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - C;S — nie wigksza niz 60% masy,

—  zawarto$¢ glinianu trojwapnia - C;A - do 7,0% masy ,

— zawarto$¢ C4AF + 2xC;3 A nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w
STWiORB, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Pobieranie probek do
badan wg PN-EN 196:7.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymalosci wg PN-EN 196-1,
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre§lonymi w PN-EN
197-1:2002

Nie dopuszcza si¢ istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgnies¢
w palcach.

Transport 1 przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosSci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Kazda partia cementu przed uzyciem
musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Dopuszcza si¢ w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysokiej wezesnej wytrzymatosci.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ si¢ staloscig cech fizycznych
1 jednorodnos$cia uziarnienia pozwalajagcg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Ocene¢ przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12620. i
ponizszych wymagan w STWiORB.

Poszczegolne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podlozu w taki sposob, aby nie ulegty zanieczyszczeniu 1 nie mieszaty
sig.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktdcaty pracy budowy.

Nalezy stosowac kruszywo z jednego zrodta o sprawdzonych wiasciwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betondéw klasy C25/30 1 wyzszych nalezy stosowa¢ kruszywo lamane (grysy)
granitowe, bazaltowe lub zinnych skat zbadanych przez uprawniong jednostk¢ o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm spekniajace wymagania,;

Wszystkie kruszywa grube powinny spemia¢ podstawowe wymagania dotyczace
uziarnienia podane w tablicy 2, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D 1 wybranych
kategorii z tablicy 2.
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Tablica 2 — Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia

Procent przechodzacej masy
Kruszy . Kategoria
Wo Wymiar 2 14D &b D¢ & 42 @& G*
D b
1 od 98 do od 85 do od 0 do od 0 do
D/d < lub 00 100 99 20 5 Gc85/20
. ?mfn 1| od98do | o0d80do| od0do| od0Odo| Ge80/20
Grube ’ 00 100 99 20 5
D/d>21
1 od 98 do od 90 do od 0 do od 0 do
D>112 | 00 100 99 15 5 Ge 90715
mm

* Tam gdzie okreslone sita nie s doktadnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 565;1990, nalezy przyja¢ nast¢pny najblizszy wymiar sita.
Dla betonu o nieciggltym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

© Procentowa zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach producent powinien
udokumentowac¢ i zdeklarowac¢ typowe uziarnienie, tacznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu
podstawowego plus zestaw 2, dla warto$ci posrednich pomigdzy d i D. W przypadku sit o stosunku mniejszym niz 1,4 nastgpne nizsze sito
mozna wykluczy¢.

d . . . . ..
W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace si¢ do kategorii.

Dla kruszyw grubych, gdzie:
a) D>11,2mmi1D/d>2lub
b) D<I11,2mmiD/d>4,

Nalezy stosowa¢ nastgpujace dodatkowe wymagania (i) 1 (ii), okreSlajace procent
zawartos$ci przechodzacej przez sito posrednie:

1)  wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ si¢ w ogdlnych granicach podanych w tablicy
3;

i1) producent powinien udokumentowac¢ , i na zadanie deklarowac, typowy przesiew
przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 3.

Tablica 3 — Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego w sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich
Sito (procent przechodzgcej masy) .
D/d posrednie Tolerancje dla typowego Katz:}gorla
mm Ogolne granice | uziarnienia deklarowanego przez !
producenta
<4 D/ 1,4 od 25 do 70 + 15 Grl5
>4 D/2 od 25 do 70 +17,5 Gr17,5

Tam gdzie sito posrednie, okre$lone jak wyzej, nie ma dokladnych wymiaréow sita z serii R20 wg ISO 565;1990, nalezy uzy¢
najblizszego sita z serii.
UWAGA Ogolne granice i tolerancje dla najcze$ciej spotykanych wymiarow wyrobow ilustruje zatacznik A.
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Zawarto$¢ pylow

Zawarto$¢ pylow, oznaczong wg EN 933-1, nalezy deklarowaé zgodnie z odpowiednig
kategorig okreslong w tablicy 11. Zawarto$¢ pytow w kruszywie wypetniajagcym powinna
spelnia¢ wymagania wedtug tablicy 7.

Tablica 11 — Kategorie maksymalnych zawarto$ci pytow
Sito 0,063 mm Kategoria
Kruszywo ’ . g
Procent przechodzacej masy f
Kruszywo grube < 1,0 Fdeklarowane

Odporno$¢ na rozdrabnianie

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie nalezy oznacza¢ za pomocg wspolczynnika Los
Angeles wg EN 1097-2. Metoda badania Los Angeles jest wzorcowym badaniem odpornosci
na rozdrabnianie. Kruszywo powinno charakteryzowac¢ si¢ wspoOlczynnikiem < 25, czyli
naleze¢ do kategorii LA;s.

Odporno$¢ na uderzenia

Odpornos¢ kruszywa na uderzenia nalezy oznacza¢ wg EN 1097-2. Kruszywo powinno
posiada¢ odporno$¢ na uderzenia < 22, czyli naleze¢ do kategorii SZ,.

Mrozoodporno$¢

Odporno$¢ kruszywa na zamrazanie nalezy oznaczong wg EN 1367-1 nalezy deklarowaé
zgodnie z odpowiednig kategorig. Kruszywa powinny naleze¢ do kategorii F,, czyli po
badaniu posiada¢ procentowy ubytek masy < 2%.

Dodatkowo w przypadku elementow narazonych na rozbryzgiwanie wody z zawartos$ci soli
do zimowego utrzymywania drdg, lub znajdujacych si¢ w oddziatywaniu mgly solnej nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa z wykorzystaniem 1% roztworu NaCl wg normy EN-1367-6
1 powinny by¢ zaliczone do kategorii Fyaci7.

Wskaznik ksztaltu

Ksztatt kruszywa grubego, oznaczony wg EN 933-4, nalezy deklarowa¢ zgodnie z
odpowiednia kategorig, ktéra powinna wynosi¢ Slyy, co oznacza ze wskaznik ksztattu
powinien wynosi¢ < 20.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw nalezy stosowac kruszywo drobne o uziarnieniu D < 2 i d = 0 pochodzenia
rzecznego lub kompozycji rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace
wymagania Gy oraz:

1)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a)  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych — nie wigksza niz
135% - fdeklarowanel-5
b)  zawarto$¢ siarki catkowitej < 1% masy

Kruszywa drobne powinny spelia¢ podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia, podane
w tablicy 2 odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego sita D 1 tablicy 3.
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Podczas kontroli zmienno$ci kruszywa drobnego nalezy stosowa¢ podane nizej wymagania
dodatkowe.

Producent powinien udokumentowac¢ I, na zadanie, deklarowaé typowe uziarnienie dla
kazdego wymiaru wytwarzanego kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako

procent masy kruszywa przechodzacego przez sita o wymiarach podanych w tablicy 4.

Zadowalajace wyniki zapewnia kruszywo drobne, spetniajgce wymagania okreslone w tabl.

Tablica 4 — Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogdlnego zastosowania deklarowanego przez producenta

Wymiar sita Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
mm 0/2

4 B

2 +5°

1 +20

0,250 +25

0,063 +5

*Tolerancje + 5 s3 ograniczone réwniez wymaganiami wedlug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy przechodzacej
przez D

b Oprécz podanych tolerancji ustala si¢ dla danej kategorii, wedtug tablicy 11, maksymalng zawarto$¢ pytow,
okreslona procentem masy przechodzacej przez sito 0,063 mm.

Zawarto$¢ pytow

Zawarto$¢ pylow, oznaczong wg EN 933-1, nalezy deklarowaé zgodnie z odpowiednig
kategorig okreSlong w tablicy 11. Zawartos¢ pytow w kruszywie wypehiajacym powinna
spelnia¢ wymagania wedtug tablicy 7.

Tablica 11 — Kategorie maksymalnych zawarto$ci pytow

Kruszvwo Sito 0,063 mm Kategoria
Zyw Procent przechodzacej masy f
Kruszywo drobne < 1,5 Fdeklarowane

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa powinno:

1) by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej - dla betonow
klasy C30/37 1 klas wigkszych,

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelienie mieszanka
kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnos$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia
1 grubosci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrodta nalezy przeprowadzaé biezaca kontrolge zgodnie
z PN-EN 1008-1:
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— zabarwienie - nie powinna wykazywac,

— zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

— zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek 1 ktaczkow,

— pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonow mostowych dodatkow w postaci popiotdw
lotnych, maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pylow krzemionkowych dopuszczonych
Aprobatg techniczng do takiego stosowania).

UWAGA: Dla niektorych elementow w celu poprawienia wlasnosci mieszanki
betonowej mozliwe jest zastosowanie dodatkéw polimerow w postaci
gotowego preparatu. Zaproponowany przez Wykonawce dodatek (rodzaj
i ilo$¢) nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu uplynniajacym
1 napowietrzajagcym lub o dzialaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobata techniczna). Sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe; musi by¢
przeprowadzone 1 zbadane przed rozpoczegciem produkcji mieszanki betonowe;.

Sposob dozowania 1 przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng
Produktu.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw.
napowietrzajaco-uplastyczniajacych i1 przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek 1 dodatkow do betondéw 1 zapraw
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betondw mostowych musza posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy
sprawdzi¢ ich skutecznos$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajagcych na
cement stosowany na budowie. Beton z domieszkg uplastyczniajagcg musi by¢ zbadany na
mrozoodporno$¢, wytrzymatos¢ i wodoszczelnos$e.

Ilos¢ domieszki uplastyczniajagcej nalezy ustalic doswiadczalnie, tak aby objetosc
powietrza w zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

— 5-69% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na
sciskanie wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

3. Sprzet

3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprze¢tu zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatlozong technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych

Wytwoérnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega
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zatwierdzeniu przez Inzyniera.
a) Lokalizacja wytworni

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportowa¢ mieszanke do miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jaka zostala
ustalona dla danego sposobu zaggszczania i1 rodzaju konstrukcji. Betoniarka nie moze
zakloca¢ warunkdéw ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony 1 zabezpieczony pod wzgledem bhp 1 ppoz. Sktadowiska kruszywa powinny by¢
utwardzone 1 zabezpieczone przed mozliwos$cig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i1
frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energi¢ elektryczng 1 wodg. Nalezy
przewidzie¢ pomieszczenia socjalne 1 sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na
gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng 1 wtadze ochrony srodowiska.

b)  Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiadaé peilne wyposazenie gwarantujagce wiasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetlnia¢ nastepujace warunki: -
minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm’), - dozowanie wagowe cementu
z dokfadnoscia: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia: + 3,0%, - dozowanie
wody +1,0%, - musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania dwodch rodzajow kruszyw, - dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie sktadnikow musi sig¢
odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonaly szczelno$¢ z uwagi na wilgod
atmosferyczng.

¢) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace
wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokoétem podpisanym przez Wykonawce i1 Inzyniera. Czynnosci te beda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne odstgpstwo od tego warunku, moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych. Produkcja
moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiadaé
na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie
wykorzystywal laboratorum Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad
mieszanki betonowej uwzgledniajagcy wilgotno$¢ kruszywa w dniu produkcji mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej.
Nalezy umies$ci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania
sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymagane;j
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.
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4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposdb zaladowania 1 umocowania elementow otrzymanych z demontazu rusztowan
1deskowan na S$rodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ 1 ochron¢ przed
przesuni¢ciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem 1 zdeformowaniem.

Transport pionowy elementdw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatlceniem, na przyktad
przez zastosowanie podktadek drewnianych pod pe¢ta lub haki podnoszace elementy.

Skladowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy ukfada¢ na podkladach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia
z ziemia, zalania wodg 1 gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy ukfadaniu
elementéw w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
migdzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przed odksztalceniami wskutek przegigcia
lub docisku, oraz zachowa¢ odstgpy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy
przeprowadza¢ okresowa kontrolg elementow, zwracajac szczeg6lnie uwage na
zabezpieczenie przed korozja.

4.2.Wyroby do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzgdzeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania 1 wytadowywania cementu.
Na silosach nalezy umiesci¢ informacje dotyczaca Producenta cementu oraz gatunku 1 klasy
cementu.

Pozostate sktadniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian
konsystencji i sktadu. Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami). Czas trwania transportu 1 jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego
sposobu zageszczania 1 rodzaju konstrukcji. Czas od kontaktu cementu 1 wody do
zakonczenia zaggszczenia mieszanki nie moze by¢ dluzszy niz:

—  90+120 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,
—  70+100 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,
—  30+60 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.

Jezeli konieczne jest wydtuzenie czasu transportu oraz wbudowania nalezy zastosowac
domieszki opdzniajgce rozpoczecie wigzania mieszanki betonowe;.

90



5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty), ktory okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania
robdt oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybdr skladnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— program betonowania,

—  sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,

—  kolejnosc¢ 1 sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowg rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowsa
oraz wg wymagan PN-M-48090:1996.

Projekt rusztowania winien by¢ sprawdzony przez osobe posiadajacg uprawnienia
budowlane do projektowania i by¢ uzgodniony przez projektanta obiektu.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzalkg konstrukcji, ugieciem 1 osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru ulozonego
betonu. Wielkos$ci te podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie 1 zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢
sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem
$wiezej masy betonowej 1 uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem
szybko$ci betonowania, sposobu zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢
ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowe;j.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe 1 podlegaja one wymaganiom jak drewniane.
Blachy uzyte do tych szalunkdéw winny mie¢ grubos$¢ zapewniajac im nieodksztalcalnosé¢. Lby
srub 1 nitdow powinny by¢ zaglebione.
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Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne polaczenie szalunkow
1 mozliwo$¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed
rdza, thuszczem 1 innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow powinno by¢ pokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed ulozeniem
zbrojenia, ktore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich
czg$¢ pozostajgca w betonie odlegla byla od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po sciggach nalezy wypehia¢ zaprawg cementowa 1:2, a zewngtrzne czegsci (25 mm)
winny by¢ wypeklione zaprawg cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwaé wszelkie rozporki 1 zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od
zewngetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy trdjkatne;]
o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek 1 rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos$¢ tej strzalki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej 1 przed
wypetnieniem masg betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwose,
jakichkolwiek znieksztatlcen Iub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
wpisem do Dziennika budowy o odbiorze.

Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem ich masg betonowa powinny byc¢
obficie zlewane woda.

Odleglo$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu
powinny by¢ wylaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci
montowanej konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewodoéw elektrycznych, nalezy wykonaé
odpowiednie zabezpieczenie uniemozliwiajace zetknigcie przewodow z konstrukceja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikdéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
si¢ po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek zobustronnymi porgczami
wysokosci co najmniej 1.10 m 1 z kraweznikami wysoko$ci 0,15 m.
Szerokos¢ swobodnego przejscia dla pracownikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowe;j

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
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Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢
ustala¢ metoda obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia S$cisle wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanek betonowych zaleca si¢
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej STWiORB. Wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym
pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalnos¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, $rednie wymagane wytrzymatosci na
$ciskanie betonu poszczegdlnych klas nalezy przyjmowac nie mniejsze niz 1,3 Ry’

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewniaé szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Wartos¢ stosunku w/c <0,50 dla srodowiska XF3 oraz w/c <0,45 dla srodowiska XF4.
Maksymalne ilo$ci cementu, w zalezno$ci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 450 kg/m’ dla betondw klasy C30/37 i wyzszych.

Minimalne ilo$ci cementu, w zalezno$ci od klasy ekspozycji sg nastepujace:

— 320 kg/m’ dla betondw klasy C30/37 i wyzszych w $rodowisku XF3,
— 340 kg/m’ dla betondw klasy C30/37 i wyzszych w $rodowisku XF4.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewnié
optymalng $cisto$¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢
w krzywych granicznych podanych powyzej.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— stosunek poszczego6lnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza 1
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie
oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 %
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem uptynniacza
(superplastyfikatora) powinna by¢ plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢
S;=50+90 mm (S1), wg metody Ve-Be 10+6 sekund (V3) (badania wg PN-EN 12350-2).

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, wyzsze konsystencje betonu 90+150 mm pod
warunkiem zachowania wymaganego wskaznika wi/c.

W miejscu wbudowania zaleca si¢ zbadanie konsystencji metoda stozka opadowego.
Zalecana konsystencja 90+110 mm (dopuszcza si¢ 90150 mm).
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Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilosci 1,5% badana opadem
stozka powinna wynosi¢ od 9 cm do 15 cm. Ponadto zaleca si¢, by konsystencje mierzong
(wg normy DIN 1048) poprzez rozptyw (badania wg PN-EN 12350-5:2001) 1 zaggszczalnos¢
(badania wg PN-EN 12350-4:2001) wynosita odpowiednio:

— rozptyw od 46 do 52 cm,
— zageszczalnos¢ od 1,01 do 1,05.

Zaleca si¢ nastgpujace ilosci zaprawy:

— 500 - 550 dm’ - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
— 450 - 500 dm’ - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badana odpornos¢ betonu na dziatanie
mrozu powinna by¢ wykonana z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego ( NaCl ), na
oddzielnych probkach.

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza,
uwzgledniajacg aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skladniki mieszanki nalezy
dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia:

-  +2,0% - przy dozowaniu cementu,

- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

- +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
- *1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostaty ilo§¢ wody.

Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ 1 wyregulowaé¢ wszystkie elementy kotwione
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢
deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem antyadhezyjnym, oraz wykona¢ montaz
zbrojenia wraz z zapewnieniem wlasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim
przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastgpi
przesunigcie podczas betonowania.

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektor
Nadzoru prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielko$¢ otuliny.
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— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,

— prawidlowo$¢  rozmieszczenia 1  niezmienno$¢  ksztaltu  elementow
wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, kotwy, rury itp.),

—  gotowosC sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Odbior deskowan, rusztowan i zbrojenia winien by¢ zapisany w Dzienniku budowy.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody
podawania mieszanki.

Kolejnos¢ 1 sposdb betonowania poszczegdlnych elementow musi odbywac si¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
Projekt technologii betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu mostowego.
Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementow powinien zawierad
dodatkowo ponizsze cze¢sci:

—  projekt droég dojazdowych

— projekt rusztowan podpierajacych wraz z propozycja przygotowania
(wzmocnienia) podtoza

—  projekt drog technologicznych

— projekt betonowania uwzglgdniajacego ustawienie pomp podajacych beton
1 sposob dojazdu betonowozdéw

— harmonogram betonowania poszczegdlnych elementow.

Wykonanie elementow na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 oraz
PN-B-06251.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu konstrukcji, ktore powinny by¢ betonowane
w sposob ciaglty. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie
betonowania moze nastagpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie
starym oraz po oczyszczeniu 1 nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacje przekrojow oraz
zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej
15,0 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody
Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania
1 zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepla do uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawic
Inzynierowi do zatwierdzenia technologi¢ prowadzenia robot betonowych w obnizonych
temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowag nalezy uklada¢ w deskowaniu roOwnomierng warstwg na calej
powierzchni 1 nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdér metody
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zageszezania, jak 1 rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci
ukladane; mieszanki betonowej. Sposob zageszczania powinien by¢ uwzgledniony
w dokumentacji technologiczne;.

5.2.5.2. Zageszczanie mieszanki betonowe;j
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziome;,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na
glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywac bulawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujagcym,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle
wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrd6wnania powierzchni
betonu plyt pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej
dtugosci,

— czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fata) wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga byC¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie
oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgan. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate 1 sztywne.

5.2.5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzasami 1 nadmiernym obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, powlokami ochronnymi
z mikrowoskow (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczegdlnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody 1 przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu 1 chronigcymi beton przed deszczem izabrudzeniem. Sposob
pielggnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow
1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany 1 akceptowany przez Inzyniera.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob¢) Przy temperaturze +15°C
1 wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmnie;j
raz w nocy, a nastgpnie jak wyze;j.
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5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione zInzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen glownych, uksztaltowana 1 zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

— usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardnialego betonu woda,

— tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczace lub tasmy
szczepne,

— dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Calkowita rozbiorka deskowan 1 rusztowan moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C
mozna przyjac¢ dla betonow mostowych nastepujace czasy rozformowania:

— 3 dnialbo R ;5 > 10 MPa dla usuni¢cia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo R; ;5 > 15 MPa dla usuni¢cia bocznych deskowan filaréw 1 przyczotkow
shupowych lub Scianowych.

Usunigcie krazyn, rusztowan 1 podpér podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete
nie wczesniej niz po uptywie:

- 7 dnilub R ;5 >20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,

- 14 dni lub Ry ;5 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementow pomostu o rozpietosci do
6.0 m oraz $cianek 1 plyty gornej dzwigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wigckszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow
nosnych przeset.

Uwaga: R 5 jest to Srednia charakterystyczna wytrzymalo$s¢ betonu na $ciskanie
badana na kostkach szesciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest
wytrzymato$¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymalosci
betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury $redniej t; = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej tg = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperatury $redniej tg = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton
przed nastaniem chlodow wytrzymatosci co najmniej R ;5 = 15 MPa).
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Temperature srednig dobowa oblicza¢ ze wzoru
ty = (t7+ tiz+ 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wigkszej liczby podpor. Przy rozpietosci przgset wigkszych od 15 m
1 ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpdr okreslic nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia irysy sg niedopuszczalne,

c) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji 1
STWiORB i1 okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i1 podtuznych powinno
nastegpowac podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrownywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone pod taty dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane.
Bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci
wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych 1 czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow,
wglebien 1wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne Iaczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetialy funkcje stezen
deskowan lub inne 1 wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypethione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie 1 mie¢ jednolita barwe 1 fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Bardzo duze ubytki i nierownos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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6.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a)
b)
©)
d)
€)
f)

2

rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,

rozstaw podtuznic 1 poprzecznic +20 cm,

rzedne oczepdédw +2 cm, -1 cm,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm

przekroje poprzeczne elementow +15%,

wychylenie jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie
wiecej niz £10 cm,

wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% warto$ci obliczeniowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadow moga wynosic:

a)
b)

dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczeg6lnych podktadow £5 cm,
dopuszczalne odchylenie w potozeniu srodka podstawy klatki +£10 cm.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w roOwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek
rusztu £10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka cigzkosci rusztu w stosunku do
potozenia wypadkowej £10 cm.
Deskowania.

Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac¢ wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.

Szczegolnie nalezy zwrdci€¢ uwage na prostoliniowos¢ czgsci pionowych, ktore przenosza
zasadnicze obcigzenie pionowe.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

rozstaw zeber deskowan + 0,5 % 1 nie wigcej niz 2,0 cm,
roznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +1 %,
odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % wysokosci $ciany 1 nie wigcej
niz 0,5 cm,
prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
wymiary $wiatla elementu betonowego:

- 0,2 % wysokosci 1 nie wigcej niz —0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci 1 nie wigcej niz +2,0 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci) 1 nie wiecej niz —0,2 cm,

+ 0,5 % grubosci (szerokosci) 1 nie wigcej niz + 0,5 cm.

Polaczenia na Sruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o §rednicy o 1 mm
wiekszej od nominalnej srednicy trzpienia Sruby.
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Dopuszczalne odchytki wynosza:

- 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastgpujace wymagania:

a) owalno$¢ otworu, tj. r6znica pomiedzy najwieksza 1 najmniejszg Srednicg, nie
powinna przekracza¢ 5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm,

b) skos$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementow oraz
2 mm.

Inne rodzaje polaczen gwarantujace wytrzymalo$¢ i stateczno$¢ rusztowan moga byc¢
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wladze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywa¢ okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na
pogorszenie stanu rusztowan 1 nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wpltywaja na jakos¢
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywac szczeg6lnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod,
ktore zalaty dolng cz¢$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu
cigzkich elementow skiadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2. Badania skladnikow mieszanki betonowej
6.2.1. Cement

Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna
by¢ potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowang.

Ponadto wyniki badan cementu bedace elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji
wynikajacej z przyjetego systemu sterowania jakoscig producenta (wyniki badan autokontroli
producenta oraz wyniki kontrolne badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji
Wykonawcy 1 udostgpnione zostang na kazde polecenie Inzyniera. Zaleca si¢, aby kazda
dostawa cementu byla zaopatrzona w znak zgodnosci CE wraz z informacjami
towarzyszacymi zgodnie z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowigzany jest
do biezacej kontroli dokumentéw potwierdzajacych zgodnos¢ wyrobu dla kazdej dostawy.
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W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1,
PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki badan powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
wczesna normowa, czasu (rozszerzalno$¢), mm
cementu . . . .
po2 po7 po 28 dniach wigzania, min
dniach | dniach
Kl -
asa 32,5 >16 > <525 > 75
32,5
<10

Klasa 42,5 >10 - > <62,5 > 60
42,5

6.2.2. Woda

W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.
6.2.3. Dodatki 1 domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z normg PN-EN 934-2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrzne] obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktoéry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi jak nize;.

Kontroli podlegaja zapisane nizej wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu.

UWAGA: Podczas kontroli jakoSci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe
wymagania okreslone przez Projektanta mieszanki betonowej w Projektach
technologicznych betonowania elementow. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage
na badanie jakoSci zastosowanych skladnikow oraz przestrzegania czasow
poszczegolnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej
do jej wbudowania i zageszczenia.

6.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze $rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysokg temperaturg otoczenia.

Roéznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczy¢ dla badania metodg opadu stozka, nastepujacych wartosci:

+ 10 mm, dla wartosci zaktadanej < 40 mm,

101



+ 20 mm, dla wartosci zaktadanej 50 +~ 90 mm,
+ 30 mm, dla wartosci zaktadanej > 100 mm.
Natomiast roznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczy¢ dla badania metoda Ve-Be, nast¢pujacych wartosci:

+ 3 s, dla wartos$ci zaktadanej > 11 s,
+ 2 s, dla warto$ci zaktadanej 10 + 6 s,
+ 1 s, dla warto$ci zaktadanej < 5 s.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera poprzez zmiang zawarto$ci domieszek.

6.3.2. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg podczas projektowania jej sktadu, 1 przy klasach ekspozycji XF2 + XF4 nalezy je
wykonywac nie rzadziej niz raz na dzien dla mieszanek ustabilizowanych.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda wg PN-EN 12390-7 dla
betonéw w klasie ekspozycji XF2, XF3, XF4 powinna wynosi¢ 4,0 + 6,0 %. Maksymalne
dopuszczalne odchylenie pojedynczych wynikdw badania wynosi +0,5% warto$ci
bezwzgledne;.

6.3.3. Wytrzymalos$¢ betonu na Sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatoSci betonu na Sciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, w iloSci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m’.

- 12 probek na element przy objetosci powyzej 50 m”>.

-1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiane robocza oraz
3 probki na parti¢ betonu.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie
w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ 1 bada zgodnie z PN-EN 12390-2.
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera
przez jedng dobg w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150%150%150 mm lub prébach walcowych spetnia wymagania normy
PN-EN 12390-1 i STWiORB.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy badaé jako f.cwe przy oznaczaniu jej na probkach
szesciennych do badania oraz jako f; .y przy oznaczaniu jej na probkach walcowych. Podczas
badania probki betondw poszczegdlnych klas powinny cechowaé¢ si¢ minimalna
wytrzymatos$cig charakterystyczna:

Minimalna wytrzymatos$¢ charakterystyczna oznaczona na

Klasa wytrzymatos$ci na prébkach

Sciskanie

] 2
walcowych fix cyi \ szesciennych fo cuba [N/mm”]
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[N/mm’]

C30/37 30 37

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu powinna by¢ rowna lub wigksza niz minimalna
wartos¢ charakterystyczna wytrzymatos$¢ na $ciskanie dla okreslonej klasy wytrzymatosci na
sciskanie podanej w tablicy powyze;.

Jezeli probki pobierane 1 badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$§¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach Ry" nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca
bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia 1 ponownego wykonania konstrukcji lub do
wykonania innych zabiegéw, ktore zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu z Projektantem.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.

Badania wytrzymatos$ci betonu przeprowadzi¢ 1 wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.

6.3.4. Nasiakliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu 1 nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m’ betonu i na kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku konieczno$ci dopuszcza si¢ badanie nasigkliwos$ci na betonie wycigtym
z konstrukcji, ktorg przeprowadza si¢ co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc
konstrukcji reprezentujacych jakos¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg
normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz:

Do 4 % - dla elementéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda 1 z
chemicznymi srodkami odladzajacymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementow
typu korytka Sciekowe, krawezniki, betonowe plyty brukowe stanowigce Scieki
przykraweznikowe, przepusty drogowe itp.

Do 5 % - dla pozostalych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz
dla prefabrykowanych elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa,
trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

Szczegdlowe wymagania dot. nasigkliwosci podano w Specyfikacjach zwigzanych:

- STWiORB M.13.01.01.
- STWiORB M.20.01.05.

6.3.5. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu
oraz na kazde polecenie Inzyniera. W przypadku koniecznosci dopuszcza si¢ rowniez badanie
na probkach wycietych z konstrukcji, dla ktorych poleca si¢ stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250).
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Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze
boku Iub $rednicy probki 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania 1 rozmarzania:

a) w przypadku badania metoda zwykla:

- probka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow 1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu betonu, nalezy zmierzy¢ zgodnie z EN
12390-6. Jezeli nie ma innych wskazan, wytrzymatos$¢ okresla si¢ na probkach 28 dniowych.
Zgodno$¢ z charakterystyczng wytrzymaloscig na rozcigganie przy rozlupywaniu (fy) jest
potwierdzona, jesli wyniki badan speiniajg oba kryteria podane w tablicy 16 odpowiednio dla
produkcji poczatkowej albo ciagle;.

Tablica 16. Kryteria zgodnos$ci dotyczace wytrzymalo$ci na rozcigganie przy roztupywaniu.

Kryterium 1 Kryterium 2
Produkcja Liczba ,,n” wynikow srednia z ,,n” . dowolny .
. o, pojedynczy wynik
w zbiorze wynikow (fim) .
[N/mm2] badania (fi;)
[N/mm2]
Poczatkowa 3 >fik 0,5 >fk—0,5
Ciagla 15 > fy + 1,480 > fu — 0,5

6.3.7. Wodoszczelnos¢

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’> betonu
oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych
probkach o wymiarach 150x150x150 mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach
laboratoryjnych 1 bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-8. Stopien
wodoszczelnosci powinien wynosi¢ W8.

6.3.8. Gestos¢

Wszystkie betony wykona¢ jako beton zwykly. Gestos¢ betonu w stanie suchym nalezy
okreci¢ zgodnie z EN 12390-7. Gesto$¢ betonu zwyktego w stanie suchym powinna by¢
wieksza niz 2000 kg/m3 i nie powinna przekracza¢ 2600 kg/m3.

6.3.9. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
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laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla elementéw obiektow mostowych

Dhugo$¢ rys nie powinna przekraczac:
— dla rys w kierunku dlugosci - podwojnej szerokosci elementu 1 nie wigcej niz 1
m’
— dla rys poprzecznych - polowy szerokosci i nie wigcej niz 0,5 m.

Pustki, raki 1 wykruszyny na powierzchniach poszczegolnych elementow sa
niedopuszczalne. Elementy obarczone takimi niedociggnigciami nalezy poddac¢ procedurze
naprawczej, w sposob umozliwiajacy odtworzenie na uszkodzonych fragmentach planowanej
na powierzchni faktury. System naprawczy wraz z technologia naprawy uszkodzonych
elementéw nalezy kazdorazowo zglosi¢ do Inzyniera celem zaakceptowania procedury.

Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

6.5. Faktura i kolorystyka

Beton elementow wykonywanych jako monolityczne nalezy wykonaé¢ jako
architektoniczny 1 powinien speinia¢ nastepujace wymagania:

— Dbeton architektoniczny nie moze by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie
wykonana warstwa,

— zastosowana przez Wykonawce technologia zapewni¢ powinna warunki, ze
beton nie bedzie wymagal pokrycia warstwg tynku lub inna powloka kryjaca, t;.
szalunki powinny by¢ wylozone wktadkami nadajagcymi betonowi jednolitg
fakture 1 kolor,

— faktura musi by¢ tak dobrana, aby nie mozna bylto rozpozna¢ §ladow stykania si¢
szalunkow 1 przerw technologicznych,

— kotwy 1 $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmieszczaé, aby ich uktad wspolgrat z
zaprojektowang faktura betonu architektonicznego, tzn. aby ewentualne slady po
nich tworzyty estetyczny efekt wizualny,

— powierzchnie betonowe elementoéw przepustoOw nalezy pozostawi¢ w naturalne;j
kolorystyce betonu,

— faktura oraz kolorystyka elementow podczas odbioru gwarancyjnego musi
spelnia¢ wszystkie ww. cechy. W razie niespelnienia ktéregokolwiek z
warunkow Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt przeprowadzi¢
naprawe poszczegdlnych elementéw 1 przywroci¢ im stan pierwotny za pomoca
technologii zaakceptowanej przez komisj¢ wykonujacg odbior gwarancyjny,

— kolor wszystkich elementéw betonowych powinien by¢ zgodny z naturalnym
kolorem betonu (RAL 7038).

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m’ betonu wymaganej klasy elementow konstrukcji
betonowe;.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan z elementéw skladanych
polegaja na stwierdzeniu zgodnosci wyrobdéw oraz projektem i wymaganiami Polskich Norm
powotanych w projekcie.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 STWiORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan 1 rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np.: fundamenty
przed zasypaniem, powierzchnia gorna plyty przed izolacja).

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

— zakup 1 transport wyrobow oraz materialow niezbednych do wykonania robot,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— wykonanie rusztowania 1 deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez
Inzyniera,

— oczyszczenie gruntu podioza - deskowania,

— przygotowanie mieszanki betonowe;,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu = wraz
Z zageszczeniem,

— pielegnacja betonu,

— rozebranie deskowania 1 rusztowania,

— usuniecie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,

— uporzadkowanie terenu robot

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i1 pomiaro6w wymaganych
w Specyfikaciji.

Wykonanie 1 montaz zbrojenia uwzglgdniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady 1 ubytki materialowe.
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10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040

PN-91/S-10042

PN-B-01800

PN-B-01805

PN-B-03200
PN-B-06264

PN-91/B-06714/34

PN-B-19707

PN-M-48090

PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-D-97005/01
PN-D-97005/19

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Klasyfikacje 1 okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Nieniszczagce  badania  konstrukcji  z  betonu. Badania
radiofotograficzne wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
[A1:1997].

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
[Az1:2006]

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania 1 badania.
Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania 1 badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
PN-EN 196-7

PN-EN 196-21

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 staloSci
objetosci [A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i1 przygotowywania
probek.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
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PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow,

PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 206-1
PN-EN 480-2

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-6

PN-EN 10021
PN-EN 10025-1

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie; uzupetlienie krajowe
dotyczace aparatury do oznaczania CO;

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu - Metody badan - Cz¢$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. [A1:2006].

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje 1 wymagania, zgodno$¢, znakowanie 1 etykietowanie
[A1:2005]

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Badania wlasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli.

Ogolne techniczne warunki dostaw stali 1 wyrobdéw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czegs¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zagegszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
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PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3

PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12620

stolika rozpltywowego
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czgs¢ 1: Ksztalt, wymiary 1 inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie 1 pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cz¢s¢ 3: Wytrzymatos¢ na S$ciskanie probek do
badania.

Badania betonu. Czg¢$¢ 4: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymalosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czegs¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Czegs¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia [Ap1:2004]

Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocq miotka
Schmidta.

10.3. Branzowe Normy

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek 1 dodatkow do betonéw 1 zapraw w
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budownictwie komunikacyjnym — IBDiM.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru, napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. GDDP, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych. GDDP, 1998

UWAGA  Aprobaty techniczne dotyczace cementow i domieszek do betonow w trakcie
trwania budowy moga utraci¢ waznos$¢, a Producent nie bedzie wystepowal
o ich przedluzenie. Badania i ocen¢ wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich
norm ww. materialow.

11. Zalacznik

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymato$é gwarantowana R,° (np. beton klasy B30 przy R,° = 30 MPa).

Zaleznosci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] 1 PN-B-06250:1988
podano w ponizszej tablicy.
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Tablica. Zalezno$ci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] 1 PN-B-06250:1988

Minimalna
wytrzymatos¢ Minimalna
Klasa charakterystyczna wytrzymatos¢
betonu Klasa oznaczana na charakterystyczna
wg PN- | betonu wg probkach oznaczana na
EN PN-B- sze$ciennych probkach walcowych
206- | 06250:1988 150x150 mm 150/300 mm
1:2003 fekeube N/mMm2 (wg fekeyt N/mm?2
PN-EN 206-1 i PN- (wg PN-EN 206-1)
B/88-06250)
Beton C8/1 B10 10 8
niekonstrukcyjny 0
C12/ BI15 15 12
15
Cle/ B20 20 16
20
Beton C20/ B25 25 20
konstrukcyjny 25
C25/ B30 30 25
30
B35
C30/ 37 30
37
B40
C35/ B45 45 35
45
c40/ B50 50 40
50
C4s/ BS55 55 45
55
C50/ B60 60 50
60
1 WyzZsze
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.01

BETON FUNDAMENTOW KLASY B35
W DESKOWANIU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z betonowaniem elementoéw przepustu
w zwiazku z inwestycja pn.: ,,Przebudowa wraz z rozbudowa drogi woj. nr 297 na odc.
Cisow - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i1 odbioru robodt
zwigzanych z betonowaniem fundamentow dla budowanych obiektéw mostowych i obejmuja:

- wykonanie betonowych elementow konczgcych z betonu klasy B35 (C30/37)
w deskowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami 1 STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton zwykly.

2.1.a. Beton klasy C30/37 — wymagana nasigkliwo$¢ do 5%; pozostate wymagania wedtug
PN-EN 206-1 oraz STWiORB M.13.01.00.

Wymagania dla cementu wg STWiORB M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg STWiORB M.13.01.00.
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2.2. Deskowanie.

Deskowanie - wymagania dla materiatléw i gotowych deskowan wedtug STWiORB M.13.01.00.

3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w STWiORB M.13.01.00.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z STWiORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Reczne oczyszczenie podioza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InZyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

5.2.4. Wykonanie elementéw fundamentow

Przed przystapieniem do wykonania elementow fundamentow — elementow konczacych przepustu,
Wykonawca winien opracowaé Projekt technologiczny betonowania, uwzglgdniajacy okreslong
w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania i fazowania robdt oraz metody pielggnacji
betonu ograniczajace skurcz.

Fundamenty wykona¢ po zakonczeniu robdt ziemnych - wykopoéw, wymiany gruntu. UtoZenie
mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych"
- zat. do zarzadzenia GDDP oraz STWiORB M.13.01.00.

W masywnych fundamentach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z rurociggu
pompy, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgltebnymi. Gore plyt
fundamentowych zageszcza¢ belkami tatami wibracyjnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-63/B-06251.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Podczas kontroli jako$ci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli

jakos$ci betonu okre$lone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie

mieszanki betonowe;j.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materialdow oraz
przestrzegania czasOw poszczegllnych etapow robdt od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania 1 zaggszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze STWi1ORB M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

dla faw fundamentowych masywnych:

- tawa fundamentowa w planie +5cm,
- rzedne wierzchu tawy + 1 cm,
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.

Peknigcia elementoéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dhugosc¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m 1 nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Zze powierzchnia na ktorej
wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrzne] obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane na podstawie
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Wymagania i badania ,,Beton zwykly” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-1 ,Beton. Czes$¢ 1:
Wymagania wlasciwosci, produkcja i1zgodnos¢”). Metody kontroli betonu zgodnie z STWiORB
M.13.01.00.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m’ (metr szescienny) betonu wykonanych elementow
zgodnie z pomiarem w terenie 1 uwzglednia wszystkie elementy sktadowe robot obmierzane
wedhug innych jednostek.

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i sktadowanie materiatdw niezb¢dnych do wykonania robét,

—  opracowanie receptury betonu,

—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie i montaz deskowania (jezeli jest przewidziane),

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej, w deskowaniu lub $ciance szczelnej wraz
Z zageszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozbiorke deskowania,

- usuni¢cie materiatow rozbidorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone.
Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢.

Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w STWiORB M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.01.03
45221000-2

IZOLACJA BITUMICZNA
WYKONANA NA ZIMNO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych (Specyfikacji Technicznej - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku z przebudowa drogi wojewddzkiej nr
297 na odcinkach: 12+220+13+343, 13+874,35+15+060, 15+960+17+370 i dotycza:

e przebudowy przepustu w km 13+084,10,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot izolacyjnych
powierzchni odziemnych elementow obiektow mostowych 1 obejmuja:

- wykonanie izolacji powlokowych powierzchni odziemnych- poziomych
1 pionowych fundamentéw wraz z recznym oczyszczeniem powierzchni (trzy

warstwy)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa ST 1 poleceniami InZzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane

Wszystkie wyroby stosowane do wykonywania robot powinny by¢ zgodne z PN lub
z waznymi "Aprobatami technicznymi IBDiM 1 by¢ oznakowana CE lub znakiem
budowlanym.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania wyroby.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni
betonowych musza by¢ dostosowane do warunkow S$rodowiska w poblizu obiektu. Dla
obiektow posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowaé
materiaty izolacyjne odporne na wystepujaca agresywnos¢ wod .

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementow betonowych
wedhlug zasad niniejszych ST sg nastepujace materiaty izolacyjne:

2.1. Material do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wilasciwej powtoki
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izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Lepkos$¢ roztworu gruntujacego powinna umozliwiaé jego penetracje w
podioze betonowe bez tworzenia powloki (btonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostaltych pylow oraz na stwarzaniu
warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podloza. Nie jest odporny na dzialanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C.
Nie nalezy stosowa¢ na mokrych 1 przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci
podloza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m” powierzchni zabezpieczanej. Wyrdb
fatwopalny,

2.2. Materialy do izolacji wlasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami 1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca
powloke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie wod
agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania)
cienkag warstwg na zagruntowanym podiozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze
powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na
1 m’. Wyréb latwopalny.

Wyroby bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

— $rednio-gesty roztwdr (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego
olejami lub rozcienczalnikiem organicznym,

— rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-
B-24622

2.3. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania
oraz izolowania powierzchni $cian.

3. Sprzet

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi technologie wykonania wraz z danymi
sprzetu, ktory zamierza stosowaé w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Roboty wykonane bedg recznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki transportu

Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie 1
sktadowanie wyrobow hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Materialy asfaltowe na powloki asfaltowe nalezy przechowywa¢é w suchym
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pomieszczeniu, z dala od Zrodet ciepta 1 Swiatla stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz
+5°C 1nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogolne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robot Inzynierowi co
najmniej 15 dni roboczych przed przystapieniem do robot. Opis metody wykonania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreSlonymi w Projekcie
1 w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
1 wlasciwosci wyrobow,

— metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powloki izolacji
przeciwwilgociowe] przed uszkodzeniem spowodowanym pracg sprzetu
wykonujagcego nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdow w  miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdow,

— wszelkie ograniczenia robdt wynikajagce z warunkow atmosferycznych lub
przepisOw ochrony srodowiska,

— sposob wykonania robot przy szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych
elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej izolacji lub w jej poblizu,

— certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje 1 czgstotliwos¢ badan w okresie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogoblne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacj¢ przeciwwilgociowa nalezy uktada¢ na podlozu réwnym, nieodksztatcalnym,
gladkim, suchym 1 wolnym od plam olejowych 1 pylu. Wiek izolowanego podloza powinien
wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powlok bitumicznych oraz powlok bitumicznych modyfikowanych zywicami
syntetycznymi temperatura powietrza ipodioza w czasie ukltadania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C 1 nizsza od 35°C. Dla powlok z Zzywic syntetycznych, temperatura powietrza
1 betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy) 1 nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkoOw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
wyrobow (zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu
pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po
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usunieciu naciekow mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona
1 odtluszczona. Ubytki betonu nalezy wypehli¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do
napraw betonu posiadajagcymi Aprobate techniczng.

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi
przez producentéw wyrobow hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robot izolacyjnych
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej ukladanej warstwy
izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt. Przed nalozeniem
preparatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy
wilgotno$¢ podioza betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z
zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotnos¢
podloza na glebokosci 20mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnos¢ jest
wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystapieniem do dalszych prac, powinien
osuszy¢ podloze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednig izaakceptowang przez
Inzyniera metodg.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow
depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowe; emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Normg nie mniejszg niz:

- wytrzymato§¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu —
w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejszg niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podloze wylacznie dobrze przygotowane i1 odebrane przez
Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko
jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powltoka z warstewki asfaltu,
ilo§¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 Vm? (do 0,45 V/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ walkami malarskimi lub szczotkami do
srodkow gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow,
glownie weglowodorow aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ calkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czystag dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja sie
1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia roztwordw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow 1 warunkow wysychania w wigkszosci
przypadkow wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach
wklestych 1 wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Roztwoér powloki ochronnej nalezy przygotowaé¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami
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Producenta. Ilosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw 1 dodatkow powinny
by¢ zgodne z jego wymaganiami. [zolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podkfadach
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowa wg PN-B-
24003:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnigeciu powloki
gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy 1 itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym
podlozu. Zuzycie okoto 1,0 /m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$é¢ warstw izolacyjnych nie
moze by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dbac, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepko$¢ przez caty czas smarowania
zgodnie z instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robdt nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie tluszcze 1 oleje, a
na polecenie Inzyniera utozy¢ dodatkowa powloke ochronng, jezeli usunigcie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed
swiatlem slonecznym, deszczem 1 innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez
okres co najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogolne:
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

Procedury badan wykonywanych zar6wno w czasie wykonywania, jak rowniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako$ciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania t.j. znak CE lub budowlany potwierdzajace zgodnos¢ z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan wyrobow
wykonywanych przez producenta.

Przed zastosowaniem Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— stan opakowan,
— warunki przechowywania,
— date produkcji 1 datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien
oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.
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6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na
miejscu.

a) jakos$¢ betonu podloza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ wyrobow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie
Technicznej,

c) grubos$¢ wykonanej powtoki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robo6t nalezy sprawdzic:

a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

b) stan podloza — réwnos$¢, temperaturg, wilgotnos¢ oraz zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w ST,

c) wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymalosci podioza na odrywanie wykonywane
metodg ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m® izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych wyrobow -
zgodno$¢ materialow z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy przydatnosci nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych
srodkoéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobragzowa 1 matowa. Po dotkni¢ciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

b) kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie iloSci zuzytych wyrobow, ilosci dozowanych sktadnikow,
czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwe;j:
Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na kontroli:

a) zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

b) calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST,

c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen 1 innych wad, powloka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementow
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
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Odbiorom robdt podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podioza,
- wykonanie warstwy izolacji,

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptlatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Cena wykonania robdt obejmuyje:
—  prace przygotowawcze,
—  zakup i transport wyrobow oraz przewidzianych do wykonania robot,
— przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,
—  zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,
— dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

— uporzadkowanie miejsca robot i1 usunigcie pozostatych materialdw poza pas

drogowy,
— wykonanie niezbednych pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych
w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998  Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.05

UMOCNIENIE SKARP
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne; Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem skarp 1 stozkOw nasypu w zwiazku z inwestycja pn.: ,,Przebudowa wraz z
rozbudow3a drogi woj. nr 297 na odc. Ciséw - granica powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i1 odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem stozkdw i skarp przy obiektach mostowych i1 obejmuja:

— plantowanie — obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony nasypow,

— umocnienie skarp  kamieniami polnymi zespolonymi mieszankg betonowg
C30/37 grubosci 15 cm,

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej,

— humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 15 cm,
z odkladu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.
1.4.2. Humus — ziemia ros$linna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.
1.4.4. Kamien polny - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak).

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami InZzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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2. Wyroby budowlane i materialy

Wyrobami budowlanymi 1 materialami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia
skarp wedhlug zasad niniejszych STWiORB sa:

2.1. Beton klasy B35 (C30/37) - wykonany zgodnie z STWiORB M.13.01.01.

2.2. Obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm wymagania jak w PN-EN 1340 oraz
dodatkowo:

e  odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3 (oznaczenie D)

e  odpornos$¢ na Scieranie klasa 4 (oznaczenie I)

e nasigkliwos¢ do 5% klasa 2 (oznaczenie B)

e  wytrzymalo$¢ na zginanie nie mniej niz klasa 2 (oznaczenie T)

e  dhugos¢ £1% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm

e dla powierzchni £3% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 3 mm 1 nie wigcej niz 5
mm

e dla innych cz¢sci £5% z dokladnoscig do mm, nie mniej niz 3 mm 1 nie wigcej niz 10
mm

e roznica pomi¢dzy wynikami pomiar6w tego samego wymiaru kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm,
e dla powierzchni okreslonych jako ptlaskie i1 dla krawedzi okre§lonych jako proste
dopuszczalne odchyiki od plaskosci i prostoliniowosci:
o dlugos$¢ pomiarowa 300 mm — dopuszczalna odchytka +1,5 mm
o dlugos$¢ pomiarowa 400 mm — dopuszczalna odchytka +2,0 mm
o dlugos$¢ pomiarowa 500 mm — dopuszczalna odchytka £2,5 mm
o dlugos$¢ pomiarowa 800 mm — dopuszczalna odchytka +4,0 mm

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 3% czeSci organicznych. Humus
powinien by¢ wilgotny 1 pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolny od
zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru/Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w
celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujagcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 = 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 =70 %,

b) zawartos¢ fosforu (P,05) > 20 mg/m’,

c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase,
numer wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Proponuje si¢ mieszanke traw:
- Agrostis vulgaris — mietlica pospolita — 30 %
- Festuca ovina - kostrzewica owcza — 30 %
- Festuca rubra - kostrzewica czerwona — 20 %
- Lolium parenne - zycica trwala — 20 %

2.5. Zaprawa cementowo — kruszywowa.

Zaprawe nalezy wykona¢ z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 1
kruszywa naturalnego 0/2 wg PN — EN 13139 — o zawarto$ci pytow do 5% (kategoria 2) oraz
wody odpowiadajacej wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- sprzet do reczny do plantowania skarp 1 ptytkich wykopow,
- zageszczarki ptytowe,
- betoniarke do wytworzenia betonu 1 mieszanki cementowo-kruszywowe;.
- cysterna do wody,
- hydrosiewnik z ciggnikiem,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i1 darniowania takie
jak: fopaty, grabie, miotki, topory, reczne pily itp.

4. Transport

Transport prefabrykowanych obrzezy moze si¢ odbywac po osiggnigciu przez beton 80%
projektowej wytrzymalosci, dowolnym S$rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie¢ wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty
nalezy umie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej s$rodka transportu
1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy muszg by¢ zapakowane przez
producenta w foli¢ 1 spigte tasmga stalowa.

Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.

Pozostale wyroby moga by¢ przewozone Srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot — dla umocnienia kamieniem polnym
5.2.1. Wyréwnanie powierzchni skarp

Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny by¢ wyrdwnane izagegszczone.
Zageszczenie skarp mozna uzyska¢ wykonujagc nasyp o wiekszej szerokosci niz
projektowana, a nastgpnie usuwajac nadmiar gruntu niezageszczonego. Wymagany wskaznik
zageszczenia [s>0,97.

5.2.2. Wykonanie umocnienia kamieniem polnym na podbetonie.

Podbeton rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym jak wyzej. Grubos$¢ betonu powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci betonu
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Skarpy nasypu umocni¢ kamieniem polnym - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Kamienie nalezy ulozy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podbetonie. Spoiny nalezy
wypehi¢ mieszankg betonowg. Z boku umocnienie zamkng¢ obrzezami betonowymi 30%8
cm ustawianymi na podsypce cementowo - kruszywowe;.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych

Wykopa¢ rowek pod umocnienie i nastepnie ustawi¢ opornik betonowy 8x30x100 cm na
fawie betonowej z oporem zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem, starannie
ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehli¢ je zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetione calkowicie na pelng glebokosc.

5.4. Humusowanie skarp z obsianiem trawg

Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:

- Wyrdwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

- Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i rowdéw wykonane bgdzie humusem
wczesniej zdjetym 1 spryzmowanym w bliskos$ci robot).
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze
skarpy nasypu do 50 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w

odstepach co 0,5 do 1,0 m. UloZzong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwna¢ powierzchnie.

- Zageszczenie rozScielonej warstwy humusu,
- Zagrabienie zahumusowanych skarp,
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- Zageszczenie zahumusowanego terenu,
- Wiysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilo$ci 300 kg na 1 hektar,
- Wysianie nawozow mineralnych,

- Naniesienie metodg hydroobsiewowa lub mulczowania tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej z osadow $ciekowych wtornych, emuls;ji asfaltowych lub lateksu

- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne"

6.1. Kontroli jakosci robot podlega jako$¢ uzytych wyrobdéw zgodnie z wymaganiami
niniejszej STWiORB.

6.2. Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa 1 STWiORB.

6.3. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp oraz zageszczenia podioza do
umocnienia. Wymagany wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0,97.

6.4. Badanie cech zewnetrznych wyrobow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastgpuje poprzez poroOwnanie cech z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB 1 odpowiednich polskich norm.

Badaniu materiatow uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a) cechy zewnetrzne obrzezy betonowych — wymagania wg punktu 2 — do badania
nalezy przedstawi¢ minimum 3 sztuki obrzezy na kazde 100 m wbudowanych
obrzezy

Kazdy wyr6éb lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz ze znakiem CE lub budowlanym.

6.5. Sprawdzenie rownosci 1 jakosci wykonanego umocnienia skarp.

Odchylenie réwnosci nie powinno by¢ > 2 cm pod tata 4 m — 1 pomiar na 1 wylot.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru robot jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni recznie plantowane;
humusowanej oraz umocnieniowej, a takze 1 m (metr) ulozonego obrzeza betonowego
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1
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wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rownos¢ 1 stopien zageszezenia podioza gruntowego,
— ulozenie podkladu pod umocnienia.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogbélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne"

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

— zakup, transport wyrobow 1 materialow przewidzianych do wykonania robot,

— plantowanie skarp,

— ulozenie kamieni polnych na podbetonie z wypetnieniem spoin,

— humusowanie skarp z obsianiem trawg

— ustawienie obrzezy betonowych na podsypce,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

PN—-EN 197-1 C Cement
PN - EN 1008 Woda zarobowa do betonu
PN - EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym.
PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.02.06

UMOCNIENIE KORYTA RZEKI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru umocnienia dna ciekdw i rowOw w zwigzku z
inwestycja pn.: ,,Przebudowa wraz z rozbudowa drogi woj. nr 297 na odc. Ciséw - granica
powiatu”

Przepust w km 13+084,10
Przepust w km 13+950,00
Przepust w km 14+134,60
Przepust w km 16+059,70
Przepust w km 16+607,60

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z umocnieniem koryt rowoéw 1 obejmuja:

— Umocnienie dna rowu przy przepuscie narzutem kamiennym 7,5cm grubosci 30cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane i materialy

Wyrobami budowlanymi i materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug
zasad niniejszych STWiORB sa:

Kamien tamany o uziarnieniu 63/200 mm spelniajagcy wymagania PN-EN 13242 dla
kategorii F;.



3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Bagrowanie 1 oczyszczenie dna wykona¢ specjalistyczng
koparka do rob6t melioracyjnych.

4. Transport

Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je rozmieszczac
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Brzegi 1 dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w okolicach obiektow.
Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z umocnieniem dna 1 brzegdw nalezy uzyskac
zgode¢ Administratora cieku.

5.2.1. Uporzadkowanie dna cieku.

Po zakonczeniu przebudowy obiektow koryto oraz skarpy cieku na odcinku
projektowanego umocnienia nalezy oczysci¢, poglebi¢ 1 wyrownaé¢ - najlepiej przez
bagrowanie. Rzedna dna po bagrowaniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposob ciagly, bez przerw - w okresie,
kiedy prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest najmniejsze.

5.2.2. Umocnienie dna cieku

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ dno cieku
poprzez wykonanie narzutu kamiennego z brzegu o grubosci okoto 30 cm. Przed wykonaniem
umocnienia nalezy oczysci¢ 1 wyprofilowa¢ dno 1 skarpy cieku, aby po wykonaniu umocnienia
(narzutu kamiennego) uzyskac¢ rzedne wg stanu projektowanego.

6. Kontrola jakosci robot

Dokumentowanie wynikow pomiarow 1 badan jak w STWiORB D-M.00.00.00.
6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa:

- poglebienie i1 przygotowanie podfoza

- umocnienie brzegéw rzeki

- umocnienie dna rzeki

- wyrdéwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia - wymagany
wskaznik zageszczenia podloza wynosi 0,97.

- 1ro6wnos$¢ 1 jakos¢ wykonanego umocnienia skarp.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
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6.2. Badanie cech wyrobow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nast¢puje poprzez pordwnanie cech wyroboéw z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB 1 odpowiednich norm materialowych.

Badaniu wyrobu uzytego do budowy umocnienia podlega uziarnienie kamienia tamanego.

Kazdy wyr6éb lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz ze znakiem CE lub budowlanym i towarzyszacymi informacjami.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanego wykonanego narzutu dna
cieku.
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe, koncowe
1 ostateczne przeprowadza¢ wedhig zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuyje:

— wykonanie prac pomiarowych 1 przygotowawczych,

— dostarczenie wyrobow 1 sprzetu niezbednych do wykonania robot,

— oczyszczenie, poglebienie dna, z transportem gruntu na odktad Wykonawcy i
kosztami odktadu

— uporzadkowanie 1 wyréwnanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia
koryta rzeki,

— wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robot ziemnych,

— wykonanie umocnienia dna cieku narzutem kamiennym,

— wykonanie niezbednych prac pomiarowych.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym.

PN-B-04120 Kamien budowlany. Podzial, poj¢cia podstawowe, nazwy 1 okreslenia.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania
1 odbioru umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki
Wodne;.
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Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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