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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE 

TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BRANŻA MOSTOWA 
  
 

 
Obiekt:                 „Przebudowa wraz z rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - 

                                      granica powiatu” 

                                      na odcinkach:  
 od km 12+220,00 do km 13+343,00 od km 13+874,35  
 do km ÷15+060,00 i od km 15+960,00 do km 17+370,00 
  
Inwestor: Województwo Lubuskie 
 Zarząd Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze  
 Al. Niepodległości 32 
 65-042 Zielona Góra 
 
Projekt: Przedsiębiorstwo Wielobranżowe „FAWAL” Filip Walczak Sp. z 

o.o. 
 ul. Kobylogórska 16A 
 66-400 Gorzów Wlkp. 
 
Zajęcie terenu:   województwo: lubuskie 

-  powiat nowosolski: 
 - gmina Kożuchów 
  - obręb Cisów: 88/1, 
  - obręb Stypułów: 694, 821 
 - gmina Nowe Miasteczko 
  - obręb Borów Wielki: 382/2, 404, 404/2, 404/3, 404/4 

-  powiat żagański: 
 - gmina Szprotawa 
  - obręb Siecieborzyce: 318/1 
  - obręb Długie: 632/1 

 
Opracował: mgr inż. Filip Walczak ................. 

uprawnienia projektowe w specjalności         podpis 
 konstr. budowlanej nr 26/2002/GW  
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SPIS SPECYFIKACJI: 
 
 

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punków wysokościowych      

D.01.02.02  Zdjęcie  warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny)     

D.01.02.03  Wyburzenie obiektów budowlanych i inżynierskich      

D.01.02.04  Rozbiórka  elementów  dróg,  ogrodzeń i  przepustów     

D.03.01.03a Przepust z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych    

M.11.01.01  Wykop pod ławy w gruncie niespoistym wraz z rozparciem    

M.11.01.04    Zasypanie wykopów wraz z agęszczeniem 

M.11.01.06  Wzmocnienie posadowienia         

M.11.01.06a Wymiana gruntu podłoża przepustu       

M.11.02.02  Ścianka szczelna stalowa         

M.13.01.00  Beton            

M.13.01.01  Beton fundamentów klasy B35 w deskowaniu      

M.15.01.03 Izolacja bitumiczna wykonana na zimno        

M.20.01.05 Umocnienie skarp i stożków nasypu         

M.20.02.06 Umocnienie koryta rzeki         
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

                       D.01.01.01 
 

                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ODTWORZENIE  (WYZNACZENIE)  TRASY 
I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH  
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1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 

 
    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 

wymagania dotyczące wyznaczenia obiektów mostowych w związku z inwestycją pn.: 

„Przebudowa wraz z rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 

 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie położenia 
obiektów inżynierskich i obejmują: 

 roboty pomiarowe dla potrzeb budowy obiektu mostowego w terenie równinnym, 
 
 Wyznaczenie obiektu mostowego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi 

obiektu  
i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed 
zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne 
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 

początkowy  
i końcowy punkt trasy. 

 
1.4.2. Świadek punktu granicznego – słupek z betonu C20/25 zbrojony 4 prętami Ø10 

pomalowanymi na żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego  
o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie). 

 
1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa 

drogowego. 
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1.4.4. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami  

oraz Dokumentacją Projektową. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych  

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Wyroby budowlane (materiały) do wykonania robót 

 Do stabilizacji punktów należy stosować paliki drewniane średnicy  
od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, 

 
3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych 

punktów wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane  
z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane 
będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity 
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki). 

 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować 

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania 
ogólne". 

 
4.2. Transport materiałów 
 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu 

w pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkadzaniem. 
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5. Wykonanie robót 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK  
(od 1 do 7). 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie 
z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 

 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inżynierowi do akceptacji kopię 
wymaganych uprawnień geodetów. 
 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wykonawca powinien 
natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów  
głównych trasy i reperów nabocznych. 
 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane  
na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte  
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. 
 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą  
do obowiązków Wykonawcy. 
 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
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Wykonawcę, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy. 
 

5.3. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 
 Dla każdego z obiektów mostowych (przepustów) należy wyznaczyć jego położenie 

w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich  
w sposób trwały 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, wlotów  
i wylotów 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi obiektu w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe od 5 cm. Rzędne punktów należy wyznaczyć z 
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne".  
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy  

i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach  
i wytycznych GUGiK. 

 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru wyznaczenia obiektu mostowego jest km (kilometr) wyniesionej i 

zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich stabilizacją w terenie. 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  

D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

 wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym na drodze 
łącznicach drodze wojewódzkiej nr 185, drogach poprzecznych, 
z wznowieniem punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania jednostki obmiarowej robót obejmuje: 

 wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym na drodze 
wojewódzkiej, drogach poprzecznych, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
 odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów wysokościowych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy  

na podstawie własnych pomiarów wykonanych wcześniej w terenie, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych dla 

chodnika, ścieżek rowerowych i zatok autobusowych, zjazdów, skrzyżowań z drogami 
bocznymi itp., 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  
i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

 wyznaczenie konturów obiektów inżynierskich, 
 przeniesienie kolidujących punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
 zakup, dostarczenie i wyładowanie wyrobów i materiałów, 
 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
 oznakowanie robót, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 wyznaczenie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem robót 

tymczasowych) 
 
10. Przepisy związane 
 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. 
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240) 
PN-88/B-06250 Beton zwykły 



9 
 

Oznakowanie świadkami punktów granicznych pasa drogowego – polecenie Z-cy 
Dyrektora Generalnego Dróg Krajowych i Autostrad – pismo GDDKiA-BZ1.jś-4200/33/07 z 
dn. 01.06.2007 r. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D.01.02.02. 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ZDJĘCIE  WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ  

(HUMUSU I DARNINY)   
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem 

warstwy humusu i darniny w związku z inwestycją pn.: „Przebudowa wraz z rozbudową 

drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1.  

 
1.3  Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu 

warstwy humusu na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu 
przeznaczonego pod budowę przepustów dróg obejmują: 

 usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) z ze spryzmowaniem w bliskości 
robót i do wykorzystania przy humusowaniu gr. 15 cm. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych 
 
1.4.2 Darnina - płat wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 

roślinności trawiastej o miąższości 5-8 cm. 
1.4.3. Chronione gatunki fauny – gatunki ujęte w załącznikach Rozporządzenia Ministra 

Środowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roślin Dz.U. 2012 nr 0 
poz. 81. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz  
z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
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ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej 

się do powtórnego użycia należy stosować: 
 łopaty, szpadle, taczki i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w 

miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest 
możliwe, 

 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 
wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego 

użycia, należy stosować: 
 noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
 łopaty i szpadle. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
 
4.2. Transport humusu 
 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 

transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 

 
4.3. Transport darniny 
 
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
Teren pod projektowane nawierzchnie powinien być oczyszczony z humusu a w tym 
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darniny. 
 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 
Zdjęty humus należy spryzmować w pobliżu robót w celu ponownego wykorzystania. 
 
Prace należy prowadzić ręcznie lub mechanicznie po zaakceptowaniu sprzętu przez 

Inżyniera. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 

miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 

nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu 
występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
 
6.2. Kontrola usunięcia humusu i darniny 
 
Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 

- wizualna ocena kompletności usunięcia humusu, 
- powierzchnia zdjęcia humusu, 
- grubość zdjętej warstwy humusu. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostkami obmiarowymi są: 
m3 (metr sześcienny) usunięcia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), a w tym darniny. 
 
W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych 

jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się pozytywna. 
 

9. Podstawa płatności 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania odnośnie podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Płatność za 1 m3 zdjętej warstwy humusu i 1 m2 darniny należy przyjmować zgodnie  

z obmiarem i oceną jakości wykonywania robót. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
 skoszenie trawy i wszelkich innych roślin z wywozem na odkład Wykonawcy,  
 zdjęcie humusu, 
 spryzmowanie w pobliżu robót, 
 oznakowanie robót, 
 koszt uzyskania i utrzymania odkładu, 
 wartość humusu, 
 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
 

10. Przepisy związane 
 
 PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015, poz. 1651), 
 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony 

gatunkowej roślin Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 

obiektu inżynierskiego w związku z inwestycją pn.: „Przebudowa wraz z rozbudową drogi 

woj. nr 297  na odc. Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych 
i obejmują: 

 burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych przepustu wraz z częściami 
wlotowymi, 

 oraz: 

 wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy z 
załadunkiem i rozładunkiem), 

 
Uwaga: Materiały rozbiórkowe należy przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję 

o przydatności materiałów podejmie Inżynier w porozumieniu 
z Zamawiającym. 
Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien 
odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie 
ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów - ustawa z dnia 14 grudnia 
2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21). 
Materiały nadające się do ponownego wbudowania są własnością 
Zamawiającego i należy je odwieźć na składowisko Zamawiającego.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Wyroby budowlane i materiały 

Występują rusztowania oraz pomosty robocze i należy opisać materiały. 

3. Sprzęt 

Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować: 

 młoty hydrauliczne na wysięgniku na podwoziu samojezdnym, 
 zestaw do cięcia gazowego, 
 ekrany, osłony i siatki zabezpieczające przed odłamkami betonu, 
 kruszarka umożliwiająca odzysk zbrojenia, 
 urządzania do wytwarzania mgły wodnej, spryskiwania kruszonych elementów 

betonowych dla ograniczania pylenia, 
 dźwigi (żurawie samochodowe lub samobieżne) o odpowiednim udźwigu, 
 sprężarki, 
 koparki, 
 ładowarki samobieżne, 
 młoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami, 
 narzędzia elektryczne lub pneumatyczne. 

4. Transport 

 Do przewiezienia elementów rozbiórkowych oraz pokruszonych części ustroju nośnego 
na składowisko zastosować samochody wywrotki o nośności 100÷160 kN lub samochody 
skrzyniowe o długości przestrzeni ładunkowej odpowiedniej do przewożonych elementów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Projekt rozbiórki 

Roboty rozbiórkowe dla obiektów będą prowadzone po połówkowym zamknięciu 
obiektów dla ruchu i zamontowaniu niezbędnych zabezpieczeń. 

Szczegółowy projekt technologiczny rozbiórki elementów przepustu wraz 
z harmonogramem robót Wykonawca opracuje we własnym zakresie na podstawie kolejności 
robót określonej Dokumentacji Projektowej oraz posiadanego zaplecza technicznego. Ww. 
projekt należy uzgodnić z Inwestorem. 

Założona przez Wykonawcę rozbiórki technologia demontażu elementów przepustu 
powinna uwzględniać obecny stan konstrukcji oraz konieczność zastosowania bezpiecznej 
metody rozbiórki. 

Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontażu 
poszczególnych elementów, drogi technologiczne dla sprzętu i rusztowania pomocnicze. 

W trakcie prowadzenia robót ziemnych oraz rozbiórkowych należy zabezpieczyć 
znajdujące się w pobliżu obiektu urządzenia obce. Ewentualne kolidujące odcinki należy 
przebudować. 
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5.3. Zakres wykonywanych robót.  

Wykonanie rozbiórki elementów obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca 
winien przeprowadzać na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiórki. 

5.3.1. Demontaż elementów betonowych. 

Betonowe i żelbetowe elementy rozebrać młotami pneumatycznymi o wymiennych 
ostrzach. Cięcie zbrojenia ręcznie z użyciem palników acetylenowych lub pił do cięcia 
metalu. Roboty rozbiórkowe prowadzić w sposób, który nie wpłynie na duże ograniczenia 
ruchu pojazdów.  

Możliwy jest podział elementów betonowych na mniejsze części i demontaż żurawiami  

5.4. Wykonanie rusztowań pomocniczych oraz osłonowych 

Do wykonania robót na wysokości wykonać rusztowania z klatek lub podwieszone. 
Miejsca rozbiórek nad ciekami należy osłonić, wykonując odpowiednie elementy 

osłonowe podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowań. 

5.5. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca winien posortować i następnie 
w obecności Inżyniera zakwalifikować materiały nadające się do ponownego 
wykorzystania. Materiały uszkodzone i nie nadające się do ponownego użycia należy 
traktować jako odpad. 

Materiał odpadowy z rozbiórki jest własnością Wykonawcy. Wykonawca winien 
przetransportować go i złożyć na składowisku w uzgodnieniu z właściwymi władzami i 
zgodnie z obowiązującymi przepisami ochrony środowiska. 

Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność 
Zamawiającego. Należy je załadować, przewieźć i składować  w sposób uporządkowany 
i właściwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Kontroli jakości robót podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowość 

transportu i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki oraz zgodność 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru dla poszczególnych asortymentów robót jest: 

 m3 - dla poszczególnych elementów betonowych, żelbetowych oraz wywozu 
gruzu, 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady  
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odbioru robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace przygotowawcze 
 montaż i demontaż rusztowań podpierających i pomocniczych, 
 wyznaczenie miejsc rozbiórek, 
 oznakowanie miejsca robót, 
 rozbiórkę poszczególnych asortymentów, 
 wykonanie pozostałych robót przygotowawczych, 
 odbudowę elementów przeznaczonych do odtworzenia, 
 załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących 

z rozbiórki na składowisko Wykonawcy. 
 załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 

pochodzących z rozbiórki na składowania Zamawiającego  
 uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. 2013, poz. 21 z zm.), 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.) 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów dróg w związku 

z inwestycją pn.: „Przebudowa wraz z rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - granica 

powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych  

i obejmują: 
 

- rozebranie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych grubości 18 cm, 
Rozebranie mechaniczne nawierzchni z tłucznia kamiennego gr. 15cm 
- wywiezienie gruzu i destruktu - nawierzchni bitumicznej z terenu rozbiórki (transport 
destruktu na składowisko Zamawiającego z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem, 
transport gruzu z załadunkiem i rozładunkiem i utylizacją na składowisku wykonawcy), 
- Cięcie nawierzchni bitumicznej piłą gr.18cm. 
 

Uwaga: 
 pochodzące z rozbiórki nieuszkodzone: brukowiec dobrej jakości, koska betonowa dobrej 

jakości, bariery ochronne, słupki i podpory do znaków drogowych, tarcze i tablice znaków 
drogowych, słupki hektometrowe i kilometrowe oraz destrukt bitumiczny i kruszywo łamane z 
podbudowy pozostają własnością Inwestora; po oczyszczeniu należy je przetransportować do 
Bazy Materiałowej wskazanej przez Zamawiającego; uszkodzone należy przetransportować na 
składowisko przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska, 

 pozostałe materiały rozbiórkowe które nie będą zagospodarowane przez Zamawiającego 
stanowią własność Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportować na składowiska przy 
zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska. Kwalifikacji wyrobów nieuszkodzonych 
dokonuje Inżynier. 

 materiały do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inżynierowi  
do zatwierdzenia i zgromadzi na składowisku, 

 materiały będące własnością Zamawiającego nie podlegające ponownemu wbudowaniu zostaną 
przetransportowane na miejsce wskazane przez Inżyniera na odległość nie większą niż 10 km, 
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 materiał podlegające utylizacji pozostające własnością Wykonawcy zostaną zutylizowane zgodnie z 
przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21) i rozliczone na 
podstawie dokumentu potwierdzającego przekazanie materiałów do utylizacji, 
 pozostałe materiały z rozbiórki pozostające własnością Wykonawcy będą sukcesywnie usuwane 

z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

 
 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
  Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami oraz Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
 
 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów), ich pozyskiwania  

i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 
  Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie  

i ręcznie. Wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt: 
 spycharki, 
 zrywarka do nawierzchni, 
 frezarka drogowa, 
 piła mechaniczna 
 młoty pneumatyczne, 
 ładowarki, 
 samochody ciężarowe, 
 żurawie samochodowe, 
 koparki. 
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Do zrywania nawierzchni z brukowca należy użyć zrywaków będących na wyposażeniu 
spycharek i równiarek. 

 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 
  Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 

zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 
 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy 

wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami Inżyniera. 

 

5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. 

 

5.2.2. Rozbiórka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych. 
 
  Powyższe roboty należy wykonać odpowiednią zrywarką, młotem pneumatycznym i 

frezarką.  
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
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rozbiórkowych. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 

nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone  
w STWiORB D.02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 

Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów uzyskanych 
podczas rozbiórki. 

 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
  Jednostkami obmiaru dla STWiORB są: 
- m2 (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, 

- m2 (metr kwadratowy) rozebrania podbudowy z tłucznia kamiennego lub mieszanki 
kruszywowej, 

- m3 (metr sześcienny) wywiezienia gruzu (destruktu – nawierzchni bitumicznej). 

 
W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 

"Wymagania ogólne". 
 
Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych  

w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie  
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robot i oceną jakości wykonania robót. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

-   oznakowanie robót, 
 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
 rozkucie i zerwanie nawierzchni lub frezowanie, 
 przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
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 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 koszt odpadów i ubytków materiałowych. 

 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE 
SPIRALNIE KARBOWANYCH 

  autostrad, dróg. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych budowlanych 

przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod koroną drogi w związku z 

inwestycją pn.: „Przebudowa wraz z rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - granica 

powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gęstości 
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod koroną drogi i obejmują: 

– wykonanie ustroju rurowego z polietylenu HDPE  o średnicy fi=1,00 m 
– wykonanie ustroju rurowego z polietylenu HDPE  o średnicy fi=0,80 m 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, 

służący do przepływu małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący 
do ruchu kołowego i pieszego. 

1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 

1.4.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości, 
charakteryzująca się dobrą odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz 
ograniczoną odpornością na benzynę. 

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z 
polietylenu HDPE, którego zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie 
spiralnego karbu o wielkości i skoku zwoju dostosowanego do średnicy rury. 

1.4.5. Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu 
przepustu. 

1.4.6. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu 
dwóch odcinków rur. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
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polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  

STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są: 

– rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o średnicy 1,0 m i 0,8 m i klasie 
sztywności obwodowej SN8 oraz elementy łączące rury, jak złączki, paski zaciskowe lub 
śruby, odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej, 

Należy zastosować wyroby spełniające wymagania określone w Dokumentacji 
Projektowej i ST oznakowane CE lub znakiem budowlanym. 

2.2.3. Składowanie materiałów 

 Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie 
uległy mechanicznemu uszkodzeniu. 

 Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie 
rury na karbach na całej długości rury. Rury można składować warstwowo do wysokości max 
3,2 m. Rury układane swobodnie zaleca się układać warstwami prostopadłymi względem 
siebie. Układanie można wykonywać z podpórkami drewnianymi lub metalowymi 
zapobiegającymi przemieszczaniu rur. Kształt podpórek musi być taki, aby nie występował 
zbyt duży nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący spowodować ich uszkodzenie. Okres 
składowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczać 2 lat. 

 Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm i 
STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2. 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać 
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się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np.: 
– koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3, 
– sprzętem transportowym, 
– sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi 

(rozładunek może też być wykonywany ręcznie). 
Uwaga: W czasie rozładunku rur należy zwracać uwagę, żeby nie uszkodzić karbów, np. 

przez zbyt energiczne wyciąganie rur, co powoduje tarcie karbów o podłoże. 
 Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 

ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  
 Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami 

transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i 
zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Nie należy dopuścić, 
aby więcej niż 1 m rury wystawało poza obrys środka transportowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i 

STWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń 
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  ułożenie rury na wcześniej przygotowanej podsypce w jednym odcinku lub w odcinkach, 

wymagających połączenia kolejnych dwóch rur złączką, 
3.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST 

lub wskazań Inżyniera: 
Zaleca się korzystanie z ustaleń STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do 

wykonania robót przygotowawczych.  

5.6. Ułożenie rur przepustu  
 Ułożenia rury na podsypce należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i 

wytyczeniu osi przepustu. 
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 Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o 
odpowiedniej długości, wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W 
innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien mieć 
połączenia złączkami poszczególnych odcinków rur. 

 Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 
– ułożeniu złączki, 
– położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 
– zamknięciu złączki, 
– założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich. 

Długość końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu nie powinna być 
mniejsza od 1 m. 

W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur 
poza ławą, należy sprawdzić skuteczność połączeń między rurami. 

Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła 
swojego położenia w czasie zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką 
wspierającą. 

Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem 
przepustu lub też na budowie po wykonaniu nasypu. 

5.7. Zasypka przepustu 
 Wykonanie zasypki przepustów i zasady jej wykonania ujęto w STWiORB 

M.11.01.04. Zasypkę wykonywać równomiernie, warstwami o grubości zgodnej z Aprobatą 
techniczną i wymaganiami Producenta. Zasypkę odpowiednio zagęścić. 

Zasypka przepustu do wysokości co najmniej 30 cm ponad górną krawędź przepustu 
powinna być wykonana mieszanką kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 30 mm o klasie 
niejednorodności D5 lub piaskiem gruboziarnistym. 

 Zasypka powinna być wykonywana: 
– równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu, 
– warstwami o grubości maksimum 20 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia ≥ 

0,98 w strefie bezpośredniej przy rurze i = 1,00 w pozostałej strefie, 
– ze sprawdzaniem rzędnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego 

wypychania lub przemieszczania poziomego, 
– ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze, 

nie przekraczała wielkości skoku karbu zewnętrznego rury. 
Jeśli grubość naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to cały materiał 

zasypowy powinien odpowiadać wymaganiom określonym dla zasypki grubości 20 cm. 
Pozostałą część nasypu można wykonać z materiałów określonych w STWiORB M-11.00.00 
[3]. 

Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust, umieszczoną w 
obszarze ograniczonym ćwiartką koła nad ławą. Materiał na podsypkę wspierającą powinien 
odpowiadać wymaganiom mieszanki z kruszywa 0÷20 mm dla ławy. 

5.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 

STWiORB. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem 
wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń nawierzchni, 

chodników, krawężników itp., 
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  
podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 
badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz Wg pktu 5 i 
dokumentacji 
projektowej 

4 Ułożenie rur przepustu na 
podsypce 

Bieżąco Wg pktu 5 

6 Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena ciągła Wg pktu 5 

  
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
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6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie przepustu  
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 
  

1. 
D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

  
2. 

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3
. 

M-11.00.00 Fundamentowanie 

4
. 

D-03.01.01 Przepusty pod koroną drogi 

10.2. Normy 
7. PN-EN 

13242:2004 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (W okresie przejściowym można 
stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka) 

8. PN-EN 206-
1:2003 

Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność (W okresie przejściowym można stosować PN-B-
06250:1988 Beton zwykły)    
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

M.11.01.01 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WYKOP POD ŁAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM 
WRAZ Z ROZPARCIEM 

 



 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów wykonywanych w w 

związku z inwestycją pn.: „Przebudowa wraz z rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. 

Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów wraz 
z umocnieniem dla obiektów mostowych i obejmują: 

 wykonanie wykopów pod przepust z transportem gruntu na składowisko 
Wykonawcy i utylizacją 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracujący z 
gruntem przekazujący wszelkie obciążenia z konstrukcji mostu na grunt 

1.4.2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.3. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi 
Polskimi Normami i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 



  

-35 - 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2. Wyroby budowlane i materiały 

2.1. Umocnienie ścian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe elementy 
stalowe umocnienia ścian (np. typu G-62). 

2.2. Grunty 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu należy przetransportować na odkład Wykonawcy. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

 koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
 sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
 żuraw samochodowy, 
 sprzęt do transportu pomocniczego. 
 pompy mechaniczne do odwodnienia wykopów. 

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 
Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania robót 

przewożone będą dowolnymi środkami transportu. 
Grunty pochodzące z wykopów przewożone będą samowyładowczymi środkami 

transportu. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na odkład Wykonawcy. 
 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących 
czynników: 

 objętości mas ziemnych, 
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 odległości transportu, 
 szybkości i pojemności środków transportowych, 
 ukształtowania terenu, 
 wydajności maszyn odspajających grunt, 
 pory roku i warunków atmosferycznych, 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
określonymi przez normy PN-B-06050:1999. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od 
Inżyniera punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z  STWiORB D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby 
nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. 
Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia 
punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno być wykonane na 
podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę. 

Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę 
i zaakceptowanym przez Inżyniera harmonogramem robót. 

Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń 
podziemnych, Wykonawca powinien uzyskać z PB6 i UR aktualna inwentaryzację urządzeń 
podziemnych zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00 

Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom 
gruntowym w wykopie: 

 poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 
 przy pomocy ścianki szczelnej stalowej np. wg STWiORB M.11.07.01.; 
 lub w inny sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym 

w wykopie. 
 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  

Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane 
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę 
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do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru.  
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 

wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 
Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 

5.2.2. Wykonanie wykopów  

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Inżynier może nakazać wykonanie 

ręcznych przekopów próbnych. 
Grunty z wykopu należy przetransportować  w miejscu odkładu Wykonawcy z 

zachowaniem postanowień ustawy o odpadach. 

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  

a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem 
wód opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 
występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą 
wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy, 

c) wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, 
że z każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych 
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie 
położone poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni o 
wysokości nie większej niż 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, 
można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z 
betonu układanego bezpośrednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych 
z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio 
umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 
przeznaczonych,  

f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości 
robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego, 

g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 
nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 

 w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym  1:1,
5 

 w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP  10% oraz 
w rumoszach zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 

1:1,
25 
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 w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; zawierających 
powyżej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 

1:0,
5 

 
i) Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na 

podstawie obliczeń stateczności skarpy 
j) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej 

trzykrotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ 
wody od krawędzi wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką.  
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 

bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty 
należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po 
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 
zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze 
konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności mniejszej 
od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne należy przerwać i powiadomić 
Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót 
oraz sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 
konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi 
możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić 
w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 
przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm. 

Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia 
naturalnej struktury gruntu.  

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 
Po wykonaniu wykopu przystąpić do kolejnego etapu robót, przy wykopach pod fundamenty 
należy bezwzględnie wykonać korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna 
i wykop wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do 
głębokości około 50 cm mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne 



  

-39 - 

 

zabezpieczenia przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 
W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykonywać wykopy do 

głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych 
mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana (w zależności od rodzaju 
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed 
wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 
należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji - dopuszcza się 
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 
Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia 
wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy 
zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę 
gruntu przed wznowieniem robót. 

5.2.4. Odwodnienie wykopów. 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione 
łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego 
nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować 
szkód na terenach sąsiednich. 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być 
wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od 
strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów 
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie 
wody bezpośrednio z wykopu podczas betonowania.  
Przy niewielkim napływie wód gruntowych do wykopu stosować odwodnienie 
powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w kręgach. W dnie wykopu ułożyć 
drenaż lub wykonać rowek głębokości 20 cm wykonany wzdłuż jednej ze ścian 
wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej. Wodę wypompowywać za 
pomocą pompy. W przypadku dużego napływu wód gruntowych odwadniać 
igłofiltrami ułożonymi dwustronnie w odległości co 1,0 m, w układzie 
jednopiętrowym. Przy dużym napływie wód igłofiltry należy zagęścić, przy niższym 
należy stosować rzadsze rozstawienie igłofiltrów. Wodę z odwodnień odprowadzać do 
najbliższego odbiornika.  

Każdorazowo sposób odwadniania należy dobrać do aktualnie panujących 
warunków gruntowo-wodnych i uzgadniać na bieżąco z Inżynierem. 

Koszty zastosowania odwodnienia, igłofiltrów i niezbędnego czasu pompowania 
powinny być ujęte przez Wykonawcę w cenie  robót ziemnych. 

Niezależnie od odwodnień wykopów na czas budowy  ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
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urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać prawidłowe odwodnienie. Jeżeli, wskutek 
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i 
zastąpienia ich gruntami przydatnymi, na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 

 

5.2.5. Zabezpieczenia ścian wykopów. 

Ściany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, 
aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie 
oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna 
być zachowana przez cały okres planowanych robót. 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

 górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysokość 10÷20 cm ponad 
teren, 

 rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
 krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
 w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia 

w odległościach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, 
a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości 
jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo 
stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to 
Rysunki. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  

Wymiary wykopów w planie oraz rzędne dna powinny być wykonane z założoną 
dokładnością w stosunku do rzędnych projektowanych. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

 ± 0,002  dla spadków terenu 
 ± 0,010  dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 
 ± 4 cm  dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m 
 ± 2 cm  dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem 

korka betonowego), 
 ± 15 cm  w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,  
 ± 5 cm  w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.  

 
6.4. Kontrola i badania przy wykonywaniu 

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:  

a) sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń ścian, 
d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

Inżynier może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 
z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań 
geologiczno-gruntowych.  

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować  
służba geodezyjna Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót 
określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkości 
rzeczywistych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8.2. Badania przy odbiorze 

Powinny być przeprowadzone następujące badania:  

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami 
naniesionymi w trakcie budowy przez Inżyniera,  

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Na podstawie wyników badań należy dokonać w Dzienniku Budowy zapisu odbioru 
robót. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie 
dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. 
W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności 
z normą i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
8.3. Odbiór robót zanikających 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 rzędna dna wykopu i jego geometria 
 pochylenia skarp. 

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji. 

 

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 wyznaczenie zarysu wykopu,  
 opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 
 umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków 

gruntowo- wodnych w wykopie, 
 wykonanie wykopu mechanicznie lub ręcznie  
 odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne, 
 odwodnienie wykopu (w tym zastosowanie igłofiltrów i uwzględnienie 

niezbędnego czasu pompowania),  
 wypoziomowanie dna wykopu, 
 wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
 rozebranie ewentualnego umocnienia ścian wykopu,  
 transport i złożenie gruntu na odkład  Wykonawcy, 
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 koszty zastosowania odwodnienia, igłofiltrów i niezbędnego czasu pompowania 
powinny być ujęte przez Wykonawcę w cenie  robót ziemnych 

 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy związane  

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody 
pobierania próbek. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zasypania wykopów w związku z inwestycją pn.: „Przebudowa wraz z rozbudową drogi woj. 

nr 297  na odc. Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy budowie 
obiektów i obejmują: 

•  formowanie nasypów nad przepustem  z gruntu pozyskanego i dowiezionego przez 
wykonawcę 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 

 
1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego 

pd gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego pds. 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy 
której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość 
objętościową 

pd. 

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu 
terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 
drogowego. 

1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Nasypy i wnęki za skrzydłami. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty sypkie 
odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzące z wykopów pod zasypywane 
elementy i grunty z dokopu. 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste o 
wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5. 

Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych należy zastosować grunt rodzimy, 
pochodzący z wykopów lub inny grunt o podobnych właściwościach. 

Do zasypania górnej powierzchni ław fundamentów należy zastosować grunt nieprzepuszczalny. 
Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2. Konstrukcja przejazdów gospodarczych. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty sypkie 
odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzące z wykopów pod zasypywane 
elementy i grunty z dokopu. 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste o 
wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5. 

2.3. Konstrukcja przepustów. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu zasypania konstrukcji przepustów według zasad 
niniejszych ST są grunty sypkie - piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub mieszanka żwirowo-
piaskowa o klasie niejednorodności D5 i frakcji 0+32 mm. Do zasypki w odległości ponad 50 cm od 
ścian konstrukcji dopuszcza się większe frakcje (wielkość frakcji nie powinna przekraczać 2/3 
grubości warstwy zagęszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny 
pochodzić z ukopów spoza terenu budowy. Materiały te przed wbudowaniem muszą być 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

- spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
- sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
- wibratory płytowe, 
- lekkie walce, 
- żuraw samochodowy, 

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie i ręcznie. 
Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 
samowyładowczymi środkami transportu. 
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Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów - zasypka elementów 
obiektów 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie 
harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. Harmonogram 
ten musi uwzględniać etapowanie robót. Kolejność wykonania wykopów i zasypek na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed przystąpieniem 
do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien być 
użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 

Dla obiektów nowych - ławy fundamentowe można zasypać po ich zaizolowaniu. Nasyp za 
przyczółkami i przy skrzydłach wykonać po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu 

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 
dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji 
przeciwwilgociowej. 
5.2.2. Wykonanie nasypów - zasypanie wnęk za przyczółkami 

Nasypy do dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki lub inne 
elementy i zasypanie wykopów należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub pospółki. 

Górną warstwę nasypu o grubości 50 cm należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności równym 5,12 m na dobę (6x10-5 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy użyciu 
ciężkiego sprzętu. 

Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. 
Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 

5.2.3 Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości 
dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. Grubość zagęszczanych 
warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 
c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zależności od ich masy i 

wysokości spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od 
średnicy tarczy. 

Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać 
się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki sposób, 
aby nie spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. 
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Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia wg metody 
Proctora nie powinien być mniejszy niż: 

1,00 -    dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m (głębokość zalecana) 1,00 -    dla 
warstw poniżej 1,20 m 
0,97 -    stożki nasypu i wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobliżu nie ma obciążenia 

ruchem pojazdów) 

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999. 

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego 
gruntu. 

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny być 
wyznaczone laboratoryjnie. 

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

- rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść 
urządzenia zagęszczającego, 

- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
5.3. Zakres wykonywanych robót - zasypka konstrukcji przepustów (stalowych) 

Wykonawca przepustów winien przygotować Projekt wykonawczy przepustów zawierający m. in. 
technologię i kolejność zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robót ziemnych. Ww. Projekt 
powinien być zaakceptowany przez Producenta przepustów. Standardowo należy przyjąć szerokość 
zasypki równą rozpiętości konstrukcji (z każdej strony), a minimalna grubość nad konstrukcją nie 
powinna być mniejsza niż 1/10 szerokości konstrukcji. Zasypywanie wykopów należy prowadzić 
zgodnie z ustaloną w harmonogramie kolejnością robót. 

5.3.1. Zasypka konstrukcji przepustów 

Zasypywanie przepustów wykonywać na podstawie ww. Projektu wykonawczego przepustów. 
Zasypkę konstrukcji przepustu wykonywać równomiernie z obu stron na całej długości. Zasypka 

powinna być wykonywana warstwami o grubości od 15 przy ubijaniu ręcznym do 30 cm przy 
zagęszczaniu lekkimi urządzeniami wibracyjnymi, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia Is > 
0,95 - w bezpośrednim sąsiedztwie konstrukcji (20 cm) oraz Is =0,98+1,00 w pozostałej strefie poza 
konstrukcją. Maksymalna różnica wysokości zasypki po obu stronach przepustu wynosi jedną warstwę 
(do 40 cm). Materiału zasypki nie można zrzucać na i w pobliżu konstrukcji, gdyż może to 
spowodować zmiany kształtu i ustawienia konstrukcji. 

Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia wg metody 
Proctora nie powinien być mniejszy niż: 

1,00 -    dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m (głębokość zalecana) 0,98 -    
warstwy powyżej 20 cm od powłoki przepustu 0,95 -    warstwa 20 cm od powłoki przepustu 

Zagęszczanie zasypki prowadzić w pobliżu konstrukcji ubijakami ręcznymi (w odległości do 1,0 
m). Lekkie walce wibracyjne można stosować w dalszej odległości od rury lub konstrukcji przepustu. 
Zagęszczanie prowadzić równolegle do rury. 

Podczas wykonywania i zagęszczania zasypki bieżącą kontrolę odkształceń pionowych, 
poziomych oraz ukośnych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub 
wypychanie przepustu. 
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Do zasypki stosować niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszankę żwirowo-piaskową o 
klasie niejednorodności D5 - frakcja 0+30 mm. 

Szerokość zasypki przepustu powinna z każdej strony być równa szerokości przepustu. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 6.1. 

Badania materiałów 

Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 
b) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową 

szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
c) wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
d) wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 
e) wodoprzepuszczalność 6x10-5 m/s zgodnie z BN-76/8950-03 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze 
 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 
c) sprawdzenie rzędnych, 
d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaźnik 

zagęszczenia 1,00 lub 0,98 (0,95). 

Dodatkowo dla dużych przepustów należy na bieżąco prowadzić kontrolę odkształceń konstrukcji 
stalowej w trakcie wykonywania zasypki. 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową wykonanych zasypek, Pomiary kształtu 

nasypu obejmują kontrolę: 

- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 
określonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów. 

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z 
poleceniami Inżyniera jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla każdej zagęszczanej 
warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inżyniera 
wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaźnik zagęszczenia zgodnie z Dokumentacją 
Projektową wynosi od 0,95 do 1,00. 

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 
sprawdzając wszystkie wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli 
Robót ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osiągnięty jest wymagany 
wskaźnik zagęszczenia gruntów. 
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Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 
wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić 
je do ponownego odbioru. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

- 0,002 - dla projektowanych spadków, 
- ±2 % - dla wskaźnika zagęszczenia gruntów, 
- 0,010 - dla nachylenia skarp, 
- ±2 cm - dla rzędnych, 
- zgodnie z Instrukcją Producenta lub Aprobatą techniczną - ugięcia konstrukcji stalowej przepustu 

podczas zasypywania 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 

wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić 
je do ponownego odbioru. 

7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m wykonanej zasypki. 
Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- pozyskanie i dowiezienie gruntu, 
- transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 
- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
- zasypanie    wykopów    przy    elementach    obiektów    mostowych wraz z zagęszczeniem, 
- zasypanie    przestrzeni    za    przyczółkami    obiektu    mostowego wraz z zagęszczeniem, 
- ręczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu przy ścianach przyczółków i skrzydełkach wraz z 

zagęszczeniem, 
- zasypanie wykopów przy elementach przepustów wraz z zagęszczeniem, 
- wykonanie zasypki przepustu - nasypu nad przepustem, 
- ręczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zagęszczeniem, 
- plantowanie skarp nasypu, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
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10. Przepisy związane i standardy 
 
PN-B-02479:1998    Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-02481:1998    Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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 WZMOCNIENIE POSADOWIENIA 
  
 



 

 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru podsypki przepustów w związku z inwestycją pn.: „Przebudowa wraz z rozbudową 

drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych pod 

fundamentem i obejmują: 
- ułożenie warstwy podsypki piaskowo-żwirowej 0-20 mm, o grubości warstwy do 10 

cm pod rurą wraz z zagęszczeniem; z dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2. Wyroby budowlane i materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu podsypki według zasad niniejszych 
STWiORB jest: 

2.2. Pospółka o uziarnieniu 0÷20 mm. 

2.1.3. Grunty wymieniane w 2.1 i 2.2 winny być o: 

 - wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 5, 

 - wskaźniku filtracji K10  ≥ 6 x 10-5  m/s, 
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 - wskaźniku piaskowym WP ≥ 35, 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania podsypki powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

 spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
 sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
 wibratory płytowe, 
 lekkie walce, 
 żuraw samochodowy,  

Rozgarnięcie kruszywa należy wykonać ręcznie. 

4. Transport 

4.1. Transport kruszywa. 

Grunty przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania robót przewożone 
będą samowyładowczymi środkami transportu (samochody-wywrotki, ciągniki z przyczepami 
samowyładowczymi). Na terenie robót na bliskie odległości transport taczkami. 

Transport kruszywa odbywać się może dowolnymi środkami transportu, zabezpieczającymi 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Przed przystąpieniem do robót związanych z wykonywania podsypki zaleca się 
wykonanie harmonogramu robót, uwzględniającego możliwie najkrótsze przerwy pomiędzy 
poszczególnymi robotami. 

5.2.1.2. Ułożenie podsypki 

Podsypkę należy zagęścić do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubości 
równej wysokości karbu powinna być luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej 
zagłębić dla zapewnienia równomiernego oparcia rury. 

 

Powierzchnia podłoża lub podsypki powinna być dokładnie wyrównana i dostosowana do 
kształtu przepustu, gdyż po ułożeniu przepustu nie ma możliwości jej uzupełnienia lub 
dogęszczenia. 

5.2.2. Zagęszczanie podsypki 

Można ją zagęszczać ręcznie lub mechanicznie.  
Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla 

danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej o 2% niż wilgotność 
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optymalna, zagęszczaną warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest 
większa o więcej niż  2% optymalna, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony 

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość objętościowa szkieletu gruntu, powinny być 
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną 
gruntu można przyjmować orientacyjnie. 

 
5.2.3. Dopuszczalne odchylenia. 

 Wymiary w planie mogą się różnić od projektowanych najwyżej o 5 cm. Grubość 
podsypki może się różnić od projektowanej najwyżej o ± 10%. 

Rzędne podsypki mogą się różnić od projektowanych najwyżej o ± 1 cm. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne".  

6.1. Badania przy odbiorze  

Powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,  
b) sprawdzenie zagęszczenia  

 
 Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonaną podsypkę należy uznać za 

zgodne z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z kontraktem i przedstawić je 
do ponownego odbioru. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 ułożonej warstwy podsypki w wykopie - zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót wg STWiORB D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg STWiORB D-M.00.00.00. 

8.2. Odbiór częściowy i końcowy robót zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00. 

8.3. Przy odbiorze powinny być przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarów 
i badań. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 
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 przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
 wykonanie podsypki piaskowo - żwirowej wraz z zagęszczeniem, 
 uporządkowanie terenu robót, 
 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzględniono w STWiORB M.11.01.01. 

10. Przepisy związane 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

BN-76/8950-03 Obliczenie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie 
uziarnienia i porowatości. 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
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1. Wstęp  
 

1.1. Przedmiot ST 
 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru ulepszonego podłoża przepustów w związku z inwestycją pn.: 

„Przebudowa wraz z rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

  
  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót 
 
  Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

wymiany gruntu podłoża przepustu na kruszywo związane cementem wytworzone w 
betoniarce i obejmują: 

 

- wykonanie warstwy kruszywa związanego cementem o Rm = 2,5 MPa 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1 Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje 
wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 

1.4.2 Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, 
składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; 
wymieszaną w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

1.4.3 Mieszanka związana żużlem – mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym 
uziarnieniu, z jednego lub więcej rodzajów żużla i wody, twardniejąca dzięki reakcji 
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie może być przyspieszone przez 
dodanie aktywatora. 

1.4.4 Żużel wielkopiecowy chłodzony powietrzem – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów oraz glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych 
przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces 
chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony 
powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub 
karbonatyzacji. 

1.4.5 Żużel stalowniczy chłodzony powietrzem – kruszywo składające się głównie z 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego Ca0, SiO2, MgO oraz 
tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem 
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ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 
kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.6 Granulowany żużel wielkopiecowy – szklisty, piaszczysty materiał składający się 
głównie z Ca0, SiO2, Al2O3 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwałtowne 
schłodzenie wodą ciekłego żużla wielkopiecowego. Granulowany żużel 
wielkopiecowy twardnieje reakcją hydrauliczną. Paletyzowany i suchy granulowany 
żużel wielkopiecowy mogą mieć zbliżone właściwości hydrauliczne. 

1.4.7 Granulowany żużel wielkopiecowy częściowo mielony – granulowany żużel 
wielkopiecowy częściowo mielony w celu zwiększenia proporcji ziaren mniejszych 
od 0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkości twardnienia i wytrzymałości mieszanki. 

1.4.8 Mielony granulowany żużel wielkopiecowy – granulowany żużel wielkopiecowy 
mielony w celu dodatkowego zwiększenia udziału ziaren mniejszych od 0,063 mm. 

1.4.9 Mieszanka z popiołem lotnym – mieszanka składająca się z kruszywa o 
kontrolowanym uziarnieniu, popiołu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i 
wody, twardniejąca dzięki reakcji hydraulicznej. 

1.4.10 Popiół lotny – drobny proszek powstały w wyniku spalenia w elektrowniach 
elektrycznych pyłu węglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub 
elektrostatycznego procesu wytrącania. 

1.4.11 Krzemionkowy popiół lotny (glinowo-krzemianowy popiół lotny) – popiół lotny, w 
którym podstawowymi składnikami chemicznymi są krzemiany, gliniany i tlenki 
żelaza wyrażone jako SiO2, Al2O3 i Fe2O3, charakteryzujące się właściwościami 
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiół lotny krzemionkowy może być składowany, 
dostarczany i używany zarówno w warunkach mokrych jak i suchych. 

1.4.12 Wskaźnik smukłości – stosunek wysokości do średnicy próbki. 
1.4.13 Szczelność – stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki zawierającej ziarna i 

wolne przestrzenie między nimi. Szczelność oblicza się ze stosunku maksymalnej 
gęstości objętościowej szkieletu mieszanki (ρd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana 
metoda Proctora) do gęstości objętościowej ziaren mieszanki (ρp wg PN-EN 1097-6 
załącznik A). 

1.4.14 Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
związanej spoiwem hydraulicznym, wyrażony jako przedział wartości lub wartość 
graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 
Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane 
badanie danej cechy. 

1.4.15 Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek 
wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, dostawa) lub hałdę, która została 
wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym 
procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w 
ustalonym czasie. 

1.4.16 Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa lub 
zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w przypadku, gdy 
podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunków nośności i/lub 
mrozoodporności. 

Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, 
odcinającą i wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego 
może ono spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 

Grubość warstwy podłoża ulepszonego zależna jest od rodzaju i grubości 
konstrukcji nawierzchni, kategorii obciążenia ruchem (KRi) oraz grupy nośności (Gi) 
podłoża rodzimego i głębokości przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjętej w 
kraju zasady ograniczonej odporności konstrukcji na działanie mrozu. 
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1.4.17 Warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa    
       zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami   
             oddziaływania mrozu. 

1.4.18 Warstwa odcinająca z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa   
       stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu podłoża do  
        warstwy wyżej położonych. 

1.4.19 Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – dolna część  
        konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże.  
       Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie  
            warstwy mogą być wykonane w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.20 Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa,  
       zapewniająca przenoszenia obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę  
       podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych  
       właściwościach. 

1.4.21 Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa  
        zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy  
       pomocniczej lub podłoże. 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz  

Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość zastosowanych 

wyrobów oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

2. Wyroby budowlane 
 
  Ogólne wymagania dotyczące wyrobów podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania 

ogólne. 
 
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanki 

związanej cementem według zasad niniejszej ST są: 

 
2.1. Kruszywa winny spełniać wymagania tablicy 1.1 WT-5 zapisane niżej 
 

Właściwości Deklarowane kategorie lub 
wartości 

odniesie
nie do PN-
EN 13242 

rozdział/punkt w normie PN-EN 13242 w odniesieniu do zastosowania 
kruszywa do warstwy: 

 

ulepszonego podłoża (KR1-KR6)  

4.1 Zestaw sit #  1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 
31,5; 45; 56; 63; i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 
1) 

Tab. 1 
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wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.

1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1  
 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

 

Tab. 2 

4.3.
2 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na sitach 
pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR Tab. 3 

4.3.
3 

Tolerancja typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

Tab. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego-
maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości wg PN-EN 933-3*) 

FIDeklarowana Tab. 5 

Kształt kruszywa grubego-
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu wg PN-EN 933-4*) 

SIDeklarowana Tab. 6 

4.5 Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o  pow. przekrusz. lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tab. 7 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-1 

fDeklarowana Tab. 8 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie 
drobnym wg PN-EN 933-1 

fDeklarowana Tab. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  
5.2 Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 
LA60 Tab. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 
1097-1 

MDENR 
 

Tab. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość  wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 

- Kruszywo kam. AS0,2 
-Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy: AS1,0 

Tab. 12 

6.3  Całkowita zawartość siarki wg PN-
EN 1744-1 

- Kruszywo kamienne: SNR; 
-Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy: S2 

Tab. 13 

6.4.
1 

Składniki wpływające na szybkość 
wiązania i twardnienia mieszanek  
związanych hydraulicznie 

 
 

Deklarowana 

 

6.4.
2.1 

Stałość objętości żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdział 19.3 

V5 Tab. 14 

6.4.
2.2 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu  

6.4.
2.3 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu  

6.4.
3 

Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla 
środowiska wg odrębnych 

przepisów 
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6.4.
4 

Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak 
drewno, szkło, i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA  

7.3.
2 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7 ( jeśli kruszywo nie spełni 
warunków WA242, to wystarczające jest 
spełnienie wymaganej mrozoodporność 
wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)  

WA242 Tab. 16 

7.3.
3 

Mrozoodporność kruszywa frakcji 
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie 
wykonane tylko w przypadku, gdy 
nasiąkliwość kruszywa przekracza 
WA242)  

- skały magmowe i 
przeobrażone: F4 

- kruszywa z recyklingu z skał 
magmowych i przeobrażonych FNR 

Tab.18 

Zał. 
C pkt. 
C.3.4 

Skład mineralogiczny Deklarowany   

Zał. 
C pkt. 
C.3.4 

Inne cechy środowiskowe  Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów. 

 

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 

granicznych wg p.1.2.3.1. 
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50 % m/m 
 
2.2. Cement 
 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.: 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 
można go stosować za zgodą Inspektora Nadzoru/Inżyniera tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

 

2.3. Woda 
 
  Do wymiany gruntu podłoża na mieszankę związaną cementem należy stosować wodę 

odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca się stosowanie wody wodociągowej 
pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. 

W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżąca kontrolę zgodnie  
z PN-EN 1008 
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2.4. Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 
 
3. Sprzęt 
 

3.1. Wytwórnia betonów 
 
  Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia 

terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność 
betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadać 
pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. Minimalna 
pojemność zasypowa betoniarki - 1000 l (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu 
z dokładnością + 3%. Dozowanie wody objętościowe przy pomocy objętościomierza 
przepływowego. Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 

 
3.3. Sprzęt do zagęszczania podbudowy i ulepszonego podłoża: 
 

- płyta wibracyjna lekka lub ciężka. 
 
Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 

możliwości i warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy. 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać 

akceptację Inspektora Nadzoru/Inżyniera. 
 

4. Transport 
 

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywać się może dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami. 

 
4.2. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 

zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
 
4.3. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi – zalecany 

boczny przechył skrzyni. 
Mieszanka w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych 

takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków 
transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
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  Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
  Warstwy ulepszonego podłoża układane będą na gruncie. 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki związanej cementem w betoniarce 
  Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją 

Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla 
konkretnych składników, zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 

 
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 

- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
- WT-5 
- PN EN 14227-1 
- założenia ujęte w PZJ 
Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I) 

zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 
 
Minimalna zawartość cementu w mieszance dla poszczególnych warstw wg PN-EN 14227-

1. 
Tablica 1.3 

Maksymalny nominalny wymiar 
kruszywa, mm 

Minimalna zawartość spoiwa, % (m/m) 

>8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 

<2,0 5 
 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej 

według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej 
wartości. 

 
Wymagania wobec mieszanek związanych cementem klasy C1,5/2,0 do wymiany gruntu.  
 
Tablica 1.4 Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy ulepszonego 

podłoża z WT-5. 
L

p. 
Właściwości Wymagania 

KR1-KR5 
1.

1 
Cement wg PN-EN 197-1 

1.
2 

Kruszywo tablica 1.1 WT-5 

1.
3 

Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5 

1.
4 

Domieszki p. 1.1.5 WT-5 

2.
1 

Uziarnienie: Krzywe 
graniczne 
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uziarnienia: 
 -mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4 
2.

2 
Minimalna zawartość cementu wg tablicy 1.3 

2.
3 

Zawartość wody wg projektu 

2.
4 

Wytrzymałość na ściskanie 
(system I) – klasa wytrzymałości Rc 
wg tab. 1.2 wg WT-5 

Klasa C1,5/2,0 

 
Krzywa uziarnienia mieszanki warstwy wymiany gruntu powinna zawierać się w obszarze 

między krzywymi granicznymi na rys. 1.4 dla 0/11,2 wg WT-5 
 

 
Za zgodą Inspektora Nadzoru/Inżyniera można zastosować krzywe uziarnienia z rysunków 

1.2,1.3 i 1.5 WT-5 
 

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki 
 
  Mieszanka związana cementem może być produkowana przy temperaturze otoczenia 

powyżej 5 oC. Ewentualne rozszerzenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez 
Inspektora Nadzoru/Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. 



  

66 

 

 . 

temperatury powyżej 5 oC, nie występowania przymrozków oraz opadów deszczu. Produkcja 
może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez 
Inspektora Nadzoru/Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium 
lub też za zgodą Inspektora Nadzoru/Inżyniera zlecić nadzór niezależnemu laboratorium. 

 
 Inspektor Nadzoru/Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie 

korzystał z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 

5.2.3. Produkcja mieszanki  
 
 Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury 

laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawożenia kruszywa (jednego 
lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym 
miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru/Inżyniera. Czas mieszania składników powinien 
być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej wilgotności optymalnej 
mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

 
5.2.4. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotną niżej położoną warstwę. 
Zabrania się układania mieszanki w deszczu.  

Warstwa przed zagęszczeniem powinna być sprofilowana i dokładnie wyrównana do 
wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych. Złącza poprzeczne, 
wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać przez równe 
pionowe odcięcie. 

 

5.2.5. Zagęszczenie warstwy.  
 
  Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla 

danego przekroju poprzecznego. 
Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili kontaktu 

cementu i wody. 
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is ≥ 1,00, określony zgodnie z normą 

BN-77/8931-12. Sprzęt do zagęszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. 
 

5.2.6. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
  Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy mieszanki związanej cementem aby nie 

powstały pęknięcia skurczowe. 
 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową wg ST D.04.03.01 w ilości  0,7 -1,0 kg asfaltu /m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi spełniającymi wymagania aprobaty 

technicznej IBDiM, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie 

co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 

o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy 
przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
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Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne wyroby przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inżyniera. 

 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
  Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco,  

w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę wyrobów i zgodności 
wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 

 
Wykonawca w obecności Inspektora Nadzoru/Inżyniera wykona serię 3 lub 6 (próbek) z 

każdej dziennej działki roboczej do badania wytrzymałości na ściskanie dla każdej klasy 
wytrzymałości. 

 
W czasie układania warstwy Wykonawca zobowiązany jest kontrolować: 

- jednorodność układanej warstwy, 
- prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna  

i poprzeczna). 
 
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 

technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera wyników badań 
laboratoryjnych Wykonawcy. 

 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 

ulepszonego podłoża podano w tablicy 1b. 
 
Tablica 1b. Częstotliwość badań i pomiarów 

L
p. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy lub 
ulepszonego podłoża 

przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 600 m² 2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 
4 Grubość  3 400 m² 

5 Wytrzymałość na ściskanie 
- 28-dniowa  3 próbek 400 m² 

6 Badania spoiwa: 
- cementu 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy 
każdej zmianie 

7 Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 
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8 Badania właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
Dopuszcza się badanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 dniach 

pielęgnacji. Wymagana wytrzymałość po 7 lub 14 dniach winna wynikać z recepty. 

6.2.2.Uziarnienie  
 
  Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 

kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.2.3. Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 
 
  Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 

projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości.  
 

6.2.4 Zagęszczenie warstwy 
 
  Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 . 
 

6.2.5. Wytrzymałość na ściskanie 
 
  Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 

cm dla C1,5/2,0 2. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 
rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki należy formować i przechowywać zgodnie z 
normą PN-EN 13286-50. Próbki należy badać po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-
EN 13286-41 (system I). Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST.  

. 

6.2.6. Badania spoiwa 
 
  Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST. 
 

6.2.7 Badania wody 
 
  W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN1008 . 
 

6.2.8 Badanie właściwości kruszywa 
 
  Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
 

6.3. Badania odbiorcze 
 
6.3.1 Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych wymienionej 

warstwy podłoża. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje  

tabl. 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wymienionego podłoża. 
L

p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1 Szerokość 2 razy 
2 Równość podłużna 2 razy łatą  
3 Równość poprzeczna 2 razy łatą 

4 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach 
krzywoliniowych co 10 m 

5 Ukształtowanie osi w planie* 1 raz 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.3.2 Szerokość wymiany nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 20 
cm. 

 

6.3.3 Równość ulepszonego podłoża 
 Nierówności podłużne warstwy wymiany należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy 
mierzyć 4-metrową łatą. 

 
Nierówności podłużne nie powinny przekraczać 20 mm 
 
Nierówności poprzeczne nie powinny przekraczać 20 mm. 
 

6.3.5 Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża 
 Różnice pomiędzy rzędnymi w osi i przy krawędziach wykonanej warstwy wymiany a 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 1 cm. 

6.3.6 Ukształtowanie osi  ulepszonego podłoża 
 
  Oś wykonanej wymiany gruntu w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 

projektowej o więcej niż  5 cm. 
 

7. Obmiar robót 
 
  Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanej wymiany. 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

8. Odbiór robót 
 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Inspektor Nadzoru/Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę 
zgodnie z niniejszą ST. W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru/Inżynier ustali 
zakres robót poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt własny w 
ustalonym terminie. 
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 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
i wymaganiami Inspektora Nadzoru/Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 
 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 
Płatność za 1 m3 wykonanej warstwy wymiany gruntu podłoża przepustu należy 

przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych wyrobów i oceną jakości 
wykonanych robót,  
na podstawie wyników pomiarów i badań . 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- opracowanie receptury, 
- zakup wyrobów i materiałów, 
- dostarczenie wyrobów i materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

 w Specyfikacji Technicznej. 

10. Przepisy związane 
PN-EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
PN-EN-196 Metody badania cementu 
PN-EN 197-2 Ocena zgodności 
PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu  
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu 

ziarnowego -- Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn -- Wskaźnik kształtu  
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: 
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Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 1: 

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności -- 
Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody -- Zagęszczanie metodą 
Proctora 

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 41: 
Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych 
spoiwem hydraulicznym 

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 50: 
Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

PN-EN 14227-1 Mieszanki związane cementem  
 
Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430). 
 
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych WT-5, Warszawa 2010 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

M.11.02.02 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ŚCIANKA SZCZELNA STALOWA 
  



 

 

1.Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB  

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wbiciem 

ścianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) w związku z inwestycją pn.: „Przebudowa 

wraz z rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wbiciem ścianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopów dla obiektów mostowych 
i obejmują: 

 wbicie grodzic (ścianki szczelnej) wraz z wyciągnięciem, montażem i 
demontażem stężeń (wokół fundamentów) 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2. Wyroby budowlane i materiały 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej STWiORB są: 

2.1. Grodzice  

Grodzice - profile stalowe ścianek szczelnych (np. G-62) o kształcie podobnym do typu: 
„Larsen” ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] 
lub inne zgodne z Dokumentacją Projektową i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wszystkie grodzice powinny być dostarczone wraz ze świadectwem producenta w celu 
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wykazania zgodności ze standardami jakości wymaganymi dla materiałów i wykonania. 
Odbiór grodzic na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204.  

Do konstrukcji trwałych należy używać tylko nowych i nieużywanych grodzic. Po 
dostarczeniu grodzice powinny być dokładnie zbadane. Grodzic, które były już wcześniej 
wbijane nie należy używać, chyba że Wykonawca wykaże, iż spełniają one wszystkie 
wymagania Specyfikacji. 

Grodzice powinny mieć oznaczone trudnozmywalną farbą ich gabaryty, numer partii 
i datę produkcji. 

Stal powinna spełniać wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-X. 

2.2. Stężenia. 

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz 
stężenia stosować profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki. 

2.3. Masa uszczelniając  

Należy stosować masę uszczelniającą zamki grodzic mającą aprobatę wydaną przez 
IBDiM lub inną upoważnioną jednostkę. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wbijania grodzic powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

 kafar o masie młota dostosowanej do masy grodzic, 
 wibromłoty – do wbijania grodzic, 
 zestaw dźwigników niewibracyjnych (w sytuacjach gdy występują ograniczenia 

środowiskowe), 
 żuraw samochodowy – do podnoszenia grodzic, 
 spawarki elektryczne 

Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych 
i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami 
ostrzegawczymi i informacyjnymi. 

Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu 
drogowym. 

Transport powinien zapewniać: 

 stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
 zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 
 bezpieczeństwo załadunku i wyładunku. 

Grodzice należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 

W przypadku składowania na budowie grodzic wykonanych ze stali różnego gatunku, 
każda grodzica powinna mieć wyraźne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice różnych 
gatunków mogły być składowane oddzielnie. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej 
powinien wykonać Projekty: pomostów roboczych, ścianki szczelnej i ewentualnej 
konstrukcji rozporowej oraz przedstawić je do akceptacji Inżynierowi. Grodzice stanowić 
będą element muru oporowego. Projekt ścianki szczelnej i oporowej winien być sporządzony 
przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia do projektowania. Obliczenia statyczne i 
rysunki winny być zgodne z odpowiednimi polskimi normami i zapewnić stateczność przy 
uwzględnieniu wszystkich obciążeń występujących na przebudowach, a w tym ruchu 
samochodów ciężarowych. 

5.2.1. Wykonanie pomostów roboczych 

Projekt powinien zawierać dane dotyczące niezbędnej długości ścianki zapewniającej 
stateczność (z ewentualnym kotwieniem) oraz rodzaj użytych do zabezpieczenia wykopu 
grodzic i elementów stężenia. 

Przed przystąpieniem do wbijania ścianki szczelnej należy wykonać na podstawie ww. 
Projektu pomosty robocze. Po wykonaniu robót pomosty należy rozebrać.  

Możliwe jest wykonanie pomostów roboczych, które będą służyły do wbijanie pali oraz 
wbijania grodzic. 

5.2.2. Roboty przygotowawcze. 

Grodzice na placu budowy należy układać w stosach z przekładaniem ich warstw 
drewnianymi dylami, których górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie 
dyle powinny być jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać do 
nich swobodny dostęp. 

Przed przystąpieniem do robót palowych należy sprawdzić zgodność grodzic 
z Dokumentacją Projektową oraz ich stan. Grodzice uszkodzone należy usunąć z placu 
budowy. 

5.2.3. Zasady wbijania elementów ścianki szczelnej. 

Grodzic nie należy rzucać, gwałtownie podnosić i wlec po ziemi.  
Spawanie grodzic powinno być zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy 

wykwalifikowanych, posiadających niezbędne kwalifikacje. Na żądanie należy przedłożyć 
świadectwo kwalifikacji spawaczy.  

Przed rozpoczęciem wbijania należy zapewnić współosiowość grodzicy i młota. Młoty do 
wbijania pali należy prawidłowo ustawić na grodzicy, tak aby młot, na ile będzie to 
praktycznie możliwe pozostawał w jednej linii z osią grodzicy. Wolno zawieszone młoty do 
palowania powinny być wyposażone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wkładki.  

Grodzice powinny być prowadzone i utrzymywane we właściwej pozycji przy pomocy 
tymczasowych „prowadnic”, a każdy element grodzicy powinien być należycie zblokowany 
z elementem sąsiednim. Na każdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny być 
odpowiednio podparte i utwierdzone.  

Grodzice stalowe należy zawsze wbijać parami. Parę grodzic należy połączyć na zakład, 
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a następnie podnieść jak jeden element do pozycji służącej do wbijania. Podczas wbijania 
należy chronić głowicę pali za pomocą specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespołu 
grodzic, elementy skrajne każdego zespołu należy wbić przed pozostałymi elementami 
grodzic. Elementy narożne ścianki należy wykonać z dwóch grodzic zespawanych ze sobą na 
całej długości. 

W przypadku uszkodzenia głowicy należy odciąć uszkodzony odcinek grodzicy. Przy 
powtarzaniu się uszkodzeń głowic należy zmienić parametry młota. 

Dobór masy młota do wbijania należy uzależnić od wielkości uzyskiwanych wpędów i od 
masy grodzic. 

Należy stosować się do wymagań dotyczących wpędu podanych w  Projekcie. Wbijanie 
grodzic należy przerwać, gdy uzyskuje się wpędy grodzic mniejsze niż 1 mm/uderzenie. 

Nie należy dążyć do wbijania grodzic do rzędnej projektowanej mimo małego wpędu. 
Jeżeli grodzice nie osiągnęły wymaganej głębokości, lub napotkano przeszkodę, Wykonawca 
powinien w Dzienniku Budowy podać pełen opis zaistniałej sytuacji. 

W trakcie wbijania grodzic należy dbać o zapewnienie szczelności zamków łączących 
poszczególne grodzice. Wbijanie grodzic przeprowadza się kolejno.  

Jeżeli wymaga się wykonania ścianki szczelnej o zwiększonej szczelności, Wykonawca, 
przed ustawieniem grodzic, powinien na nie nałożyć masę uszczelniającą zamki zgodnie 
z zaleceniami producenta. 

Przed przystąpieniem do właściwego wbijania należy przeprowadzić test na długość 
grodzic. Grodzice do testu należy usytuować tak, aby mogły stać się elementami ścianki 
szczelnej. Grodzice te muszą być wbijane tymi samymi urządzeniami, które będą używane do 
pozostałych. 

W czasie robót palowych należy prowadzić Dziennik wbijania ścianki szczelnej i 
zapisywać w nim rzędne dołu głowicy. 

Wykonane ścianki szczelne z grodzic należy rozeprzeć i stężyć ze sobą kształtownikami 
stalowymi oraz zakotwić w gruncie zgodnie z Projektem ścianki. 

Po zakończeniu robót fundamentowych – w trakcie zasypywania wykopów należy 
stężenia rozebrać. 

Po wbiciu ścianki szczelnej i odebraniu jej przez Inżyniera należy przystąpić niezwłocznie 
do wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.2.4. Przycięcie elementów ścianki szczelnej. 

Po zakończeniu robót elementy ścianek od strony rzeki należy pozostawić w gruncie i 
przyciąć na poziomie góry ław fundamentowych. Pozostałe elementy można wyciągnąć w 
sposób nie naruszający nośności pali prefabrykowanych.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

6.1. Elementy stalowe 

Przed przystąpieniem do wbijania grodzic należy sprawdzić: 

 wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia 
 geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki 
powinny zapewniać szczelność połączeń. 
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Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodne z PN lub posiadać Aprobatę 
techniczną, posiadać atest producenta oraz uzyskać każdorazowo przed wbudowaniem 
akceptację Kierownika Projektu (Inżyniera) z wpisem do Dziennika Budowy. 

6.2. W trakcie wbijania grodzic należy kontrolować ich rzędne. 

Po wykonaniu ścianki szczelnej należy sprawdzić jej położenie w planie i wysokościowe. 

6.3. Tolerancje wbijania grodzic są następujące: 

 przesunięcie w planie nie powinno być większe niż 3 cm - w żadnym miejscu 
wykonana ścianka nie może wchodzić w obrys projektowanego w jej obrębie 
elementu,  

 odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno być większe niż 1,0% 
i 2 cm na długości od dna wykopu do góry.  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) wbitej ścianki szczelnej zgodnie z Projektem 
ścianki. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 

Techniczną  Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty: 

 Projekt ścianki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
budowy, 

 dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym 
wykonywane były roboty fundamentowe, 

 Dziennik Budowy, 
 Dziennik wbijania ścianki szczelnej. 

 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 ocena stanu grodzic i zmaków, 
 pomiar długości grodzic przed zabiciem 

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 
 wykonanie Projektów pomostów roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) 

ścianki szczelnej, 
 koszt grodzic, 
 transport grodzic, 
 montaż, demontaż i przemieszczanie urządzenia do wbijania grodzic w obrębie 

budowy, 
 przygotowanie i rozbiórka pomostów roboczych, 
 przygotowanie grodzic do wbicia, 
 wbicie grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności połączeń, 
 rozparcie, montaż i stężeń ścianki szczelnej,  
 demontaż  rozparcie, zakotwienie stężeń po zakończeniu robót 

fundamentowych, 
 przycięcie grodzic po wbiciu (gdy jest konieczne) 
 wyciągnięcie grodzic – po zakończeniu robót, 
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie 
i transport. 

PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 

PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 

PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 

PN-85/H-93200/02 Walcówka i pręty stalowe ogólnego zastosowania. Wymiary. 

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. Wymiary. 

PN-91/H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 

PN-86/H-93433 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzice G 62. 

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne 
warunki dostawy. 
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PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

betonowaniem elementów obiektów mostowych w związku z inwestycją pn.: „Przebudowa 

wraz z rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
betonowych i obejmują:  

 wykonanie wlotu i wylotu przepustu w deskowaniu z betonu  klasy B35 
(C30/37) w deskowaniu (STWiORB M.13.01.01.) 

 wykonanie podłoża pod umocnieniem - z betonu klasy B35 (C30/37) 
(STWiORB M.20.01.05.) 

 
UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót 

betonowych. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1 Beton – wyrób powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 
w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze 
w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.3 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 
o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu C20/25. 

1.4.4 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien stopień 
wytrzymałości 

1.4.5 Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 
przekraczającej 2600 kg/m3. 
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1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po 
zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz 
innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość oraz twardość także 
pod wodą. 

1.4.7 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych 
ilościach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki 
betonowej lub stwardniałego betonu 

1.4.8 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 
właściwości mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 

1.4.9 Klasy wytrzymałości betonu (wg PN-EN 206-1) – symbol literowo-liczbowy 
klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie;  

1.4.10 Kruszywo – ziarnisty wyrób mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. 
Kruszywa mogą być naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z rozbiórki 
wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe 
i niosące. 

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.13 Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od 
montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.14 Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań 
i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru 
sprzętu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności. 

1.4.15 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartości masy wody do 
zawartości masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.16 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami i STWiORB D-M.00.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Poniższe wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206-1,  PN-S-10040:1999 i  
PN-88/B-06250 i Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 
r.). 

W załączniku do niniejszej specyfikacji, z uwagi na rozbieżności pomiędzy 
klasyfikacją betonu, wskazano odpowiedniki betonów oznaczonych symboliką „B” 
(starsze normy dotyczące odbioru robót betonowych, oraz obowiązujące normy dot. 
projektowania obiektów mostowych) w dzisiejszej klasyfikacji z użyciem symbolu „C”. 
Na podstawie niniejszego załącznika określono, że beton: 

 projektowany jako B20 powinien odpowiadać betonowi C16/20; 
 projektowany jako B35 powinien odpowiadać betonowi C30/37; 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót 
betonowych. 

2. Wyroby budowlane i materiały 

 Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych STWiORB 
są: 

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.1.1. Drewno tartaczne  

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-D-95017. 

2.1.2. Tarcica iglasta  

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 
i PN-D-96000. 

2.1.3. Tarcica liściasta  

Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 

2.2. Elementy stalowe rusztowań składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. 
Odbiór tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

 rur bez szwu wg PN-H-74219, 
 kształtowników wg PN-H-93000, 
 blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 

 
2.3. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 

2.3.1. Cement 

Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny 
(czysty bez dodatków) wg PN-EN 197-1: 

 do betonu klasy C25/30, C30/37 – klasy 42,5 N, 

Cementy te muszą spełniać wymagania określone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Cementy muszą spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 
3.08 2000 r.). zwane dalej warunkami technicznymi. 
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Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

 zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – nie większa niż 60% masy, 
 zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7,0% masy , 
 zawartość C4AF + 2×C3A nie większa niż 20,0% masy. 
 zawartość alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wymaganym w 
STWiORB, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Pobieranie próbek do 
badań wg PN-EN 196:7. 

Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania 
mieszanki betonowej, obejmującą: 

 oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1, 
 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 
 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonymi w PN-EN 
197-1:2002  

Nie dopuszcza się istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść 
w palcach. 

Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) 
wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Każda partia cementu przed użyciem 
musi uzyskać akceptację Inżyniera 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma 
pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Dopuszcza się w razie potrzeby zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości. 

2.3.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych 
i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Ocenę przydatności kruszywa do betonu przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12620. i 
poniższych wymagań w STWiORB. 

Poszczególne frakcje  kruszywa muszą być w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na 
umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 
się. 

Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby nie zakłócały pracy budowy. 
Należy stosować kruszywo z jednego źródła o sprawdzonych właściwościach. 

2.3.2.1. Kruszywo grube 

Do betonów klasy C25/30 i wyższych należy stosować kruszywo łamane (grysy) 
granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę o 
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm spełniające wymagania; 

Wszystkie kruszywa grube powinny spełniać podstawowe wymagania dotyczące 
uziarnienia podane w tablicy 2, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D i wybranych 
kategorii z tablicy 2. 
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Tablica 2 – Podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia 

Dla kruszyw grubych, gdzie: 

a) D > 11,2 mm i D/d > 2 lub 

b) D ≤ 11,2 mm i D/d > 4, 

Należy stosować następujące dodatkowe wymagania (i) i (ii), określające procent 
zawartości przechodzącej przez sito pośrednie: 

i) wszystkie uziarnienia powinny mieścić się w ogólnych granicach podanych w tablicy 
3; 

ii) producent powinien udokumentować , i na żądanie deklarować, typowy przesiew 
przez sito pośrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 3. 

Tablica 3 – Ogólne  granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego w sitach pośrednich 
 

D/d 
Sito 

pośrednie 
mm 

Ogólne granice i tolerancje na sitach pośrednich 
(procent przechodzącej masy) Kategoria 

GT Ogólne granice 
Tolerancje dla typowego 

uziarnienia deklarowanego przez 
producenta 

< 4 
≥ 4 

D/ 1,4 
D/2 

od 25 do 70 
od 25 do 70 

± 15 
± 17,5 

GT 15 
GT 17,5 

Tam gdzie sito pośrednie, określone jak wyżej, nie ma dokładnych wymiarów sita z serii R20 wg ISO 565;1990, należy użyć 
najbliższego sita z serii. 

UWAGA Ogólne granice i tolerancje dla najczęściej spotykanych wymiarów wyrobów ilustruje załącznik A. 
 

Kruszy
wo Wymiar 

Procent przechodzącej masy 
Kategoria

G4 2
D 1,4 D a & b Dc db d/2 a & b 

Grube 

D/d ≤ lub 

D ≤ 
11,2mm 

1
00 

1
00 

od 98 do 
100 

od 98 do 
100 

od 85 do 
99 

od 80 do 
99 

od 0 do 
20 

od 0 do 
20 

od 0 do 
5 

od 0 do 
5 

GC 85/20 

GC 80/20 

D/d > 2 i 

D>112 
mm 

1
00 

od 98 do 
100 

od 90 do 
99 

od 0 do 
15 

od 0 do 
5 GC 90/15 

a Tam gdzie określone sita nie są dokładnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 565;1990, należy przyjąć następny najbliższy wymiar sita. 

b Dla betonu o nieciągłym uziarnieniu lub  dla innych specjalnych zastosowań mogą być określone wymagania dodatkowe. 

c Procentowa zawartość ziarn przechodzących przez D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach producent powinien   
udokumentować i zdeklarować typowe uziarnienie, łącznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu 
podstawowego plus zestaw 2, dla wartości pośrednich pomiędzy d i D. W przypadku sit o stosunku mniejszym niż 1,4 następne niższe sito 
można wykluczyć. 

d W normach dotyczących innych kruszyw podano inne wymagania odnoszące się do kategorii. 
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Zawartość pyłów 

Zawartość pyłów, oznaczoną wg EN 933-1, należy deklarować zgodnie  z odpowiednią 
kategorią określoną w tablicy 11. Zawartość pyłów w kruszywie wypełniającym powinna 
spełniać wymagania według tablicy 7. 

 
Tablica 11 – Kategorie maksymalnych zawartości pyłów 
 

Kruszywo Sito 0,063 mm 
Procent przechodzącej masy 

Kategoria 
f 

Kruszywo grube ≤ 1,0 Fdeklarowane 

 
Odporność na rozdrabnianie 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie należy oznaczać za pomocą współczynnika Los 
Angeles wg EN 1097-2. Metoda badania Los Angeles jest wzorcowym badaniem odporności 
na rozdrabnianie. Kruszywo powinno charakteryzować się współczynnikiem ≤ 25, czyli 
należeć do kategorii LA25. 

Odporność na uderzenia 

Odporność kruszywa na uderzenia należy oznaczać wg EN 1097-2. Kruszywo powinno 
posiadać odporność na uderzenia ≤ 22, czyli należeć do kategorii SZ22. 

Mrozoodporność 

Odporność kruszywa na zamrażanie należy oznaczoną wg EN 1367-1 należy deklarować 
zgodnie z odpowiednią kategorią. Kruszywa powinny należeć do kategorii F2, czyli po 
badaniu posiadać procentowy ubytek masy ≤ 2%. 

Dodatkowo w przypadku elementów narażonych na rozbryzgiwanie wody z zawartości soli 
do zimowego utrzymywania dróg, lub znajdujących się w oddziaływaniu mgły solnej należy 
przeprowadzić badania kruszywa z wykorzystaniem 1% roztworu NaCl wg normy EN-1367-6 
i powinny być zaliczone do kategorii FNaCl7.  

Wskaźnik kształtu 

Kształt kruszywa grubego, oznaczony wg EN 933-4, należy deklarować zgodnie z 
odpowiednia kategorią, która powinna wynosić SI20, co oznacza że wskaźnik kształtu 
powinien wynosić ≤ 20. 

2.3.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów należy stosować kruszywo drobne o uziarnieniu D ≤ 2 i d = 0 pochodzenia 
rzecznego lub kompozycji rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające 
wymagania GF

85 oraz: 
1) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych – nie większa niż 
1,5% - fdeklarowane1.5 

b) zawartość siarki całkowitej ≤ 1% masy 
 

Kruszywa drobne powinny spełniać podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia, podane 
w tablicy 2 odpowiednie dla wymiarów ich górnego sita D i tablicy 3. 
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Podczas kontroli zmienności kruszywa drobnego należy stosować podane niżej wymagania 
dodatkowe. 

 
Producent powinien udokumentować I, na żądanie, deklarować typowe uziarnienie dla 

każdego wymiaru wytwarzanego kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest określane jako 
procent masy kruszywa przechodzącego przez sita o wymiarach podanych w tablicy 4. 

 
Zadowalające wyniki zapewnia kruszywo drobne, spełniające wymagania określone w tabl. 

4. 
Tablica 4 – Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogólnego zastosowania deklarowanego przez producenta 
 
Wymiar sita 
mm 

Tolerancje, w procentach przechodzącej masy 
0/2 

4 
2 
1 
0,250 
0,063b 

- 
±5a 

±20 

±25 

±5 

a Tolerancje ± 5 są ograniczone również wymaganiami według tablicy 2, dotyczącymi procentu masy przechodzącej 
przez D 

 
b Oprócz podanych tolerancji ustala się dla danej kategorii, według tablicy 11, maksymalną zawartość pyłów, 

określoną procentem masy przechodzącej przez sito 0,063 mm. 
Zawartość pyłów 

Zawartość pyłów, oznaczoną wg EN 933-1, należy deklarować zgodnie  z odpowiednią 
kategorią określoną w tablicy 11. Zawartość pyłów w kruszywie wypełniającym powinna 
spełniać wymagania według tablicy 7. 

 
Tablica 11 – Kategorie maksymalnych zawartości pyłów 
 

Kruszywo Sito 0,063 mm 
Procent przechodzącej masy 

Kategoria 
f 

Kruszywo drobne ≤ 1,5 Fdeklarowane 

 
 

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa powinno:  

1) być ustalone doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej - dla betonów 
klasy C30/37 i klas większych,  

 

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką 
każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia 
i grubości otuliny. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda  
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 

przeprowadzenia badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio 
z instalacji wodociągowej.  

W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie 
z PN-EN 1008-1: 
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 zabarwienie - nie powinna wykazywać, 
 zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 
 zawiesina - nie powinna zawierać grudek i kłaczków, 
 pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 

 
2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 
lotnych, mączek mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych 
Aprobatą techniczną do takiego stosowania). 

UWAGA: Dla niektórych elementów w celu poprawienia własności mieszanki 
betonowej możliwe jest zastosowanie dodatków polimerów w postaci 
gotowego preparatu. Zaproponowany przez Wykonawcę dodatek (rodzaj 
i ilość) należy przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniającym 
i napowietrzającym lub o działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszą być 
dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobata techniczna). Sprawdzenie 
skuteczności domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej musi być 
przeprowadzone i zbadane przed rozpoczęciem produkcji mieszanki betonowej. 

Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi być zgodny z kartą technologiczną 
Produktu. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw. 
napowietrzająco-uplastyczniających i przyśpieszająco-uplastyczniających. 

Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania 
podane w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw 
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM. 

Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez 
instytucje upoważnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym. 

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dodatkami w konstrukcji obiektu należy 
sprawdzić ich skuteczność dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej. 

Przed zastosowaniem należy sprawdzić oddziaływanie domieszek uplastyczniających na 
cement stosowany na budowie. Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na 
mrozoodporność, wytrzymałość i wodoszczelność. 

Ilość domieszki uplastyczniającej należy ustalić doświadczalnie, tak aby objętość 
powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej wynosiła: 

 5 - 6 % - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 

Zastosowanie domieszki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na 
ściskanie więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. 

3. Sprzęt 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego 
przez Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega 
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zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 
przetransportować mieszankę do miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jaka została 
ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Betoniarka nie może 
zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia 
wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być 
ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska kruszywa powinny być 
utwardzone i zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i 
frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy 
przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na 
gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do 
ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.  

b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: - 
minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3), - dozowanie wagowe cementu 
z dokładnością: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością: + 3,0%, - dozowanie 
wody ±1,0%, - musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory 
muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie składników musi się 
odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania się stosowania betoniarek 
wolnospadowych.  

Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające 
wpływ na jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te będą 
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja może być 
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 października, przy temperaturze otoczenia 
powyżej 5C. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, może nastąpić po wyrażeniu zgody 
przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków atmosferycznych. Produkcja 
może się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez 
Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać 
na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie 
wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład 
mieszanki betonowej uwzględniający wilgotność kruszywa w dniu produkcji mieszanki 
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. 
Należy umieścić go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania 
składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej 
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
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4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

Transport poziomy elementów. 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań 
i deskowań na środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed 
przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 

Transport pionowy elementów składanych. 

Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 
Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład 

przez zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 

Składowanie elementów rusztowań stalowych. 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia 
z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu 
elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane 
między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia 
lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy 
przeprowadzać okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na 
zabezpieczenie przed korozją. 

4.2.Wyroby do betonu 

Cement luzem przewożony samochodami - cementowozami z urządzeniami do 
przesypywania. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych zbiornikach 
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu. 
Na silosach należy umieścić informację dotyczącą Producenta cementu oraz gatunku i klasy 
cementu. 

Pozostałe składniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian 
konsystencji i składu. Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do 
miejsca układania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego 
sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas od kontaktu cementu i wody do 
zakończenia zagęszczenia mieszanki nie może być dłuższy niż: 

 90÷120 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15C, 
 70÷100 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20C, 
 30÷60 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30C. 

Jeżeli konieczne jest wydłużenie czasu transportu oraz wbudowania należy zastosować 
domieszki opóźniające rozpoczęcie wiązania mieszanki betonowej.  
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzględniający wszystkie warunki w jakich 
będą wykonywane roboty), który określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania 
robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować 

 wybór składników betonu, 
 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
 sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
 program betonowania, 
 sposób transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem, 
 kolejność i sposób betonowania, 
 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
 sposób pielęgnacji betonu 
 warunki rozformowania konstrukcji, 
 zestawienie koniecznych badań, 

 
5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  

Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz wg wymagań PN-M-48090:1996. 

Projekt rusztowania winien być sprawdzony przez osobę posiadającą uprawnienia 
budowlane do projektowania  i być uzgodniony przez projektanta obiektu. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze 
strzałką konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego 
betonu. Wielkości te podane powinny być w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach 
stosowania nietypowych deskowań i związanych z nimi rusztowań, projekt ich powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-B-03200. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 
świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompą do betonu z uwzględnieniem 
szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność 
ich użycia.  

Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaprawy z masy betonowej. 

Można stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. 
Blachy użyte do tych szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby 
śrub i nitów powinny być zagłębione. 
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Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków 
i możliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed 
rdzą, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte 
lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  

Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem 
zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 
środkiem. 

Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich 
część pozostająca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 
Otwory po ściągach należy wypełniać zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne części (25 mm) 
winny być wypełnione zaprawą cementową. Podczas betonowania z konstrukcji należy 
usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od 
zewnętrznej powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45º za pomocą listwy trójkątnej 
o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą 
skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może 
być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu 
całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość, 
jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. 
Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona 
wpisem do Dziennika budowy o odbiorze. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
obficie zlewane wodą. 

Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 

W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu 
powinny być wyłączone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części 
montowanej konstrukcji mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać 
odpowiednie zabezpieczenie uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 

Dostęp do rusztowań.  

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 
takie wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie 
się po konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowań.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami 
wysokości co najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. 

Szerokość swobodnego przejścia dla pracowników  nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  

5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej  

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
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Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się 
ustalać metodą obliczeniowo - doświadczalną w celu określenia ściśle wymaganych 
wskaźników konsystencji. W celu polepszenia właściwości mieszanek betonowych zaleca się 
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej STWiORB. Wymaga się sprawdzenia 
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym 
pompowaniem betonu należy sprawdzić pompowalność mieszanki w warunkach budowy.  

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, średnie wymagane wytrzymałości na 
ściskanie betonu poszczególnych klas należy przyjmować nie mniejsze niż 1,3 Rb

o. 
Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewniać szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

Wartość stosunku w/c 0,50 dla środowiska XF3 oraz w/c 0,45 dla środowiska XF4. 
Maksymalne ilości cementu, w zależności od klasy betonu są następujące: 

 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych. 
Minimalne ilości cementu, w zależności od klasy ekspozycji są następujące: 

 320 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych w środowisku XF3, 
 340 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych w środowisku XF4. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inżyniera. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić 
optymalną ścisłość stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieściła się 
w krzywych granicznych podanych powyżej. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa należy przestrzegać następujących 
zasad: 

 stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 
być taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

 zawartość kruszywa drobnego w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i 
jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie 
oraz nie powinna przekraczać 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % 
przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem upłynniacza 
(superplastyfikatora) powinna być plastyczna, sprawdzana opadem stożka winna wynosić 
S1=50÷90 mm (S1), wg metody Ve-Be 10÷6 sekund  (V3) (badania wg PN-EN 12350-2). 

Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, wyższe konsystencje betonu 90÷150 mm pod 
warunkiem zachowania wymaganego wskaźnika w/c. 

W miejscu wbudowania zaleca się zbadanie konsystencji metodą stożka opadowego. 
Zalecana konsystencja 90÷110 mm (dopuszcza się 90÷150 mm). 



 

94 
 

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilości 1,5% badana opadem 
stożka  powinna wynosić od 9 cm do 15 cm. Ponadto zaleca się, by konsystencję mierzoną 
(wg normy DIN 1048) poprzez rozpływ (badania wg PN-EN 12350-5:2001) i zagęszczalność 
(badania wg PN-EN 12350-4:2001) wynosiła odpowiednio: 

 rozpływ od 46 do 52 cm, 
 zagęszczalność od 1,01 do 1,05. 

Zaleca się następujące ilości zaprawy: 

 500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
 450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

 W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badana odporność betonu na działanie 
mrozu powinna być wykonana z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego ( NaCl ), na 
oddzielnych próbkach. 

 
5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, 
uwzględniającą aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy 
dozować wyłącznie wagowo z dokładnością: 

 +2,0% - przy dozowaniu cementu, 
 +3,0% - przy dozowaniu kruszywa, 
 +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym. 
 ±1,0% - woda  przy dozowaniu wagowym. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji). 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu 

i wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania  

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione 
w betonie np. mocowanie barier ochronnych, sączki itp., oczyścić deskowanie, nawilżyć 
deskowanie lub powlec formę stalową środkiem antyadhezyjnym, oraz wykonać montaż 
zbrojenia wraz z zapewnieniem właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim 
przekładkom dystansowym. Należy sprawdzić stabilność zbrojenia – czy nie nastąpi 
przesunięcie podczas betonowania. 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inspektor 
Nadzoru prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
 prawidłowość wykonania zbrojenia, 
 zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny. 
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 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 
roboczej, 

 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi 
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp., 

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów 
wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, kotwy, rury itp.), 

 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Odbiór deskowań, rusztowań i zbrojenia winien być zapisany w Dzienniku budowy. 

 

5.2.5. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

5.2.5.1. Układanie mieszanki betonowej  

Do wbudowywania mieszanek należy stosować pompy przystosowane do podawania 
mieszanek - o odpowiedniej wydajności. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się inne metody 
podawania mieszanki. 

Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

     Projekt technologii betonowania należy uzgodnić z Projektantem obiektu mostowego. 
Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementów powinien zawierać 

dodatkowo poniższe części: 

 projekt dróg dojazdowych 
 projekt rusztowań podpierających wraz z propozycją przygotowania 

(wzmocnienia) podłoża 
 projekt dróg technologicznych  
 projekt betonowania uwzględniającego ustawienie pomp podających beton 

i sposób dojazdu betonowozów 
 harmonogram betonowania poszczególnych elementów. 

 
Wykonanie elementów na mokro winno odpowiadać normom PN-S-10040:1999 oraz  

PN-B-06251. 
Należy unikać przerw w betonowaniu  konstrukcji, które powinny być betonowane 

w sposób ciągły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 h, wznowienie 
betonowania może nastąpić po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie 
starym oraz po oczyszczeniu i nawilżeniu tej powierzchni. Lokalizację przekrojów oraz 
zbrojenie w strefie przerw należy wykonać wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż +5ºC, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 
15,0 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się 
betonowanie w temperaturze do –5ºC, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody 
Inżyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania 
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskanie przez beton 
wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 
opróżniania betoniarki nie powinna być niższa niż 35ºC. Wykonawca winien przedstawić 
Inżynierowi do zatwierdzenia technologię prowadzenia robót betonowych w obniżonych 
temperaturach czyli poniżej+ 5°C. 

Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej 
powierzchni i nie można jej zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m. Dobór metody 
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zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości 
układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania powinien być uwzględniony 
w dokumentacji technologicznej. 

5.2.5.2. Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 
z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani 
deskowania buławą wibratora, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle 
wynosi  0,350,7 m, 

 grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; 
płyty o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni 
betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej 
długości, 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną 
w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 

 wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki 
betonowej w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie 
oraz 2,0 m przy obustronnym, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 
w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw 
wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola 
drgań. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

 
5.2.5.3. Pielęgnacja betonu  

Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed 
wstrząsami i nadmiernym obciążaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi,  powłokami ochronnymi 
z mikrowosków (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczególnie na powierzchniach 
narażonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposób 
pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 
i winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera.  

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę) Przy temperaturze +15ºC 
i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 
raz w nocy, a następnie jak wyżej. 
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5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni 
betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

 nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą, 
 tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub taśmy 

szczepne, 
 dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych, dla których Wykonawca 

przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałości betonu.  

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15ºC 
można przyjąć dla betonów mostowych następujące czasy rozformowania: 

 3 dni albo R�15  10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków, 
 6 dni albo R�15  15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków 

słupowych lub ścianowych. 

Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte 
nie wcześniej niż po upływie: 

- 7 dni lub R�15  20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m, 
- 14 dni lub R�15  25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 

6.0 m oraz ścianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów 

nośnych przęseł. 
 

Uwaga: R�15 jest to średnia charakterystyczna wytrzymałość betonu na ściskanie 
badana na kostkach sześciennych o boku 15 cm. 

W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15ºC obowiązującym kryterium jest 
wytrzymałość betonu. Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości 
betonu w konstrukcji można orientacyjnie przyjąć do podanych wyżej czasów dojrzewania 
mnożniki: 

a) 1,5 - dla temperatury średniej tśr = +10ºC, 
b) 2,0 - dla temperatury średniej tśr = + 5ºC, 
c) 3,0 - dla temperatury średniej tśr = + 1ºC (pod warunkiem uzyskania przez beton 

przed nastaniem chłodów wytrzymałości co najmniej R�15 = 15 MPa). 
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Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 

tśr = (t7 + t13 + 2t21)/4 

Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając 
jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m 
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejność usuwania podpór określić należy na 
podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać wg PN-B-06251. 

5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, 
wybrzuszeń ponad powierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację 

powinna odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i 
STWiORB i  określającej warunki układania hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno 
następować podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie 
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 
zmierzone pod łaty długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. 
Bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności 
wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są 
lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń 
deskowań lub inne i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte 
przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny 
być wypełnione zaprawą typu PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. 
Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem 
żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Widoczne powierzchnie betonowe 
powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być 
widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną 
wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. 
Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem 
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez 
Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne".  
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6.1. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 
b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±20 cm, 
c) rzędne oczepów +2 cm, -1 cm, 
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż 20 cm  
e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysokości, lecz nie 

więcej niż ±10 cm, 
g) wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mogą wynosić: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie w położeniu środka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 
rusztu ±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do 
położenia wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-B-06251 oraz 
PN-S-10040:1999. 

Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą 
zasadnicze obciążenie pionowe. 

Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

 rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm, 
 różnice grubości desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm, 
 odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ±1 %, 
 odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysokości ściany i nie więcej 

niż 0,5 cm, 
 prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości ± 0,1 %, 
 wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 
 wymiary światła elementu betonowego: 

 - 0,2 % wysokości i nie więcej niż –0,5 cm, 
+ 0,5 % wysokości i nie więcej niż +2,0 cm, 
 - 0,2 % grubości (szerokości) i nie więcej niż –0,2 cm, 
+ 0,5 % grubości (szerokości) i nie więcej niż + 0,5 cm. 

Połączenia na śruby. 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm 
większej od nominalnej średnicy trzpienia śruby. 
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Dopuszczalne odchyłki wynoszą: 

 1,0 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm. 

Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

a) owalność otworu, tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie 
powinna przekraczać 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 

b) skośność otworu nie może przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 
2 mm. 

Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być 
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na 
pogorszenie stanu rusztowań i nie zagrażają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakość 
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie należy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, 
które zalały dolną część rusztowań, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 
ciężkich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 

6.2. Badania składników mieszanki betonowej 

6.2.1. Cement 

Zgodność dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna 
być potwierdzona certyfikatem zgodności wydanym przez jednostkę certyfikowaną. 

Ponadto wyniki badań cementu będące elementem systemu zakładowej kontroli produkcji 
wynikającej z przyjętego systemu sterowania jakością producenta (wyniki badań autokontroli 
producenta oraz wyniki kontrolne badań jednostki certyfikującej) będą w dyspozycji 
Wykonawcy i udostępnione zostaną na każde polecenie Inżyniera. Zaleca się, aby każda 
dostawa cementu była zaopatrzona w znak zgodności CE wraz z informacjami 
towarzyszącymi zgodnie z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowiązany jest 
do bieżącej kontroli dokumentów potwierdzających zgodność wyrobu dla każdej dostawy.  
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W wypadkach wątpliwych badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-1, 
PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki badań powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 
Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości 
(rozszerzalność), mm wczesna normowa,  

po 28 dniach 
 czasu 

wiązania, min po 2 
dniach 

po 7 
dniach 

Klasa 32,5  -  16  
32,5 

 52,5  75 
 10 

Klasa 42,5  10 -  
42,5 

 62,5  60 

 
 
 

6.2.2. Woda 

W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008.  

6.2.3. Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z normą PN-EN 934-2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Kontrola betonu  

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 
z przedmiotowymi jak niżej. 

Kontroli podlegają zapisane niżej właściwości mieszanki betonowej i betonu. 

UWAGA: Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe 
wymagania określone przez Projektanta mieszanki betonowej w Projektach 
technologicznych betonowania elementów. Należy zwrócić szczególną uwagę 
na badanie jakości zastosowanych składników oraz przestrzegania czasów 
poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki betonowej 
do jej wbudowania i zagęszczenia. 

6.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki 
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie konsystencji metodą opadu stożka. Każdorazowo 
przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 
wysoką temperaturą otoczenia. 

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 
przekroczyć dla badania metodą opadu stożka, następujących wartości: 

± 10 mm, dla wartości zakładanej ≤ 40 mm, 
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± 20 mm, dla wartości zakładanej 50 ÷ 90 mm, 
± 30 mm, dla wartości zakładanej ≥ 100 mm. 

Natomiast różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 
przekroczyć dla badania metodą Ve-Be, następujących wartości: 

± 3 s, dla wartości zakładanej ≥ 11 s, 
± 2 s, dla wartości zakładanej 10 ÷ 6 s, 
± 1 s, dla wartości zakładanej ≤ 5 s. 
 

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera poprzez zmianę zawartości domieszek. 

6.3.2. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową podczas projektowania jej składu, i przy klasach ekspozycji XF2 ÷ XF4 należy je 
wykonywać nie rzadziej niż raz na dzień dla mieszanek ustabilizowanych. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą wg PN-EN 12390-7 dla 
betonów w klasie ekspozycji XF2, XF3, XF4 powinna wynosić 4,0  6,0 %. Maksymalne 
dopuszczalne odchylenie pojedynczych wyników badania wynosi ±0,5% wartości 
bezwzględnej. 

 
6.3.3. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż: 

- 6 próbek na partię betonu lub element przy objętości do 50 m3. 
- 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m3. 
- 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 

3 próbki na partię betonu. 

Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego elementu obiektu. 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie 
w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-EN 12390-2. 
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera 
przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-EN 12390-2. 

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być 
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni.  

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na 
próbkach kontrolnych 150×150×150 mm lub próbach walcowych spełnia wymagania normy 
PN-EN 12390-1 i STWiORB. 

Wytrzymałość na ściskanie należy badać jako fc,cube  przy oznaczaniu jej na próbkach 
sześciennych do badania oraz jako fc,cyl   przy oznaczaniu jej na próbkach walcowych. Podczas 
badania próbki betonów poszczególnych klas powinny cechować się minimalna 
wytrzymałością charakterystyczna: 

 

Klasa wytrzymałości na 
ściskanie 

Minimalna wytrzymałość charakterystyczna oznaczona na 
próbkach 

walcowych fck,cyl sześciennych fck,cuba  [N/mm2] 
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[N/mm2] 
C30/37 30 37 

 
Wytrzymałość charakterystyczna betonu powinna być równa lub większa niż minimalna 

wartość charakterystyczna wytrzymałość na ściskanie dla określonej klasy wytrzymałości na 
ściskanie podanej w tablicy powyżej.  

Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli 
wyniki tych badań będą pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający danej klasie.  

Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 
dniach Rb

G niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca 
będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do 
wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed 
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera – w uzgodnieniu z Projektantem.  

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 
Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-EN 12390-3. 

6.3.4. Nasiąkliwość betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 
5000 m3 betonu i na każde polecenie Inżyniera. 

W przypadku konieczności dopuszcza się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym 
z konstrukcji, którą przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc 
konstrukcji reprezentujących jakość innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg 
normy PN-88/B-06250). 

Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż: 

Do 4 % - dla elementów obiektów inżynierskich mających bezpośredni kontakt z wodą i z 
chemicznymi środkami odladzającymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementów 
typu korytka ściekowe, krawężniki, betonowe płyty brukowe stanowiące ścieki 
przykrawężnikowe, przepusty drogowe itp. 

Do 5 % - dla pozostałych elementów obiektów inżynierskich nie określonych wyżej oraz 
dla prefabrykowanych elementów betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, 
trylinka, płyty MON, płyty ażurowe, obrzeża chodnikowe itp. 

Szczegółowe wymagania dot. nasiąkliwości podano w Specyfikacjach związanych: 

 STWiORB M.13.01.01. 
 STWiORB M.20.01.05. 

6.3.5. Odporność na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu 
oraz na każde polecenie Inżyniera. W przypadku konieczności dopuszcza się również badanie 
na próbkach wyciętych z konstrukcji, dla których poleca się stosowanie badania wg metody 
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250). 
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Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze 
boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.  

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po 
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metodą zwykłą: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 

6.3.6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu betonu, należy zmierzyć zgodnie z EN 
12390-6. Jeżeli nie ma innych wskazań, wytrzymałość określa się na próbkach 28 dniowych. 
Zgodność z charakterystyczną wytrzymałością na rozciąganie przy rozłupywaniu (ftk) jest 
potwierdzona, jeśli wyniki badań spełniają oba kryteria podane w tablicy 16 odpowiednio dla 
produkcji początkowej albo ciągłej. 

Tablica 16. Kryteria zgodności dotyczące wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu. 

 
Produkcja Liczba „n” wyników 

w zbiorze 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „n” 
wyników (ftm) 

[N/mm2] 

dowolny 
pojedynczy wynik 

badania (fti) 
[N/mm2] 

Początkowa 3 ≥ ftk + 0,5 ≥ ftk – 0,5 
Ciągła 15 ≥ ftk + 1,48 ≥ ftk – 0,5 

 

6.3.7. Wodoszczelność 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu 
oraz na każde polecenie Inżyniera. Każde badanie przeprowadza się na 6 regularnych 
próbkach o wymiarach 150×150×150 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-8. Stopień 
wodoszczelności powinien wynosić W8. 

6.3.8. Gęstość 

Wszystkie betony wykonać jako beton zwykły. Gęstość betonu w stanie suchym należy 
okręcić zgodnie z EN 12390-7. Gęstość betonu zwykłego w stanie suchym powinna być 
większa niż 2000 kg/m3 i nie powinna przekraczać 2600 kg/m3. 

6.3.9. Dokumentacja badań 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 
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laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi 
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.4. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 

Długość rys nie powinna przekraczać: 
 dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości elementu i nie więcej niż 1 

m, 
 dla rys poprzecznych - połowy szerokości i nie więcej niż 0,5 m. 

Pustki, raki i wykruszyny na powierzchniach poszczególnych elementów są 
niedopuszczalne. Elementy obarczone takimi niedociągnięciami należy poddać procedurze 
naprawczej, w sposób umożliwiający odtworzenie na uszkodzonych fragmentach planowanej 
na powierzchni faktury. System naprawczy wraz z technologią naprawy uszkodzonych 
elementów należy każdorazowo zgłosić do Inżyniera celem zaakceptowania procedury. 

Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm. 

6.5. Faktura i kolorystyka 

Beton elementów wykonywanych jako monolityczne należy wykonać jako 
architektoniczny i powinien spełniać następujące wymagania: 

 beton architektoniczny nie może być zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie 
wykonana warstwa, 

 zastosowana przez Wykonawcę technologia zapewnić powinna warunki, że 
beton nie będzie wymagał pokrycia warstwą tynku lub inna powłoką kryjącą, tj. 
szalunki powinny być wyłożone wkładkami nadającymi betonowi jednolitą 
fakturę i kolor, 

 faktura musi być tak dobrana, aby nie można było rozpoznać śladów stykania się 
szalunków i przerw technologicznych, 

 kotwy i ściągi szalunkowe należy tak rozmieszczać, aby ich układ współgrał z 
zaprojektowaną faktura betonu architektonicznego, tzn. aby ewentualne ślady po 
nich tworzyły estetyczny efekt wizualny, 

 powierzchnie betonowe elementów przepustów należy pozostawić w naturalnej 
kolorystyce betonu, 

 faktura oraz kolorystyka elementów podczas odbioru gwarancyjnego musi 
spełniać wszystkie ww. cechy. W razie niespełnienia któregokolwiek z 
warunków Wykonawca zobowiązany jest na własny koszt przeprowadzić 
naprawę poszczególnych elementów i przywrócić im stan pierwotny za pomocą 
technologii zaakceptowanej przez komisję wykonującą odbiór gwarancyjny, 

 kolor wszystkich elementów betonowych powinien być zgodny z naturalnym 
kolorem betonu (RAL 7038). 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji 
betonowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań z elementów składanych 
polegają na stwierdzeniu zgodności wyrobów oraz projektem i wymaganiami Polskich Norm 
powołanych w projekcie. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Należy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 STWiORB. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie deskowań i rusztowań, 
 wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np.: fundamenty 

przed zasypaniem, powierzchnia górna płyty przed izolacją). 

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 zakup i transport wyrobów oraz  materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
 opracowanie receptury betonu, 
 opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
 wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
 wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

Inżyniera, 
 oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania, 
 przygotowanie mieszanki betonowej, 
 ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 
 pielęgnacja betonu, 
 rozebranie deskowania i rusztowania, 
 usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
 uporządkowanie terenu robót 
 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Wykonanie i montaż zbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 
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10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania 
radiofotograficzne wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 
[A1:1997]. 

PN-B-19707 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodności 
[Az1:2006] 

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 
objętości [A1:2009] 

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 
próbek. 

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
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PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe 
dotyczące aparatury do oznaczania CO2 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodności 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 2: 
Oznaczanie czasu wiązania  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. [A1:2006]. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
[A1:2005] 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporności. 

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Mrozoodporność w obecności soli. 

PN-EN 10021 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy  

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka 

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą 
Vebe 

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą 
oznaczania stopnia zagęszczalności 

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą 
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stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości 
powietrza. Metody ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badania i form 

PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 
badań wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 
badania. 

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla 
maszyn wytrzymałościowych 

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu próbek do badania 

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia [Ap1:2004] 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  

PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w 
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budownictwie komunikacyjnym – IBDiM. 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru, napraw i ochrony powierzchniowej betonu w 
konstrukcjach mostowych. GDDP, 1998. 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach 
obiektów mostowych. GDDP, 1998 

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczące cementów i domieszek do betonów w trakcie 
trwania budowy mogą utracić ważność, a Producent nie będzie występował 
o ich przedłużenie. Badania i ocenę wymagań prowadzić wg odpowiednich 
norm ww. materiałów. 

11. Załącznik 

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30  
klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B 
oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B30 przy Rb
G = 30 MPa). 

Zależności między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 
podano w  poniższej tablicy. 
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Tablica. Zależności między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 

 

Klasa 
betonu 
wg PN-

EN 
206-

1:2003 

Klasa 
betonu wg 

PN-B-
06250:1988 

Minimalna 
wytrzymałość 

charakterystyczna 
oznaczana na 

próbkach 
sześciennych 
150x150 mm 

fckcube N/mm2 (wg 
PN-EN 206-1 i PN-

B/88-06250) 

Minimalna 
wytrzymałość 

charakterystyczna 
oznaczana na 

próbkach walcowych 
150/300 mm 
fckcyl N/mm2  

(wg PN-EN 206-1) 

Beton 
niekonstrukcyjny 

C8/1
0 

B10 10 8 

C12/
15 

B15 15 12 

C16/
20 

B20 20 16 

Beton 
konstrukcyjny 

C20/
25 

B25 25 20 

C25/
30 

B30 30 25 

 B35   
C30/
37 

 37 30 

 B40   
C35/
45 

B45 45 35 

C40/
50 

B50 50 40 

C45/
55 

B55 55 45 

C50/
60 

B60 60 50 

i wyższe   
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów przepustu 

w związku z inwestycją pn.: „Przebudowa wraz z rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. 

Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
związanych z betonowaniem fundamentów dla budowanych obiektów mostowych i obejmują: 

 wykonanie betonowych elementów kończących z betonu klasy B35 (C30/37)  
w deskowaniu 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 

2. Wyroby budowlane i materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 
jest:  

2.1. Beton zwykły. 

2.1.a. Beton klasy C30/37 – wymagana nasiąkliwość do 5%; pozostałe wymagania według 
PN-EN 206-1 oraz STWiORB M.13.01.00. 

Wymagania dla cementu wg STWiORB M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg STWiORB M.13.01.00. 
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2.2. Deskowanie. 

Deskowanie - wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według STWiORB M.13.01.00. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w STWiORB M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z STWiORB M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze STWiORB M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWiORB M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, 
które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie 
nowej recepty. 

5.2.4. Wykonanie elementów fundamentów 

Przed przystąpieniem do wykonania elementów fundamentów – elementów kończących przepustu, 

Wykonawca winien opracować Projekt technologiczny betonowania, uwzględniający określoną 

w Dokumentacji Projektowej kolejność betonowania i fazowania robót oraz metody pielęgnacji 

betonu ograniczające skurcz.  

Fundamenty wykonać po zakończeniu robót ziemnych - wykopów, wymiany gruntu. Ułożenie 

mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" 

- zał. do zarządzenia GDDP oraz STWiORB M.13.01.00. 

W masywnych fundamentach mieszankę betonową układać bezpośrednio z rurociągu 
pompy, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Górę płyt 
fundamentowych zagęszczać belkami łatami wibracyjnymi. 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-63/B-06251.  
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6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotyczące kontroli 

jakości betonu określone w  Projektach technologicznych betonowania elementów oraz w projekcie 

mieszanki betonowej. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz 
przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 
betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia.  

6.1. Kontrola jakości robót  

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

 jakości użytych materiałów, 
 wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze STWiORB M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

dla ław fundamentowych masywnych: 

 ława fundamentowa w planie ± 5 cm, 
 rzędne wierzchu ławy ± 1 cm, 
 płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu ± 1 cm. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 
Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

 dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 
 dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że powierzchnia na której 
występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 
z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane na podstawie 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania „Beton zwykły” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-1 „Beton. Część 1: 

Wymagania właściwości, produkcja i zgodność”). Metody kontroli betonu zgodnie z STWiORB 

M.13.01.00. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 
zgodnie z pomiarem w terenie i uwzględnia wszystkie elementy składowe robót obmierzane 
według innych jednostek. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 zakup i transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
 opracowanie receptury betonu, 
 opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 
 wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 
 oczyszczenie podłoża, 
 wykonanie i montaż deskowania (jeżeli jest przewidziane), 
 wytworzenie mieszanki betonowej, 
 ułożenie mieszanki betonowej, w deskowaniu lub ściance szczelnej wraz 

z zagęszczeniem, 
 pielęgnacja betonu, 
 rozbiórkę deskowania, 
 usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
 wykonanie niezbędnych badań i pomiarów.  

10. Przepisy związane 

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 
zarządzenia GDDP. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w STWiORB M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (Specyfikacji Technicznej - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 
297 na odcinkach: 12+220÷13+343, 13+874,35÷15+060, 15+960÷17+370 i dotyczą: 

 przebudowy przepustu w km 13+084,10, 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych 
powierzchni odziemnych elementów obiektów mostowych i obejmują: 

 wykonanie izolacji powłokowych powierzchni odziemnych- poziomych  
i pionowych fundamentów wraz z ręcznym oczyszczeniem powierzchni (trzy 
warstwy)   

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i  ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Wyroby budowlane  

Wszystkie wyroby stosowane do wykonywania robót powinny być zgodne z PN lub 
z ważnymi "Aprobatami technicznymi IBDiM i być oznakowana CE lub znakiem 
budowlanym. 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić 
Inżynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania wyroby.  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni 
betonowych muszą być dostosowane do warunków środowiska w pobliżu obiektu. Dla 
obiektów posadowionych poniżej poziomu agresywnych wód gruntowych należy zastosować 
materiały izolacyjne odporne na występującą agresywność wód . 

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementów betonowych 
według zasad niniejszych ST są następujące materiały izolacyjne: 

2.1. Materiał do gruntowania 

Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki 
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izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 
w rozpuszczalnikach. Lepkość roztworu  gruntującego powinna umożliwiać jego penetrację w 
podłoże betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). Działanie polega na przenikaniu w pory 
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu 
warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60ºC. 
Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na 
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5ºC. Zależnie od stopnia porowatości 
podłoża jednokrotne smarowanie 0,3  0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Wyrób 
łatwopalny, 

2.2. Materiały do izolacji właściwej 

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltów 
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. 
Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegającą 
powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód 
agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 
organicznych oraz temperatury powyżej 60ºC. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) 
cienką warstwą na zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze 
powyżej +5ºC. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 
1 m2. Wyrób łatwopalny. 

Wyroby bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji 

 średnio-gęsty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego 
olejami lub rozcieńczalnikiem organicznym, 

 rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcieńczalnikiem - zgodny z PN-
B-24622 

 

2.3. Materiały syntetyczne 

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania 
oraz izolowania powierzchni ścian. 

3. Sprzęt 

Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi technologię wykonania wraz z danymi 
sprzętu, który zamierza stosować w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej. 

Roboty wykonane będą ręcznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Warunki transportu  

Wyroby mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport, przenoszenie i 
składowanie wyrobów hydroizolacyjnych powinny być zgodne z zaleceniami Producenta. 

4.2. Warunki składowania  

Materiały asfaltowe na powłoki asfaltowe należy przechowywać w suchym 
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pomieszczeniu, z dala od źródeł ciepła i światła słonecznego, w temperaturze nie niższej niż 
+5C i nie wyższej niż +25C oraz w wyraźnie oznakowanych pojemnikach. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - 
"Wymagania ogólne". 

Wykonawca powinien dostarczyć opis technologii wykonania robót Inżynierowi co 
najmniej 15 dni roboczych przed przystąpieniem do robót. Opis metody wykonania powinien 
być zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami określonymi w Projekcie 
i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inżyniera. 

Opis technologii wykonania powinien zawierać: 

 dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 
i właściwości wyrobów, 

 metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcją Producenta materiału), 
w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować, 

 dane dotyczące warstwy ochronnej służącej do zabezpieczenia powłoki izolacji 
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym pracą sprzętu 
wykonującego nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w miejscach 
przeznaczonych dla ruchu pojazdów, 

 wszelkie ograniczenia robót wynikające z warunków atmosferycznych lub 
przepisów ochrony środowiska, 

 sposób wykonania robót przy szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i  innych 
elementach znajdujących się w miejscu wykonywanej izolacji lub w jej pobliżu, 

 certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta, 
 proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po 

ich zakończeniu. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

Izolację przeciwwilgociową należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, 
gładkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien 
wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby beton był co najmniej 28 dniowy.  

Dla powłok bitumicznych oraz powłok bitumicznych modyfikowanych żywicami 
syntetycznymi temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być 
wyższa od 5C i niższa od 35C. Dla powłok z żywic syntetycznych, temperatura powietrza 
i betonu nie powinna być niższa niż +8C (temperatura betonu musi być o 3C wyższa od 
temperatury punktu rosy) i nie wyższa niż +25C. 

Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych 
wyrobów (zgodnie z wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu 
pisemnej zgody Inżyniera.  

5.2.2. Zagruntowanie podłoża 

Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po 
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usunięciu nacieków mleczka cementowego powierzchna betonu powinna być odkurzona 
i odtłuszczona. Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do 
napraw betonu posiadającymi Aprobatę techniczną. 

Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi 
przez producentów wyrobów hydroizolacyjnych. Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych 
należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy 
izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed nałożeniem 
preparatu gruntującego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien określić, czy 
wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja jest zgodna z 
zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie określa tego Producent, czy wilgotność 
podłoża na głębokości 20mm od powierzchni nie jest wyższa niż 4%. Jeżeli wilgotność jest 
wyższa od podanej powyżej, Wykonawca, przed przystąpieniem do dalszych prac, powinien 
osuszyć podłoże do wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez 
Inżyniera metodę.  

W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów 
depresyjnych szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak 
przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. 

Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 

a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: 

 wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu – 
w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 
 nie mniejszą niż 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  
 nie mniejszą niż 1,0 MPa – w konstrukcjach istniejących. 

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

 należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez 
Inżyniera, 

 powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko 
jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie 
wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, 
ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 

 środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do 
środków gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, 
głównie węglowodorów aromatycznych), 

 przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie 
sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, 
czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się 
i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 
Czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od 
rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w większości 
przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 

 w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach 
wklęsłych i wypukłych. 

 
5.2.3. Wykonanie izolacji 

Roztwór powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami 
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Producenta. Ilości dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny 
być zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno należy układać na podkładach 
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsją asfaltową wg PN-B-
24003:1997 lub środkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po wyschnięciu powłoki 
gruntowej. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym 
podłożu. Zużycie około 1,0 l/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie 
może być mniejsza niż 2 mm. 

Należy dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania 
zgodnie z instrukcją Producenta lub PN-B-24620:1998. 

Po wykonaniu robót należy usunąć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, a 
na polecenie Inżyniera ułożyć dodatkową powłokę ochronną, jeżeli usunięcie tych 
zanieczyszczeń w jakimkolwiek stopniu może zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki. 

Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwilgociową należy chronić przed 
światłem słonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez 
okres co najmniej sześciu godzin od zakończenia robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po 
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi 
określonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki 
wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku Budowy. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania t.j. znak CE lub budowlany potwierdzające zgodność z 
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

 ewentualnie wykonać własne badania właściwości wyrobów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań wyrobów 
wykonywanych przez producenta. 

Przed zastosowaniem Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

 stan opakowań, 
 warunki przechowywania, 
 datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien 
ocenić jego wygląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. 
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6.3. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych lub na 
miejscu. 

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
b) jakość wyrobów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg 

wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie 
Technicznej, 

c) grubość wykonanej powłoki – wymagana 2 mm. 
 
6.4. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić: 

a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 
b) stan podłoża – równość, temperaturę, wilgotność oraz zgodność  z wymaganiami 

określonymi w ST, 
c) wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co 

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane 
metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być 
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 
5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych wyrobów - 
zgodność materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 
technicznymi oraz czy okresy przydatności  nie są przekroczone, 

 
6.4. Sprawdzenie zagruntowania podłoża betonowego: 

a) należy ocenić wizualnie stan powłoki gruntującej: przy stosowaniu asfaltowych 
środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna 
lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 

b) kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na 
bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych wyrobów, ilości dozowanych składników, 
czasu aplikacji, 

 
6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji właściwej: 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na kontroli: 

a) zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
b) całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w ST, 
c) wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 

czystą powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka 
powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów 
betonowych stykających się z gruntem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
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Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 

 przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 
 zagruntowanie podłoża, 
 wykonanie warstwy izolacji, 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace przygotowawcze, 
 zakup i transport wyrobów oraz  przewidzianych do wykonania robót, 
 przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 
 zagruntowanie powierzchni elementów betonowych, 
 dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 
 uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas 

drogowy, 
 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

umocnieniem skarp i stożków nasypu w związku z inwestycją pn.: „Przebudowa wraz z 

rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - granica powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
związanych z umocnieniem stożków i skarp przy obiektach mostowych i obejmują: 

 plantowanie – obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony nasypów, 
 umocnienie skarp   kamieniami polnymi zespolonymi mieszanką betonową 

C30/37 grubości 15 cm, 
 ustawienie obrzeży betonowych 8×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej, 
 humusowanie z obsianiem skarp przy grubości warstwy humusu 15 cm,  

z odkładu, 
 
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Humus – ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.3. Humusowanie – pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw. 
1.4.4. Kamień polny - kamień narzutowy nieobrobiony (otaczak). 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i         STWiORB D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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2. Wyroby budowlane i materiały 

Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia 
skarp według zasad niniejszych STWiORB są: 

2.1. Beton klasy  B35 (C30/37) - wykonany zgodnie z STWiORB M.13.01.01. 

2.2. Obrzeże betonowe o wymiarach 8×30×100 cm wymagania jak w PN-EN 1340 oraz 
dodatkowo: 

 odporność na zamrażanie/rozmrażanie klasa 3 (oznaczenie D) 
 odporność na ścieranie klasa 4 (oznaczenie I) 
 nasiąkliwość do 5% klasa 2 (oznaczenie B) 
 wytrzymałość na zginanie nie mniej niż klasa 2 (oznaczenie T) 
 długość ±1% z dokładnością do mm, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm 
 dla powierzchni ±3% z dokładnością do mm, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 

mm 
 dla innych części ±5% z dokładnością do mm, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 

mm 
 różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie 

powinna przekraczać 5 mm, 
 dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako proste 

dopuszczalne odchyłki od płaskości i prostoliniowości: 
o długość pomiarowa 300 mm – dopuszczalna odchyłka ±1,5 mm 
o długość pomiarowa 400 mm – dopuszczalna odchyłka ±2,0 mm 
o długość pomiarowa 500 mm – dopuszczalna odchyłka ±2,5 mm 
o długość pomiarowa 800 mm – dopuszczalna odchyłka ±4,0 mm 

 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
 
 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 3% części organicznych. Humus 

powinien być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolny od 
zanieczyszczeń obcych. 

 
W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru/Inżynier może zlecić wykonanie badań w 

celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12  18 %, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20  30 %, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45  70 %, 

b) zawartość fosforu (P2O2)   > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH     5,5. 

 

2.4. Nasiona traw 
 
 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 

Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania  
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998. 
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Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, 
numer wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

Proponuje się mieszankę traw: 
- Agrostis vulgaris – mietlica pospolita – 30 % 
- Festuca ovina - kostrzewica owcza – 30 %  
- Festuca rubra - kostrzewica czerwona – 20 % 
- Lolium parenne  - życica trwała – 20 % 

 

2.5. Zaprawa cementowo – kruszywowa. 
Zaprawę należy wykonać z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i 

kruszywa naturalnego 0/2 wg PN – EN 13139 – o zawartości pyłów do 5% (kategoria 2) oraz 
wody odpowiadającej wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań można stosować wodę 
wodociągową pitną. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

 sprzęt do ręczny do plantowania skarp i płytkich wykopów, 
 zagęszczarki płytowe, 
 betoniarkę do wytworzenia betonu i mieszanki cementowo-kruszywowej. 
 cysterna do wody, 
 hydrosiewnik z ciągnikiem, 
 ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie 
jak: łopaty, grabie, młotki, topory, ręczne piły itp. 

 

4. Transport 

Transport prefabrykowanych  obrzeży może się odbywać po osiągnięciu przez beton 80% 
projektowej wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez 
Inżyniera, chroniąc przed uszkodzeniami. 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty 
należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej środka transportu 
i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy muszą być zapakowane przez 
producenta w folię i spięte taśmą stalową. 

Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przez zawilgoceniem. 
Pozostałe wyroby mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 

asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa 
transportu po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót – dla umocnienia kamieniem polnym 

5.2.1. Wyrównanie powierzchni skarp  

Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny być wyrównane i zagęszczone. 
Zagęszczenie skarp można uzyskać wykonując nasyp o większej szerokości niż 
projektowana, a następnie usuwając nadmiar gruntu niezagęszczonego. Wymagany wskaźnik 
zagęszczenia Is0,97. 

5.2.2. Wykonanie umocnienia kamieniem polnym na podbetonie. 

Podbeton rozściela się na podłożu przygotowanym jak wyżej. Grubość betonu powinna 
wynosić po zagęszczeniu 10 cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości betonu 
nie powinny przekraczać  1 cm. 

Skarpy nasypu umocnić kamieniem polnym - zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Kamienie należy ułożyć przed początkiem wiązania cementu w podbetonie. Spoiny należy 
wypełnić mieszanką betonową. Z boku umocnienie zamknąć obrzeżami betonowymi 30×8 
cm ustawianymi na podsypce cementowo - kruszywowej.  

5.3. Ustawienie obrzeży betonowych 

Wykopać rowek pod umocnienie i następnie ustawić opornik betonowy 8×30x100 cm na 
ławie betonowej z oporem zgodnie z  STWiORB D-M.00.00.00. 

 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem lub żwirem, starannie 
ubitym. 

 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

5.4. Humusowanie skarp z obsianiem trawą 
 
  Proces humusowania z obsianiem trawą obejmuje: 

- Wyrównanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem 
- Rozścielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i rowów wykonane będzie humusem 

wcześniej zdjętym i spryzmowanym w bliskości robót).  
 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 

krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże 
skarpy nasypu do 50 cm. Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10 cm.  
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można 
wykonać rowki poziome lub pod kątem 300 do 450 o głębokości od 15 do 20 cm, w 
odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne oraz dokładnie wyrównać powierzchnię. 

- Zagęszczenie rozścielonej warstwy humusu, 
- Zagrabienie zahumusowanych skarp, 
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- Zagęszczenie zahumusowanego terenu, 

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilości 300 kg na 1 hektar, 
- Wysianie nawozów mineralnych, 

- Naniesienie metodą hydroobsiewowa lub mulczowania tymczasowej warstwy 
przeciwerozyjnej z osadów ściekowych wtórnych, emulsji asfaltowych lub lateksu 

- Ubicie powierzchni obsianej trawami, 
- Dosianie traw w okresie gwarancyjnym. 

 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" 

6.1. Kontroli jakości robót podlega jakość użytych wyrobów zgodnie z wymaganiami 
niniejszej STWiORB. 

6.2. Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

6.3. Sprawdzenie wyrównania powierzchni skarp oraz zagęszczenia podłoża do 
umocnienia. Wymagany wskaźnik zagęszczenia podłoża wynosi 0,97. 

6.4. Badanie cech zewnętrznych wyrobów użytych do budowy umocnienia 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech z wymaganiami w Dokumentacji 
Projektowej, STWiORB i odpowiednich polskich norm. 

Badaniu materiałów użytych do budowy umocnienia podlegają: 

a) cechy zewnętrzne obrzeży betonowych – wymagania wg punktu 2 – do badania 
należy przedstawić minimum 3 sztuki obrzeży na każde 100 m wbudowanych 
obrzeży 

Każdy wyrób lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do 
zaakceptowania – wraz ze znakiem CE lub budowlanym. 

6.5. Sprawdzenie równości i jakości wykonanego umocnienia skarp. 

 Odchylenie równości nie powinno być > 2 cm pod łata 4 m – 1 pomiar na 1 wylot. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni ręcznie plantowanej 

humusowanej oraz umocnieniowej, a także 1 m (metr) ułożonego obrzeża betonowego 
zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
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wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego, 
 ułożenie podkładu pod umocnienia. 

Odbiór robót zanikających powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 zakup, transport wyrobów i materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
 plantowanie skarp, 
 ułożenie kamieni polnych na podbetonie z wypełnieniem spoin, 
 humusowanie skarp z obsianiem trawą 
 ustawienie obrzeży betonowych na podsypce, 
 uporządkowanie miejsca wykonania robót, 
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

 
PN – EN 197-1 C Cement 
PN – EN 1008  Woda zarobowa do betonu 

PN – EN 13242  Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 13139  Kruszywo do zaprawy 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 

M.20.02.06 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UMOCNIENIE KORYTA RZEKI 
  



 

 

 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia dna cieków i rowów  w związku z 

inwestycją pn.: „Przebudowa wraz z rozbudową drogi woj. nr 297  na odc. Cisów - granica 

powiatu” 

 Przepust w km 13+084,10 
 Przepust w km 13+950,00 
 Przepust w km 14+134,60 
 Przepust w km 16+059,70 
 Przepust w km 16+607,60 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z umocnieniem koryt rowów i obejmują: 

 Umocnienie dna rowu przy przepuście narzutem kamiennym 7,5cm grubości 30cm 
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Rów – otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Brukowiec – kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

2. Wyroby budowlane i materiały 

 Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według 
zasad niniejszych STWiORB są: 

Kamień łamany o uziarnieniu 63/200 mm spełniający wymagania PN-EN 13242 dla 
kategorii F2. 
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3. Sprzęt  

Roboty mogą być wykonane przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonać specjalistyczną 
koparką do robót melioracyjnych. 

4. Transport 

Wyroby mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je rozmieszczać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania 
się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Brzegi i dno rzeki umocnić zgodnie z Dokumentacją Projektową w okolicach obiektów. 
Roboty związane z umocnieniem prowadzić przy niskim poziomie wody. 

Przed przystąpieniem do robót związanych z umocnieniem dna i brzegów należy uzyskać 
zgodę Administratora cieku. 

5.2.1. Uporządkowanie dna cieku. 

Po zakończeniu przebudowy obiektów koryto oraz skarpy cieku na odcinku 
projektowanego umocnienia należy oczyścić, pogłębić i wyrównać - najlepiej przez 
bagrowanie. Rzędna dna po bagrowaniu powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Roboty związane z umocnieniem dna prowadzić w sposób ciągły, bez przerw - w okresie, 
kiedy prawdopodobieństwo wystąpienia powodzi jest najmniejsze. 

5.2.2. Umocnienie dna cieku 

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej należy umocnić dno cieku 
poprzez wykonanie narzutu kamiennego z brzegu o grubości około 30 cm. Przed wykonaniem 
umocnienia należy oczyścić i wyprofilować dno i skarpy cieku, aby po wykonaniu umocnienia 
(narzutu kamiennego) uzyskać rzędne wg stanu projektowanego. 

6. Kontrola jakości robót 

Dokumentowanie wyników pomiarów i badań jak w STWiORB D-M.00.00.00. 

6.1. Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa:  

 pogłębienie i przygotowanie podłoża  
 umocnienie brzegów rzeki  
 umocnienie dna rzeki  
 wyrównanie powierzchni skarp oraz zagęszczenia podłoża do umocnienia - wymagany 

wskaźnik zagęszczenia podłoża wynosi 0,97.  
 równość i jakość wykonanego umocnienia skarp. 

Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
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6.2. Badanie cech wyrobów użytych do budowy umocnienia 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech wyrobów z wymaganiami w Dokumentacji 
Projektowej, STWiORB i odpowiednich norm materiałowych. 

Badaniu wyrobu użytego do budowy umocnienia podlega uziarnienie kamienia łamanego. 

Każdy wyrób lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do 
zaakceptowania – wraz ze znakiem CE lub budowlanym i towarzyszącymi informacjami. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego wykonanego narzutu dna 
cieku. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe 
i ostateczne przeprowadzać według zasad określonych w STWiORB D-M.00.00.00. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.  
Cena wykonania robót obejmuje: 

 wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 
 dostarczenie wyrobów i sprzętu niezbędnych do wykonania robót, 
 oczyszczenie, pogłębienie dna, z transportem gruntu na odkład Wykonawcy i 

kosztami odkładu 
 uporządkowanie i wyrównanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia 

koryta rzeki,  
 wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robót ziemnych,  
 wykonanie umocnienia dna cieku narzutem kamiennym, 
 wykonanie niezbędnych prac pomiarowych. 

10. Przepisy związane i standardy 

PN-EN 13242  Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-B-04120 Kamień budowlany. Podział, pojęcia podstawowe, nazwy i określenia.  

PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 

PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa. 

PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania 
i odbioru umocnień (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki 
Wodnej.  
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane 
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA. 

 

  
 


