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SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

Ip | Nr specyfikacji | Nazwa specyfikacji Str.
1 D- 00.00.00. | Wymagania ogo6lne 3
*|  D-01.00.00. |ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 26
2| D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokos$ciowych 27
3 D-01.02.04 Rozbiorki elementdéw drog (ulic) 32
*|  D-02.00.00. |ROBOTY ZIEMNE 37
4 D-02.03.01. Wykonanie nasypow 38
*|  D-03.00.00. |ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 52
5] D-03.01.03a. Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnych 53

karbowanych
6| D-03.03.01 Drenaz podtuzny 68
*|  D-04.00.00. |PODBUDOWY 76
7| D-04.01.01. |Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza 77
8 D- 04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace 82
91 D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza z miesznki kruszywa niezwiazanego 89
*| D-05.00.00. |[NAWIERZCHNIE 105
10 D- 05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych 106
11 D- 05.03.23a. |Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej dla rog i ulic
. o, 116
lokalnych oraz placow i chodnikow
* - 06.00.00. |ROBOTY WYKONCZENIOWE 128

12 D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow 129
*|  D-07.00.00. |URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 135

13 D- 07.06.02 Ustawienie barier wygrodzeniowych 136
*|  D-08.00.00. |ELEMENTY ULIC 142

14| D-08.01.01b. |Krawe¢zniki betonowe 143

15 D- 08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe 153

16 D- 08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementoéw betonowych 159
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do
wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i1 Kontraktowych inalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i
mostowych.

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Ip | Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji
1 D- 00.00.00. Wymagania ogolne
* D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2 D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
3 D-01.02.04 Rozbiorki elementéw drog (ulic)
* D- 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
4 D-02.03.01. Wykonanie nasypow
* D- 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
5 D-03.01.03a. Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnych
karbowanych
6| D-03.03.01 Drenaz podtuzny
* D- 04.00.00. PODBUDOWY
7 D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i1 zageszczeniem podtoza
8 D- 04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace
9 D- 04.04.02 Podbudowa pomocnicza z miesznki kruszywa niezwiazanego
* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE
10 D- 05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
11 D- 05.03.23a. | Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej dla rég i ulic lokalnych
oraz placow i chodnikow
* D- 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
12 D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
* D- 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
13 D- 07.06.02 Ustawienie barier wygrodzeniowych
* D- 08.00.00. ELEMENTY ULIC
14 D-08.01.01b. | Krawezniki betonowe
15 D- 08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe
16 D- 08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementoéw betonowych
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1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
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d)  Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na pltaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z peinej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.




Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokosc¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa Iub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej Iub jej elementu

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i
komplet SST.

Jerzeli zajdzie potrzeba wykonywania w obrebie realizowanych robot réwnoleglej inwestycji
polegajacej na przebudowie np. sieci wodociggowej , kanalizacji sanitarnej, gazowej, energetycznej ,
telekomunikacyjnej itp. Wykonawca umozliwi wykonanie ww. robot i uwzgledni czas na ich wykonanie w
harmonogramie robot.

W zwigzku z powyzszym niezbedna bedzie wspolna koordynacja prowadzonych robot przez
kierownikow budow.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej
zawierajacy opis techniczny, czg$¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekroj
podluzny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

(B)  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projektowe;
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wilasny koszt w
4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:
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1- umowa,

2- oferta wykonawcy,

3- SIWZ,

4- STWiORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdéw i1 elementow
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza si¢
rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i1 wykonawczych oraz specyfikacjach
technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:

- stanowia nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne postanowieniami
art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, Wykonawca
wykazal, ze spelniaja one wymagania okre§lone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inwestorem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w ceng
umowna.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i1 znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla osob lub wiasnosci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowac zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoficzeniu
Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiatly pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé¢ zgodg¢ na uzycie tych wyrobow budowlanych i materialow od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji znajdujacej si¢ na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia
i instalacje podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca przed przystapieniem do robot uzyska
z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie
sporzadzenia mapy sytuacyjno-wysokosciowej bedacej podstawg projektu technicznego inwestycji
Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i1 z terenu robéot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone¢ robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow, zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane
przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob
ciggly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z tresci dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
wyroby budowlane, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich
przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo
rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wcze$niej wspomnianych
dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaly przepisy,
normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2,
kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1, mieszanek niezwiazanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych — WT-5) aktualne na dzien zloZenia oferty o udzielenie zaméwienia
publicznego.

W tresci STWiIORB do opisu wyrobéw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robot i kontrolowania
robot przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,
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- europejskich aprobaty technicznych, wspdlnych specyfikacji technicznych, norm miedzynarodowych lub
innych technicznych systemow odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie
normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace kryteria, ktore
spetnia¢ majag wyroby budowlane, sprzet, sposob wykonywania robdt i kontrolowania robot, Zamawiajacy
dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wlasne uzyte w SST lub STWiIORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach
robot winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwiazan
majacych zastosowanie w realizacji zadania.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot .

Wykonaweca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca
2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z
ktorym ,,Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odbyl przedmiot, co do ktorego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymac¢ wszelkie roboty mogace
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych $rodkéw, ten
przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wlasciwego wojewodzkiego
konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta). Wojt
(burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwlocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni, przekazac
wojewoddzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca robot musi w pelnym zakresie udostgpni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik rob6t zobowigzany bedzie do Scistej wspotpracy z osobg (archeologiem) nadzorujacg wykonanie
badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejS¢ na teren objety koniecznoscia ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowaé¢ zwigkszenia Ceny Kontraktowe;.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r.,
Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprz¢tu mechanicznego
lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryly korzeniowej drzew lub krzewow na terenach zieleni
lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewien przydroznych zlokalizowanych przy projektowanej
przebudowie na odcinku drogi wojewddzkiej nr 137) powinny by¢ wykonywane w sposdb najmniej
szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzglgdniane przy wszystkich robotach, ktore maja w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. CzynnoSci dotyczace rozpoznania winny byc¢
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie o0sob
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury
postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchdéw: W przypadku stwierdzenia w czasie
realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchow pomimo przeprowadzonego rozpoznania
za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia nast¢pujacych czynnosci:

- przerwa¢ prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sob niepozadanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypaléw przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
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Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejagcego. Jesli roboty w
swojej specyfice nie naruszaja struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno —
saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw robdt poza
liniami rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za
utrate zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy

Organizacj¢ 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materialow

Nazwy handlowe materialéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,

albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,

albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zalacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktéorych mowa
w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okre$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane,
podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okres$li¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczeg6lne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopodw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegoélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wilasciwoséci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
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wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materialow nalezy rozumie¢ jako przykltadowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gléwnych (istotnych) parametréw technicznych 1 uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakos$ci, trwatos$ci, funkcjonalnosci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilno$ci z pozostalymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji zamdwienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami SST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni si¢ wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

14



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowsy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i1 ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku wyrobow
budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposéb postgpowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatdéw i wyrobow budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow i wyrobow budowlanych oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyroboéw budowlanych oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobdéw budowlanych w ilo$ciach wystarczajacych do
wykonania niezbgednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych i materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
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zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych wyrobow budowlanych,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspotrzednymi x, y,
z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jako$ci i1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i1 badania wyrobow budowlanych u zrodia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ wyrobow budowlanych, materiatow i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie:

- przedlozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikéw badan laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajagcym. Zamawiajacy moze
wykonywa¢ badania i pomiary wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium.
Odbidr poszczegolnych asortymentow robot odbywac sie bedzie na podstawie wynikoéw badan wykonanych
przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wilasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow
budowlanych i Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polska norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
- posiada znak budowlany $§wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna,
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a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz
przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego
(jesli wynika to z przepisow ,,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpisow w
Dzienniku Budowy upowaznieni sa:
inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik rob6dt budowlanych,
osoby wykonujace czynnos$ci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organdw nadzoru budowlanego i innych organow uprawnionych do kontroli przestrzegania
przepiséw na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, mozliwo$¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duza objgtosé
nie moga znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan
laboratoryjnych, danych dotyczacych jako$ci materiatu, zgodno$ci warunkéw geotechnicznych itd.).

NNk~

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robdt i wpisuje do Ksigzki Obmiarow .
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jako$ci wyrobow
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z
oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwlocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach
naliczania potracen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robdt drogowych w zakresie oceny jakosci,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchytek i nienalezytej jakosci robot
(jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6. WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia
wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreS$lania ilo$ci robo6t i materialéw

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Wiazace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ - jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje nadzor inwestora

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem . Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czeséci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora nadzoru.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéow, wynikow badan 1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

19



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w iloSci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkbw w ewidencji gruntow oraz
wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dluzszym niz 3 miesigce od daty odbioru
koncowego robot ( jesli jest taka potrzeba ).

10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilosci trzech

egzemplarzy w skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:

8.5.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe
elementy inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.5.2. oznakowanie drog :

- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,

- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,

- pionowe - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.5.3. zielen (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane trawa wraz z ich pielggnacja tj.
koszeniem min. 2 razy w ciagu roku, uzupetnianiem ubytkéw itp.) - wynosi min. 60 miesiecy lub
deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.5.4. mur oporowy - wynosi min. 60 miesi¢cy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.5.5. przebudowa sieci telekomunikacyjnych, elektrycznych oraz o$wietlenie drogowe - wynosi min. 60
miesi¢cy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— wartosC pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie w szczegdlno$ci powinny obejmowac:

koszty zwigzane z ochrong $§rodowiska,

koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno$¢ zajdzie w trakcie prowadzonych
robot budowlanych, oraz ktorego konieczno$¢ wynika z zapisow decyzji administracyjnych i innych
uzgodnien dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie rowniez
pozostate wymagania dotyczace ochrony srodowiska, wynikajace z zapisow decyzji srodowiskowej i
pozostatych decyzji, w ktorych zostaty zawarte wymagania dotyczace ochrony srodowiska,

koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie
programu badan, przygotowanie materialdow do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie
badan archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych,
przeprowadzenie badan archeologicznych 1 przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych
badan,

koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych
badan i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow,

koszty nadzoru saperskiego,

koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa

koszty zwigzane z ochrong wtasno$ci publicznej 1 prywatnej,

naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ, optaty za
dzierzawe placow, drég, chodnikow i innych terendow na cele budowy, niezbednych do prawidtowe;j
realizacji zadania, koszty technologii robot,

koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i technologii
robot,

naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, badania jako$ci materialow, robot i
préb odbiorowych,

koszty pomostow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan,
deskowan i innych,

koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci na
okres niezbedny do wykonania robot budowlanych,

koszty naprawy wyrzadzanych szkod, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drog i
infrastruktury, wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt
uzasadnionych roszczen wiascicieli i uzytkownikéw wieczystych nieruchomosci, zwiazanych z
powstatymi szkodami oraz czasowym zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,
koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadow,

koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego
aktualizacji w trakcie prowadzenia robot wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,
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- koszty zwigzane z czasowa organizacjg ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja
oznakowania, objazdow, przejazdow, z wprowadzeniem objazdéw komunikacji publicznej,

- koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania 1 demontazu urzadzen
zabezpieczajacych plac budowy, §wiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapor, ogrodzen itp. koszty
zabezpieczenia obicktow bedacych w zasiegu oddziatywania prowadzonych robot, koszt wykonania,
ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych,

- koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciaglosci ruchu drogowego, pieszego, kolejowego,

- koszty zwiagzane z objazdami komunikacji publicznej,

- koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drég technologicznych i montazowych,

- koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t pod ruchem,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

- koszt wykonania dokumentacji, ktore winien dostarczy¢ Wykonaweca, ich uzgodnien i zatwierdzen,
ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robdt, w zaleznosci od potrzeb, wszelkich
ponownych uzgodnien i zatwierdzen,

- koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- koszty wypelnienia wymogow wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla
danego zadania,

- koszty uzgodnien i nadzoru wtascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,
nadzoru administratorow rowdéw melioracyjnych, administratorow drog lokalnych i innych,

- koszty przekopow kontrolnych, wykonywanych r¢cznie, bez uzycia sprzgtu mechanicznego, zgodnie
z uzgodnieniami z wlascicielami urzgdzen obcych,

- koszty usuniecia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

- koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

- koszty zwigzane z regulacja wysokosciowsq istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty
zwiazane z odtworzeniem istniejagcych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w trakcie
wykonywania robot,

- koszty przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania dokumentacji
projektowej i kolidujacej z inwestycja,

- koszty wykonania inwentaryzacji istniejgcej infrastruktury drogowej, po ktorej odbywac si¢ bedzie
ruch technologiczny, inwentaryzacj¢ obiektow i inwentaryzacj¢ nieruchomosci zajmowanych na
okres niezbedny do wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej robot budowlanych, przed i
po zakonczeniu robét, zgodnie z wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty odwodnienia wykonywanych robot,

- koszty pomiaréow geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresow roboét, objetych poszczegdlnymi
pozycjami formularza cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu robot,

- wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogoélne koszty budowy, ktore moga wystapi¢ w zwigzku z
wykonywaniem robdt budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWiORB
oraz przepisami technicznymi i prawnymi.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
1 wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty za zajecia terenu

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,
ewentualnego poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z p6zniejsza rozbidrka i przywrdoceniem terenu
do stanu pierwotnego,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
- poziomych, barier i $wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materiatléw i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktorych korzysta Wykonawca w zwiazku z transportem

technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot. Wszelkie powstale

uszkodzenia ma obowiazek usunaé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

c) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wiladzom zgodnie z obowigzujacymi
zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wilascicieli i
innych oséb prawnych i fizycznych;
b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog

publicznych, z ktorych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane
(materiaty): przed przystgpieniem do robot i po zakonczeniu robot;

c) przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wiadz i
po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z droég, szczegdlnie w
przypadku wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot;

e) ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

f) optaty/dzierzawy terenu;

g) przygotowanie terenu;

h) wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu;

i) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
b) oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
c) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i
kosztem sktadowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

b) usunigcie urzgdzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

c) usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatdéw na sktadowisko Wykonawcy poza
Plac Budowy;

d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

e) utrzymanie czysto$ci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez
Inzyniera;

f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

a) uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,

b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezb¢dnych materiatow i sprzetu,

c) tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

d) roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

e) budowa Ilub/i utrzymanie dostgpow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

f) usuni¢cie dostgpdéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

2) przywrocenie lub przelozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukeji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

h) usunigcie wszelkich rozbiérkowych materialow 1 sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zaj¢ciem gruntu dla jego wiascicieli;

b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,,Warunki
Ogdlne”.

9.10. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowana instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni
sprzet specjalistyczny;

b) uzyskanie i przedlozenie pisemnego za$§wiadczenia osob wykonujacych sprawdzenie terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,,Warunki
Ogolne”.

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmujg bez ograniczen:
a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skltadowych oraz dréog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot
b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne
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c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen, biur,
placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym samym w cenie

kontraktowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i

zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z p6zniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r.
Z pOzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r.
poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow

technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdélowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz.
1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jedno

ZAYACZNIKNR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110,
poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r.
Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania: ,,Rozbudowa
drogi wojewodzkiej nr 137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
poltozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysoko$ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

= Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drog w terenie rowninnym

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugos$ci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
1) teodolity lub tachimetry,

2) niwelatory,

3) dalmierze,

4) tyczki,

5) faty,

6) tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych.
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Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okres§lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i1 wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie mapy powykonawczej przez uprawnionego geodete

- zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

c¢) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ULIC)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki
elementow drog i ulic w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 w m. Drogomin str.
lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych elementoéw nawierzchni
i obejmujg :

= Rozbiorka istniejacych murkéw oporowych przy przepustach,
* Rozebranie nawierzchni betonowej na gr do 12 cm i wraz z utylizacja.

Uwaga:

- Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasnos¢
Wykonawcy robo6t i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pézn. zmianami).

- Materialy kamienne z wyjatkiem kamienia polnego stanowia wtasnos¢ Zamawiajacego.

Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania zostang posortowane
wedlug asortymentéw oraz rozmiarow i odtransportowane przez Wykonawce na sktadowisko wskazane
przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez
Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci. Przekazywany material musi
by¢ zwazony na koszt Wykonawcy oraz pozbawiony zanieczyszczen obeych.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do ponownego
wmontowania stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i zostana odtransportowane przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW wraz z
protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci,

- Materialy kamienne oraz inne materialy przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢
recznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gltgbokos¢.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z rozbiorkg elementow drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i r¢cznie. Wykonawca
powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:

—  miloty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne do cigcia nawierzchni,

33



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

—  spycharki,

—  frezarki do nawierzchni — wymagania wg ST D.05.03.11.,

—  zrywarka do nawierzchni,

—  ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody cig¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy bitumiczne i
podbudowy thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materialy uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbiorkowego.

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania posortowane wedlug asortymentoéw i
rozmiardw, nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera. Przekazywany material musi by¢ zwazony
na koszt Wykonawcy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami [Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegoélowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4].

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni bitumiczne;.

Zaleca sie rozbiorke nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie.

Do wykonania frezowania istniejagcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong gleboko$¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wiecej niz § mm.

Szczegodtowe zasady dotyczace frezowania wg ST D.05.03.11.

5.2.4. Rozbidrka mechaniczna podbudowy z tlucznia

Podbudowe nawierzchni mozna rozebra¢ za pomoca urzadzen mechanicznych: spycharek lub za pomoca
zrywarek samobieznych

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej, a
podtoze oczyszczone.

Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w sposob, ktory nie wptynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.

5.2.5. Rozbioérka nawierzchni z kostki betonowej lub kamienne;j

Rozbiorke nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej wykona¢ recznie przy pomocy narzegdzi
brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. Po rozbidrce kostke posortowaé. Kostka
betonowa lub kamienna moze by¢ uzyta do umocnienia skarp, wykonania $ciekow oraz do wykonania
innych elementow.

5.2.6. Demontaz znakow drogowych i innych elementow

Demontaz znakow drogowych i innych elementéw np. ogrodzen wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego
sprzetu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe elementy
ogrodzen i podmuroéwki rozebra¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatéw pochodzacych z rozbiorek.
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Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowa¢ i nastepnie w obecnosci Inzyniera
zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie
nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowaé jako odpad.

Material odpadowy z rozbiodrki jest wiasno$cia Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowac go i
ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w wlasciwymi wladzami i zgodnie z
obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materialy z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Nalezy je zaladowa¢, przewiez¢ i1 skladowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob
uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Kontroli podlega sposéb wykonywania robdt rozbidrkowych, prawidtowo$¢ transportu i sktadowania
materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sg :
—  dla elementéw betonowych — m’
— dla poszczegolnych warstw nawierzchni — m
—  dla elementow liniowych np. kraweznikow — m
— dla znakéw drogowych — szt.
—  dla ogrodzen — m* lub m.
dla barier ochronnych — m.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

2

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:

wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

—  sortowanie materialdow do ponownego wykorzystania,

zatadunek i odtransportowanie materialdow do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbiorki
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

— zaladunek i odtransportowanie materiatdow odpadowych pochodzacych zrozbiorki na sktadowisko
Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera (wlasciwa baz¢ materialowa Rejonu GDDKIiA).
—  koszt utylizacji materialow odpadowych.

oraz dla 1 m* nawierzchni:

—  rozebranie poszczegolnych warstw nawierzchni,

oraz dla 1 mb krawgznikéw, obrzezy i innych liniowych:

—  rozebranie poszczeg6lnych asortymentow,

oraz dla 1 szt. elementéw znakoéw drogowych

—  zdjecie niepodswietlonych tablic znakoéw drogowych,

—  rozebranie stupkéw do tablic znakoéw drogowych,

oraz dla 1 m’® elementéw betonowych:

— rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

oraz dla 1 m* lub 1 m ogrodzen:

— rozebranie poszczeg6lnych asortymentow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
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technicznych dla znakéw i sygnatow S$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zatl. nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiorkowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych (nasypoéw) w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 w m.
Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog (wykonanie nasypow) i obejmuja:

= Roboty ziemne wykonane mechanicznie (przesunigcie rowu)
=  Wykonanie nasypu z gruntu kat. I o wysokosci $rednio 1,2 m (formowanie korpusu drogi )

UWAGA:
Grunt na nasyp ma by¢ pozyskany z dokopu Wykonawcy.
Przyjeto wymagania jak KR3+KR4 (klasa drogi G)

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

14.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| Pe
° Pds

gdzie:

pa -  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pss -  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

b Ge
d10
gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
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WZoru:
| = E2
0 E1
gdzie:
E; -  modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, -  modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.14. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy Iub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

1.4.15. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac wytacznie z materiatdw spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 i
sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej specyfikacji. W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma
obowigzek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania
tych materiatdow okreslonych w klauzuli 2.3.1.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypu gruntow sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe

1 |Rodzaj gruntu — TUmMosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
— Zwir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
— pospdika —  TUMOSZ zwigzia
— piasek gruby gliniasty — i, il piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |- pospotka — piasek gliniasty
— zuzel gliniasta — pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina
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Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 |Kapilarno$¢ bierna| m
Hyp <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypéw
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 2. Grunty i materialy dopuszczone do budowy
nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty — gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy grunty skaliste twarde | skaliste mickkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow oraz grunty kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefy | zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze — gdy bedg wbudowane w miejsca
przemarzania | rumosze i otoczaki gliniaste suche lub zabezpieczone od wod

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio 1
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roéznoziarnis-tosci
Ux=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

— do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wr
<35%

— w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

— do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

— gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

— 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9. Ttotupki przyweglowe

— gdy wolne przestrzenie zostang

nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i — gdy zalegaja w miejscach suchych

mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

lub s3 izolowane od wody
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Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste |- pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
SypoOw w stre- | §rednio-ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty itp.
fie przemar- 3. Itotupki 4. Gliny o granicy ptynnosci
zania przyweglowe mniejszej niz 35%

przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo-

mniej niz 15% ziam zuzlowe z wegla kamiennego

mniej-szych od 0,075 | 6. Wysiewki kamienne

mm gliniaste o zawarto$ci frakcji

4. Wysiewki kamienne | itowej >2%

0 uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i — drobnoziarniste i nierozpadowe:

odpowiadaja-cym inne metalurgiczne straty masy do 1%

pospotkom lub zwirom [g ~ piaski drobnoziarniste — 0 wskazniku no$nosci wy,>10
W wykopachi | Grunty Grunty watpliwe i — gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

2.4.1. Wybor materiatéw do budowy nasypow

Wskaznik roznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
roéznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku doswiadczalnym wykaza
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia. Zaleca si¢ zastosowanie do goérnych warstw nasypu
gruntéw sypkich. Do gérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy
plynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czgéci organicznych 1,,>2%), z wyjatkiem
piaskow prochnicznych o [,,<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywa¢ gruntow trudnozageszczalnych,
ktorych maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/em® (nie dotyczy to zuzli i
popiotoéw).

Do gérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wi>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych piaskow
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci W,,>10.

Gdzie:
P
Woee=—100
Pp
w ktorym:
p - ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm’ w odpowiednio
przygotowang probke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
Py - cis$nienie poréwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m’ a przy

weglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.
2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o nastgpujacych
parametrach:

- zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

- zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

- kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m;

- wskazniku piaskowym WP > 35,

- wodoprzepuszczalnos¢ K > 5,12 m/dobg (6x10° m/s)

- wskaznik roznoziarnistosci U > 5

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypoéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

—  koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu
i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow
gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyty, ity z malg zawarto$cig frakcji
kamienistej
grubos¢ liczba grubosé liczba grubos¢ liczba
warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
W cm wcm wcm
1. Walce gladkie 0d10do20| od4do8 [0od10do20| od4do8 [od10do20| od4do8
2. Walce okotkowane - - 0d20do 30| od8do 12 [0od20do 30| od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
1 przyczepne) 0d20do40| od6do 10 |od30do40| od6do 10 [od30do 40| od 6 do 10
4. Plytki spadajace (ubijaki)
5. Szybko uderzajace - - 0d 50do70 | od2do4 | o0d50do70| od2do4
ubijaki
6. Walce wibracyjne 0d20do40| od2do4 |od10do20| od2do4 | od20do30| od2do4
lekkie (do 5 ton)
srednie (5+8 ton) 0d30do50 | od3do5 - - 0d 20 do40 | od3do5
ciezkie (> 8 ton) 0d40do60 | od3do5 [0d20do30| od3do4 [o0d30do50| od3do5
7. Plyty wibracyjne 0d50do80 | od3do5 [0d30do40| od3do4 [o0d40do60| od3do5
lekkie
ciezkie 0d20do40 | od5do8 - - 0d 10 do20 | od5do 8
0d 30do60 | od4do6 [0d20do30| od6do8 | 0od20do40| od4do6
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Iub dokopu wskazane zostanie przez Wykonawcg robot lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okreSlonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu
i jego jakos¢ powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac
zrodio (zrodla) dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej
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strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:
Nasypy innych drog
0 wysokosci Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2 i mniejszy
H<1.2 1,00 0,95
1.2<H<2.0 0,97 0,95
H>?2 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej

15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdow i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodag warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gbérne warstwy nasypu.

d) Styk dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykona¢ przy pomocy
stopni,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw
niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
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h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

i)  Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnos$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

j)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 metra.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych cze$ci nasypu,

wykonanych z gruntdow o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to

znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego

odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli

warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i

zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢ccie wadliwej

warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w

nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem

lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed

wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w punkcie 3.
5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20%
do +10% jej warto$ci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.2163.3.
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5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN- S-02205:1998 zatacznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2
1 mniejszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni roboét ziemnych: 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205 zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usunaé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Jesli zajdzie potrzeba pompowania wody,
Wykonawca wykona te roboty bez prawa do zadania dodatkowego wynagrodzenia.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie mogag ro6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.7. Dokladno$¢ wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
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Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 0 cmi -2 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Cz¢$¢ budowli Jednostka Dokladnos$¢
1 | Podloze nawierzchni:
nierdwnos¢ powierzchni” cm +3
* pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
*  niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
*  grubo$¢ catkowita %grubosci +10
*  grubos¢ poszczegdlnych warstw %grubosci +10
*  szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm +10
* 0§ korpusu drogowego cm +10
*  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +4
*  nierownosci powierzchni” % +1
* pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
* niweleta gornej powierzchni % +1
* pochylenie wartw gruntéw mato przepuszczalnych
3 | Skarpy:
* pochylenia 1:m %pochylenia +10
*  nierdwno$¢ powierzchni pod warstwag ziemi urodzjnej cm +10
*  nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”’ cm +10
4 | Rowy:
*  szerokos¢ cm 5
* rzedne profilu dna cm +1,-3

E3 N S ;. .
) Nierownosci mierzone fata 3 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrécic szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
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w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegblna uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdédla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:
—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
—  zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
—  wilgotno$¢ optymalnag i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
—  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
—  kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
—  wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [5].
—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.9 1 5.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczoéw 1 mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 1 p.
5.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowos$ci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robo6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasmga, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach
0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar réwno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+0 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. RoOwnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac r6znic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm. Rzgdne dna rowu nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wiecej niz -2 cm lub +0 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypodw i
ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,

—  rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

8. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z. RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona
drogi w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 w m. Drogomin str. lerwa od km 334366
do km 33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci i obejmuja:
y przep gozZp y y ] 8¢ jmuja

* Wymiana przepustu drogowego fi 400 mm na PVC Sn-8 fi 400 mm wraz z jedng $cianka czolowa
betonowg

( wszystkie prace przy wymianie przepustu wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
zaleceniami Inzyniera)
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow
rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowsg i aprobata techniczna

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Iub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
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2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy ltaczace rury, jak zlaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+-31,5 mm,

- ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czes$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C

20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np.

z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i Scianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiardéw prefabrykatow powinny odpowiadaé
PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, pgknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dhugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢
wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.2.4. Zaprawa cementowa

Do betonowej $cianki czolowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-
B-06711 [7] 1 wodg wg PN-B-32250 [24].

2.2.5. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na calej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukltadanie mozna wykonywacé z
podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢
taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
- betoniarka,
- sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, woézkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury
wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozciaé.

Mieszank¢ betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dhuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2.  wykonanie wykopow, np. pod tawg lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki), ew. z betonu

pod przepustem lub jego czgscia,
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch
rur zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

NN o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
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O

ustali¢ lokalizacj¢ robot,
ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

O

(1 usunag¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
[ ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
(] ew. dokonaé przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji

projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej = 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0-20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku
6.

Podsypke¢ nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom
OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtozZenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dhugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztgczkami poszczegdlnych
odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

- utozeniu na tawie ztaczki,
- potozeniu na ztgczce dwodch sgsiednich koncéw rur,
- zamknigciu zlaczki,
- zatozeniu w zltaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dhugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust ulozono na lawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia
W czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci
D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
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- roOwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia >095 w
strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

- ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

- ze zwroceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czgs¢ nasypu mozna wykonaé
z materiatéw okre§lonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] 1 OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01
[6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
- geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,
- geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomatg¢ darniowg z wczes$niej wyhodowang trawag
do natychmiastowego utworzenia ros§linnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

[J  odtworzenie przeszkdd czasowo usunictych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

0 niezbedne uzupeknienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

[ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.10. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i S$cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny
by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
w pkcie 2,

—  sprawdzi€ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica

L.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegoblnienie robot CZ@?;;&EXOSC Warto$ci dopuszczalne
1 [Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 Wgpktu 51
, . raz .
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 [Wykonanie fundamentu (tawy) Biczaco W pktu 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 UmOCl"llGan skarp przy wlocie i Biczaco We pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robot| Ocena ciagla Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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—  wykonanie wykopu,
—  wykonanie lawy fundamentowe;j.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  wykonanie betonowej zcianki czotowej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
[ roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
(] prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
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Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong
odpornosciag na benzyng. Material jest palny, a zaplon nastepuje przy bezposrednim, dlugotrwatym
zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej
gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkos$ci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposoéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej wytrzymatosci
rur na $ciskanie, w polaczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny
rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypeknienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysokos$ci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto
30% obcigzen zewngtrznych, a pozostata czgs¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych
rur mozna laczy¢ za pomoca elementow w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja
rozne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od
stosowanej $rednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono
w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg

danych producenta)
Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,

nominalna zewnetrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728.,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000,
Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu
Lp. Klasa drogi (wewnetrzna) w mm, przy dtugosci
przepustu
<10 m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu mechanicznego,
- sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

61



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,

przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie
wymaga robot izolacyjnych,

montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
- istnieje latwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie
zimowym.

ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna
grubos$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm,
powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni
sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15
m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, zZe nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetlieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do no$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowltokniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej srednicy
ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sie,
aby podsypke¢ utozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng
konstrukcj¢ podsypki zaleca si¢ wykonywa¢ na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czgsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub
pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dlugos$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu
z osig drogi i zakonczenia zaleznego od Sciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez
Sciecia).

Laczenie dwoch odeinkoéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowsa (rys. 2 i 3), ktorej konce nastgpnie
dociska si¢ paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dhugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie
powinna by¢ mniejsza odl m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg
rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostalg czgs$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla gruntéw
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub
wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy wiekszej od 30 cm,
zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betonowa kostka brukowg Iub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A" o
B ___<
S

(]
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Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej czesci zlaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza roéwniez inne typy zltaczek)

b) c)

Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone zlaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg rowniez ztgczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istniejg rowniez ztaczki plastikowe)

L25x25x%3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

s
VLY Voot
1,00 [
1
SLABY GRUNT f\ GEOWLOKNINA
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg drenu podtuznego/saczka w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej
nr 137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
prawostronnego drenazu ulozonego na dnie likwidowanego prawostronnego rowu melioracyjnego w
km15+349 do km 15+639 i obejmuja:

= Ulozenie drenazu PCV fi 250- Sn4 w otulinie.
* Montaz studzienek teleskopowych PCV fi 425 z wlazem azurowym
= Zasypanie drenazu materiatem filtracyjnym

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Saczek podhuzny - saczek shuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gleboki) lub
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany roéwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podhuzny z rurkami na dnie, utatwiajagcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub wildknina) - material wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z
niecigglych, wysokospolimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych;

Projektowana rura drenarska, karbowana ,perforowana z PEHD,$rednicy200 mm.
— material filtracyjny (zwir, piasek),
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkow metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pgcherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w
sposob umozliwiajacy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowacé si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata
oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.
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Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C
do wysokos$ci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dzialaniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewngtrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewngtrzna, mm 50,5 | 65,5 | 80,5 | 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka srednicy zewnetrznej, mm | 15 | _15 | -1,5 | -1,5 2,0
3 |Srednica wewnetrzna, mm 439 | 58,0 | 71,5 | 91,0 115,0
Dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej, 9 9 9 9 125
mm
Dtugos$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do |od1,7do?2
1,5
7 | Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dhug.
1 m, cm’, co najmnie;j
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokos$ci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -
- - - - 46
. : - —
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29] dopuszeza si¢ uszkodzenic najwyzej |
probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna zalamywac si¢
i wykazywac peknieé
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 OZmlgna wymiarow srednicy, wg PN-C-89221 [29], 12 12 12 12 12
%, nie wiecej niz

ZYaczki, shuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50mm
powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢
wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktadac
je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociaggu drenarskim,
ktorymi moglby si¢ do nich dosta¢. Do otwordéw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz
dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,5
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],
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— piasek $redni o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].
Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg
PN-55/B-04492 [15].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartoéci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.5. Wylot drenu
Wylot drenu do istniejacego przepustu pod jezdnia.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podluznych Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
4. koparek do kopania rowkow drenarskich,
5. koparko-uktadarek do wykonywania rowkow 1 uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,
6. uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,
7. wiertnic specjalnych do wykonywania otwordéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
ulozenia w nich rurek drenarskich,
8. innego sprzgtu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podltuznego
Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac si¢:
— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— uklada¢ je réwnolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokos$ci na calej
powierzchni,
— wszystkie $ciany boczne Srodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobdw zabezpieczy¢
warstwg materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucaé.
Szczegblng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizsze;j.
ZYaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod sgczek podluzny
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Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gltgbokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm
wicksza od zewngtrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okre$lono inaczej, nachylenie powinno
wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewnié
statecznos$¢ lub stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Pochylenie dna wykopu zgodne z projektowanym profilem podluznym (odzwierciedlajacym aktualne
pochylenie rowu).

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkow nalezy oczyscic¢
(np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rowng warstewky, nie tworzac
zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke (fawe) o grubosci 5 c¢cm, nalezy wykonaé z
pospotki/0/5 mm/

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Ukladanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy
przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okresla inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

— ze szczelinami stykowymi szeroko$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢
drobnych czastek gruntu do rurek za pomoca paskow papy, paskéw wiokniny, obsypki zwirowej i
innych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zasypanie rurociagu
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja
projektowa liczac od dotu;

— obsypka zwirem frakcji 16-31,5 mm grubosci 10 cm.

— obsypka zwirem frakcji 8-16 mm grubosci 10cm.

— obsypka zwirem frakcji 4-8 mm grubosci 10cm

Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia ulozonego rurociagu. Jesli w
dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do
wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie
uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okre§lonego powyzej, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w
stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
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Nad zasypka uktada si¢ warstwe ochronng z darniny (trawa w dot) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje si¢
ziemia i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na calej szerokosci
korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.6. Wykonanie wylotu drenu w/g punktu 2.5

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:
— odchylenia wymiarow szerokosci i gigbokosci rowu: nie wigksze od [ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,
— odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych -
nie powinny przekracza¢ [J 5 cm,
— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczag:
0  przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
0  przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie +25 % zaprojektowane;j
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposdb losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z ktorych
nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki
o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip od 9 do
12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 25 kg z
wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Material filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skladu i
zloza, o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektows (lokalizacj¢, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych W .
5.8,
¢) prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg saczka podhuznego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzgcych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszczg si¢ w jednostce obmiarowej saczka
podluznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
row pod saczek,
- podsypka rurociagu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
— Wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— roztozenie podsypki z zageszczeniem,
— ulozenie saczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastepnie gruntem i
zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197- Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
1:2002 powszechnego uzytku (Zmiana A1)
2. PN-EN 206- Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (Zmiana Al)
1:2005
3. PN-EN295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjne;j.
4. PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
1:2000 ziarnowego. Metoda przesiewania
5. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
2:2005 Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

PN-EN
1:2000
PN-EN 1926:2001
PN-EN 1936:2001

1744-

PN-EN
12371:2002
PN-EN
12620:2004
PN-EN
13043:2004

PN-EN
13755:2002
PN-EN
14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967

PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002

PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S5-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-

1982.

produkcji betonu
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci 1 gestosci
objetosciowej oraz catkowitej 1 otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci
(zwigztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedlug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntéw
Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Azl)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Azl1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

kamienia na uderzenie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr
137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza i obejmuja:

=  Koryta wykonywane z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gruncie kat. [I-1V, gltebokos¢
koryta $r. 25 cm, z odwozem gruntu z rozbiorki na odktad Wykonawcy (zjazdy)

*  Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczenim podtoza gr 10 cm pod chodnik z odwozem
gruntu z rozbiorki na odktad Wykonawcy

Uwaga:  Dla jezdni przyjeto wymagania jak KR3+KR4 (klasa drogi G)

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonywania robdt nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robot z
wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta
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Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac
rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
523i524.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢ aby rzgdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy doggsci¢c 3-4
przej$ciami sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz:

+2 % dla gruntéw niespoistych

+0% -2 %  dla gruntow spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Minimalna warto$¢ I

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych lub 1.00 0.97
terenu

5.2.6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny
koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie iz
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia (m®)
na dziennej dzialce przypadajaca na jedno badanie
roboczej
1. Szerokos¢, glebokos¢ Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
1 polozenie koryta odbiorze, okres$lonych w p.6.2.
2. Uksztaltowanie pionowe Jw.
osi koryta
3. Zageszcezenie, wilgotno$é
gruntu - badanie 2 500
wskaznika zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-
S-02205:1998 zalacznik B. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ wartosci 2,2
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:
— dla ruchu mniejszego od KR3:
- modul wtoérny - 100 MPa,
— dla ruchu KR3+KR6:
- modul wtérny - 120 MPa,
Badania ptytg ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 2000
m” - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.41 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km 1
dodatkowo we wszystkich punktach gltéwnych tukow poziomych: na poczatku ikoncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg =0,5%.

6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta i rzgdne dna

Glegbokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w
osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
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Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ koryta nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi— 5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wyprofilowanego i zageszczonego podloza koryta gruntowego zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— regczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podioza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.4. Pozostate przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajagcych w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi
wojewaddzkiej nr 137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych z podsypki piaskowej, stanowiacych czg¢s¢ podbudowy pomocniczej
I obejmuja:

* Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej lub odcinajacej) gr. 10 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy saczajacej jest :
— pospoitka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

D
o
Iss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:
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d
Ue—2>s
d-

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
rowniarek,
— walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robédt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

84



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zaggszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania roéwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedhug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtdrny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia
nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilo$cig wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej. W przypadku
warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnieni Minimalna czgstotliwo$¢ badan
e badan i 1 pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnose poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rze¢dne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w
planie ~

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Grubos¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

Zaggszczenie,
wilgotnos$¢ kruszywa

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtoéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos$¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
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4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg % 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajgcej
W czasie uktadania warstwy odcinajacej nalezy kontrolowac:
a) rowno$¢ warstwy,
b) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
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8.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odcinajacejz kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. 9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow
IBDiM, Warszawa 1986.

b
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D — 04.04.02

PODBUDOWA POMOCNICZA
Z. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm (mieszanki 0/31,5 mm) stabilizowanego
mechanicznie wg WT-4 (2010) i przepisow zwigzanych SST.

Roboty obejmuja:

* Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm; grub.
W-wy po zaggszczeniu 20 cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami rdéznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wyltacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng Iub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Iub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejgcej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.14. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych
wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawceg/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D;s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtoza Iub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oy umowna $rednica porow geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$§¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,
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c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i

niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

T Metoda pomocniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwos¢ badania : kategorii KR1 + I§R6 :
kruszywa
wg Punkt
PN-EN | Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 1 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;,11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo drobne:
933-1[8] kat. Gg85, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (4j. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Fyg (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [9]
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SIxg (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4[10]
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyr (. brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5[11]
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [8] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym"” 933-1 [8] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [13] Los Angeles < 50)
Odpornosc¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 [12] Devala >50))
Ggestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.51 Kat. W ,NR (j. brak wymagania)
6,102z.7,819 | 7.3.2 kat. WA,42" (tj. maksymalna wartos¢
[14] nasigkliwos$ci
< 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
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Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- [ 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1, roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[17] elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu [ PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawalkowym 1,p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3[18] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
3[16] i PN-EN po gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Mrozoodpornos$¢ na frakceji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
wa 8/16 mm 1[15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. F o, kruszywa z recyklingu: kat. Fy,
(Fas***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajgcg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zroédet i o takich samych wilasciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poroéwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowaé si¢ rdwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

94



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mroéz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszezeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé¢ si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos$¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +£8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - + 8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) =z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speliaé takze wymagania
cigglto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm  min [ ma | min [ ma [ min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma

. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 [ 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej

odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci
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zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegélowe rozwiagzania
konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i1 gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi

Witasciwosc obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D" powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia 442 Wg tab. 2

poszczegodlnych partii — poré6wnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 3

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy | 4.5 40

SE™, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 7)

1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika >60

zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
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CO najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrodlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

Y Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$§¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszezania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zaggeszezania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowsa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
mozna uktada¢ na:

— podtozu gruntowym,

— warstwie odsaczajacej,

— podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;j.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podlozem gruntowym, zgodnie z
zaleznoscig:

Dis/dss <5 (1)

w ktore;j:

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajacg z
drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

d50 / 090 2 1,2 (2)

w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,
Ogp - umowna srednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podloza

zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢ podana przez
producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.
Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czagstki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa,
uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa
itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5] lub z
geowlokniny (geotkaniny) wedtug OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowlokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robot
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac jg zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsgczajaca jest warstwg polozong pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sig
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspdtczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedlug OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spetnia warunku nos$nosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje si¢ w gornej
jego warstwie podloze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowe;.

W  przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcjg podloza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podloza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a
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»Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢ produkeji zgodng z receptg laboratoryjng.

Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zalagcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.

Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢gpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie nawierzchni - podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej
badanej warstwy konstrukcyjne;j.

&S 2,2

E,
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—uzupekienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

[ usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

[ wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d21enn§] Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek ) Tw
mieszanki na 10 000 m '

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna Dopuszczalne odchyitki
pomiaréw czestotliwos¢ badan i
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokos$ci projektowej)
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2 | Rownos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]

W

Roé6wnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna

tolerancja od spadkéw

projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ Co 100 m Przesunigcie od osi

projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce

roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000

2
m

Roéznice od grubosci
projektowanej
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.5. Wymagania wobec no$nos$¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku wys nie | zaggszezeni | sprezyste pod kotem, mm
mniejszym als nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obciazenia | od drugiego
E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

[J roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

[ prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.01.01
5. D-04.02.01
6. D-04.02.01a

D-04.04.00a

10.2. Normy
8. PN-EN933-1
9. PN-EN933-3

10.  PN-EN 933-4
11.  PN-EN933-5
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20. PN-EN 13285

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowtokniny

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiagzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2:
Metody okres§lania ggstosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

23.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00.

NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.17

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

106



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych w ramach
zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km
33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna  stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajow
i obejmuja:

* Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych asfaltowych mieszankami mineralno-asfaltowymi
— uzupehienie masg bitumiczng na goraco nawierzchni wokot kraweznikow; gr. w-wy 4 cm.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstalych uszkodzen.

Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdélnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”,
a to z kolei jest objete ogdlniejszym pojegciem ,,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegdbw w asortymentach robot utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wicksza niz grubosé
warstwy §cieralne;j.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glgbokos¢ wigksza niz grubosé

warstwy $cieralne;j.

Tablica 1.  Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymaniowych w zaleznosci od objawow uszkodzen
X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno$¢ opcjonalna

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robét utrzymania nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy Odnowa - przywrocenie cech uzytkowych Remont
E g > g" =
SHINT £ =l Bl .| Ll :
2%%| 2% e | A '5 | 8ol 28 E‘ 8;
Objawy uszkodzen § % E%% —g; %% E < g < §§ =8 QE & 55
B8 | 385 ga 5% e | 2| | 5|eo| 85 EE|E | &2
BE |elz| B2 sl o g | 2|2 | 3 R HEHEREE
g3 |8E8| eS| B2 | 5| E £ | 3 g S| ex| 85| g6 EE
g2 [sgp| g || 5| ¢8| 8 BT IR LR e
o=} S 32 'T‘: S g S g -2 N 8 N g £ N NS
BE |S43| g5 |35 | £ § | & Bl 3| 93| g 2|85 |8
Deformacje spowodowane sitami
-2 L. . . ) X X X X
§ | scimjacymi wnaviesetni ) X X x| x| x|
£ Deformacje spowodowane X X
& | osiadaniem podioza nawierzchni X) X
Ubytki materiatu (zaprawy, ziam
X - X X X X X X X X
.2 | kruszywa), porowatos¢ (,,rakowiny™)
5 Starcie sie czesci warstwy X) X X X X X X x X x
N | §cieralnej
Wyboje (X) X X) | X)
‘= | Uszkodzenia spoin roboczych, X X
_g otwarte szczeliny
;)5'- Pojedyncze spekania X
Spekania siatkowe X)) | X) X)) | X) X) X X X
2o Zmniejszona szorstkos¢ (X) (X) X X X)| X X X
E| Niekorzystna zdolno$é
8.8 y
83| odbijania swiatla X XX 10
Wysoka emisja hatasu X X X X X | X)
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1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa Iub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypekienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0
do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujacym
rozpuszczalnikiem. Shuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw §cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju i wielkos$ci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(oblamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,
- technika sprysku lepiszczem i1 posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére wrzucaja pod ci$nieniem mieszanke grysu i emulsji
asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiaé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno
(typu slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowiazacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelniania poré6w w S$cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktore podczas przej$cia spryskujg nawierzchni¢ emulsja,
rozsypuja grysy i wciskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. 2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mie¢
uziarnienie dostosowane do glgbokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i
zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miesci¢
w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym
uziarnieniu i wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.
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2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu
lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 glebokosci wypetianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki
miescila si¢ w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac nastgpujace wtasciwosci:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze
40°C, po 30 minutach, mm, nie wiecej niz 5
b) przyrost penetracji po nastgpnych 30 min., mm,
nie wigcej niz 0,6
¢) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy — rOwnomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno” ( dla informacji)
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie sktadowania (workowane)

Do krotkotrwatego wypetiania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych moga by¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktore uzyskaty aprobatg techniczna,
wydana przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych
,»ha goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na zimno” wytwarzana
jest z dwoch sktadnikow:

- - drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentdw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- - kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z
dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszankg mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢c w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji
ciektej zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchni¢ w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubo$¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego wymiaru najwiekszego
ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwa do 2 cm). Do napraw mozna
stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktore uzyskaly aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i spelniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”)

Przy wickszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowaé¢ mieszanki mineralno-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno (typu ,,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych moga by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach
(10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke i spetniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypeliania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw sktadaja si¢ z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu cigglym od 0 do 1 mm, wypehiacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te
zaleca si¢ stosowa¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupeliania ubytkéw zaprawy lub
lepiszcza w warstwach S$cieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypelnianiu poréw
oddzialowuje regenerujaco na zestarzaty asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczeg6lnie korzystne
dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowac¢ tylko mieszanki, ktore posiadaja aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.
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2.5. Kruszywo

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajace wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, KI1-70 odpowiadajace wymaganiom
podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od
$redniego nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP,
K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowa o wtasciwosciach
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. TaSmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-
asfaltowymi na gorgco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwini¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

¢) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydhuizeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wickszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie si¢.

Tasmy te stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z
pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejagcej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm)
nalezy stosowac przy szeroko$ciach naprawianych ubytkow (wybojow) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm)
przy szerokos$ciach wigkszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatoéw),
- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych. Srednica
dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200
mm. Szczotki shuza do czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,
- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

110



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowe;j
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wigkszo$ci robot remontowych mozna stosowaé skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby ulatwic¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikow szybkowiazacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢
zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robdt i czasu
wigzania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknieé¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknigé nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie
Scieralnej nalezy stosowaé sprzet podany w OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza si¢ reczne rozkladanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu lopat, listwowych S$ciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zaggszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub
zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowaé sprzet wymieniony w OST D-05.03.07
»Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne remontery,
wprowadzajace pod ci$nieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowana kationowa emulsjg asfaltowg w
oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) pgknieé (szerszych
od 2 cm) oraz glgbokich ubytkow 1 wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypelniania powierzchniowych
uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy $cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajna
dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o
wydajnosci powyzej 65 1/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawg z trzema
wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub
od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji o
wydajnos$ci 42 1/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiang.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem §limakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej
po zakonczeniu remontu czgstkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowac goraca mieszanke mineralno-asfaltowa w
pojemnikach izolowanych cieplnie.
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4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z OST D-05.03.06
,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z OST D-05.03.08 [ 05.03.10
»Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
4.7. Transport innych materialéw

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob
naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:
- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glebokosé
umozliwiajaca wyrownanie jego dna, nadajgc uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,
- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,
- usuni¢cie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac¢ do wypetnienia i wypetni¢ zgodnie z
OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na
goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno i
boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu
do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, za§ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-
asfaltowych ,,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie
mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych §ciggaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na calej powierzchni naprawianego miejsca i ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zaggszezeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnig sasiadujacych cze$ci nawierzchni. Roznice
W poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60
km/h, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm. Roztozona mieszanke nalezy zages$ci¢ walcem lub zageszczarka
plytowa.

Przy naprawie obtamanych krawgdzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opoér boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.
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Jezeli wyboj nastgpit wokot peknigcia poprzecznego lub podluznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwlocznie wyfrezowa¢ nad peknieciem w wykonanej tacie szczeling o szerokosci 12 mm i glebokosci 25
mm, a nast¢gpnie wypeti¢ ja zalewa asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupelnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej

5.5.1. Uzupehianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o
dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznosci od glebokosci tekstury
warstwy $cieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wigksze ziarna powinny by¢é w zastosowanej mieszance
mineralno-emulsyjne;j.

Naprawione podloze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by bylo nieco wilgotne, ale w zadnym
przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istnicjacym podlozem nalezy powierzchni¢ starej warstwy
asfaltowej spryska¢ emulsjg w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m® lub wetrzeé¢ szczotkami w podloze rozcienczone
woda (w stosunku 1:1) konfekcjonowana mieszanke mineralno-emulsyjna w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m®. Aby
utrzymac czas wysychania 1 wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac
tylko przy suchej i goracej pogodzie (temperatura podtoza powyzej 10°C), a zaprawe nanosi¢ tylko w cienkich
warstwach (do 3 kg/m® w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wickszej ilosci nalezy to zrobié w
dwoch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze byé wbudowana dopiero po wyschnigciu pierwszej
warstwy.

Konfekcjonowana mieszanke mineralno-emulsyjna nalezy wylewaé ze szczelnych pojemnikéow i
rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych re¢cznie po powierzchni lub tez przy pomocy
recznie przesuwanych urzadzen rozkladajacych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami $ciggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetlienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschnigciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40
km/h w ciagu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupekianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi
do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania porow, skladajac si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypeliacza i asfaltu
uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczac
(zmickczad) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potgczenie mieszanki
z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowaé przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze musi
mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m®) i bardzo energicznie $ciaga sie ja
listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypehliania wybojow ta mieszanka, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilno$ci warstwy w takim
miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac ja czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilosci od 3 do 5 kg/m®. Po tym zabiegu mozna odda¢
nawierzchni¢ do ruchu.

5.5.3. Uzupemhianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technika sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupeliania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i
warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drog o kategorii ruchu od
KR3 do KR6.

W zaleznos$ci od ilo$ci miejsc z ubytkami i wielko$ci ubytkdéw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do ich
naprawy.
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Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowa¢ remonter wykonujacy przy jednym
przejéciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsja asfaltowa), posypanie grysem granulowanym i
wcisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowacé specjalny remonter natryskujacy pod
cisnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg. Remonter ten umozliwia
oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez t¢ samg dysze natryskiwana
jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje si¢ pod
cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowej fazie nalezy
zastosowac¢ natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zalezno$ci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowaé odpowiednie uziarnienie grysu (od
2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac si¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materialy oraz
wymagane wyniki badan materiatlow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ je Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spgkan nawierzchni

W czasie uszczelniania spgkan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania

zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,
- mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 ,,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalezno$ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na

kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy

uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilo§¢
lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” do powierzchniowego wypelniania ubytkow
zaprawy (poroéw) - na kazde rozpoczgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki

(uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- ilo§¢ wbudowywanych materialéw na 1 m* - codziennie,

- rownos$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment
Roéznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢
wigksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci
ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze
spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz
otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstw¢ wypelniajagca wykonano z mieszanki
mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o dhlugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach
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mieszanek, ktoére sg mniej podatne na doggszczenie poziom warstwy wypekniajacej ubytek
powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m’ (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuni¢cie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsja asfaltows,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spgkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usunigcie
sladow i plam olejowych oraz zagruntowanie §cianek spgkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywoz odpadow,
- dostarczenie materialow i sprzgtu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11112:1996

2. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
96025:2000

10.2. Inne dokumenty

3. 3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania:
,»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j i obejmuja:

» Ulozenie nowej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j gr. 8 cm kolor szary na podsypce cem.
- piaskowej ( chodnik)

» Ulozenie nowej nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm kolor czerwony na podsypce cem.
- piaskowej (zjazdy)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekliony okreSlonymi
materiatami wypehiajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku

D,
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosc¢: od 100 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Uwaga:

Ksztalt, kolor i desen ukladania kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakaczni Wymaganie
k normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ | Szeroko$ | Grubo$ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow ¢ ¢ pomigdzy
kostki, dwoma
grubosci +2 pomiarami
<100 mm +3 +2 +3 grubosci, tej
> 100 mm +3 +4 samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuklosé wklestos¢
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m’
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik >29 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia mniszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhigosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymatosc¢) (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,
3 wg zat. H mormy — badanie alternatywne
oznaczenia H normy) <18 000mm’/5000 mm’
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone
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2.6 | Odporno$¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,

b)  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caly zabarwienia, = spowodowane  nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i

zmianach warunkoéw twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujgce materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm wg PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN-197-1:2002 i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spelniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

119



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypelnienia goérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych ,

- do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow speniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna

przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b)

terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz

podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z

dopuszczalng wysokosciag 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12

(dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
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od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalew¢ lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi s$rodkami
transportu  w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielgegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas$ poz. 5 - wypehienia szczelin
piaskiem.

NNk —

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej
ST lub wymaganiom wiasciwych norm, wytycznych IBDiM Iub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez InZzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa Iub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.
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Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢é zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, anastgpnie rozséciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacis$nieciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réoznych wymiaréw
i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscis.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dolozenia polowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracag brukarzy, ktorzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
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fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Kostke wokot wkazow usytuowanych w chodnikach nalezy ulozy¢é w sposob jak na zalaczonym zdjeciu.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka ijednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
b) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.
Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
pltynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona 1 dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeli¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
kostkami.
Przy wypeianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub ST wzglgdnie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
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letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich ST
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: projektowanej grubosci £1 cm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w porownaniu
z dokumentacjg projektowa
i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dlug. 10 cm)

nych dziennej dziatki roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m (lub na poczatku i na | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) koncu) i we  wszystkich | projektowanej do 2 cm
punktach charakterystycznych
¢) rzgdne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi 1 przy Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich | -2 cm
punktach charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieré6wnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg czteromet-rowa)
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mig¢-dzy latg
(sprawdzona tatg profilowa z po- a powierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokos$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
h) szerokos$¢ i gtgbokos¢ wypeknienia W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5

1) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowe;j
lub decyzji InZyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie  jednorodnos$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokoSciowe, 1O6wno$¢ podiuzna|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

1 poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Ip. od 5¢ do 5g)

(wg metod 1 dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
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4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin 1 szczelin | Wg pktu5.515.7.5
w nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypehienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
OdblOI' tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- zakup i dostarczenie materiatow
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielggnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
0. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
la PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
+ stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2a
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3.

4a

4b

10.3.

PN-B-11213:1997
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 933-8

. Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czegs¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i tata.

Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988

Beton zwykty
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow w ramach
zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekow i obejmuja:

* Humusowanie z obsianiem przy grubo$ci warstwy humusu 10 cm
= Umocnienie skarp i dna rowu plytami otworowymi (azurowe)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. RoOw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
ros§linno$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na
ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wrzgdach réwnolegltych zprzewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegbdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych
pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig
ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespOl czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Biowldknina - mata z wldkna bawetianego Iub bawetlnopodobnego, wykonana technika
wlokninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych,
shuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i eroz;ja.

1.4.11. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.
1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadoéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 c¢cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objetymi niniejsza ST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— elementy prefabrykowane ( azury)

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos$¢ pH >35,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.5. Elementy prefabrykowane ( azury)
Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekoOw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- roéwniarek,

- ewentualnie walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
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- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.3 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegaé poza gérng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywacé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowa¢) i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw iroslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomocg osprzg¢tu agrouprawowego,
aby uzyskac zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m*> do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podltoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 10 cm i kolejne
co najmniej 2 razy na rok — przez caly okres gwarancyjny — co najmniej 36 miesigcy”.
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W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy
- plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy
- plyty betonowe otworowe - typu azutowe

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika I > 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku
1:4 i zaggsci¢ do wskaznika I3 > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku
podluznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST lub zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznos$ci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2
m’. Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Okres gwarancji zieleni

Okres gwarancji zieleni obejmuje minimum 60 miesiecy lub okres deklarowany przez Wykonawce w
ofercie.. Wykonawca w okresie gwarancji jest zobowigzany do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych na
wszystkich elementach zieleni przydroznej wykonanej i/lub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow,
powierzchnie obsiane trawa wraz z ich pielggnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciagu roku, uzupetnianiem
ubytkow itp.)w ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okreslonymi i przyjetymi w Warunkach
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

W okresie 3 lat Wykonawca gwarantuje, ze zielen wlasciwie uksztaltuje si¢ 1 ukorzeni oraz zapewni wlasciwa
wegetacje (kondycje).

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, rowow i terendw ptaskich.

Po 3 letnim okresie tgczna powierzchnia nieporo$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% wszystkich
obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0.2 m”. Nie dopuszcza si¢ na zaroénictej powierzchni wystgpowania jakichkolwiek wyzlobien
erozyjnych ani lokalnych zsuwow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia poboczy przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— obsianie skarp trawg wraz z ich pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku (w uzgodnieniu z

wiasciwym Obwodem Drogowym),
— uzupetnianiem ubytkow skarp.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN-197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN-197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajagcymi ruch pieszych, ktére wykonane zostang w ramach zadania:
,»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzgdzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

=  Ustawienie Bariery wygrodzeniowej U-12a — barwy zoltej, - wygrodzenie od rowu
Sposéb montazu nalezy wczesniej skonsultowac z Inzynierem .

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikoéw wypetnionych
siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
fancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych
ksztaltach lub elementow betonowych lub zZelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokos$ciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju
fancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg ST,
sS4

- porecze typu mostowego U-11a,

- ustawienie balustrady U-12a

- beton i jego sktadniki.

2.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
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ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i1 $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe whasnosci ksztaltownikéw wg PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, | Wytrzymalo§¢ na rozciaganie, MPa,
minimum dla wyrobéw o grubosci | dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy
Stal |[lub $rednicy

do 0d 40 |od 63 |od 80 |od od 150 |do od 100
40 do 63 | do 80 |do 100 do 200 [100mm |do 200
mm 100 do

150

St3W (225 |215 205 |205 195 |185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W |265 |255 (245 |235 [225 [215 od 420 |od 400
do 550 |do 550
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej
niz 99,5% i1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy, okreslajacej minimalng grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej
na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02.

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalo$ci w latach
wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

2.5. Beton i jego skladniki

Klasa betonu do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro” powinna by¢ B15. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,57,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 .

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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- szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

- srodkéw transportu materiatow,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod shupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromlotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),

- sprzetu spawalniczego itp.

- zageszczarek gruntu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Porecze typu mostowego U-11a przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Stupki nalezy zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszank¢ betonowa wg PN-B-
06251.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje stupkéw blokujacych na podstawie dokumentacji
projektowej lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynno$ci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

- wyznaczenie miejsca posadowienia poreczy,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod porecze,

- ustawienie poreczy,

- zasypanie i zaggszczenie dotow,

- uporzadkowanie miejsca robot.

5.3. Wykonanie dolow pod stupki
Doty pod stupki poreczy powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka,
a gtebokos¢ od 0,6 do 0,8 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Stupek nalezy
wstawi¢ w gotowy wykop 1 napeni¢ otwoér mieszanka betonowa odpowiadajagca wymaganiom punktu 2. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Stupek powinien wystawaé ponad teren na wysokos¢ 0,6 ~ 0,8 m, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Ustawienie poreczy

Porecze, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci.
Wykonanie porgczy musi by¢é zgodne z warunkami podanymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zas§wiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robodt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy

Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badah z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan
elementéw w kazdej | wad uzy¢é dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
dostarczonej partii | liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne zZ
mikrometrow itp. wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow  licza-cej | Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2.3.
2 | wymiaréw do 1000 elementow | przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

€) poprawno$¢ ustawienia poreczy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionych poreczy U-11a.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena za ustawienie 1 m porgczy obejmuje:
=  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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= zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

= wykonanie niezbednych rob6t ziemnych,

= dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

=  zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

= doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

= przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 2003 nr 177
poz. 1729).

141



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01b

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr
137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych i obejmuja;

= UlozZenie kraweznika betonowego 30x15 cm na lawie betonowej z oporemwystajacy wraz z wykonaniem
koryta

» Utozenie krawgznika betonowego 22x15 cm na lawie betonowej z oporemobnizony wraz z wykonaniem
koryta

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe zgodnie z projektem
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki — beton klasy C12/15.

2.3. Kraweznik betonowy.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN
1340 dlaklas D, Ui 1.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio
< 1,0 kg/m’, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

— wytrzymato$cia na zginanie >6MPa $rednio, a pojedynczy wynik min. 4,8 MPa,

— odporno$cig na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm*/ 5000mm?.

Na tukach stosowaé¢ krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikoéw na
rynku mozna stosowa¢ proste o dtugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dtugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz
o dtugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.4. L.awa betonowa z oporem
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Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajagcemu normie
PN-EN 206-1 klas XO,CL1.01 S2.
Domieszka op6zniajaca wigzania wedlug PN-EN 924-2.

2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikow
Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:
Dhugos¢ : + 1% z doktadnoscia do mm i max 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: £ 3% z dokladno$cig do mm i max 5 mm
dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm
Réznica pomigdzy wynikami pomiardéw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni plaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchylki wynosza:

Dhugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna  odchytka  ptaskosci 1
mm prostoliniowo$ci mm

300 +1,5

400 +2,0

500 425

800 +4,0

2.7. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.8. Wypeknienie szczelin dylatacyjnych

Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie betonowej lawy z oporem pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze wynosi¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opodzniajace wigzanie. W temperaturach
powyzej + 20° C nalezy zastosowaé domieszki opozniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie
nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana begdzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji
Projektowej, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypetnione bitumiczng masg
zalewa drogowa na zimno lub na goraco.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscia zapewniajaca utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa wykonac nalezy w proporcji
1: 4 zgodnie z KPED.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na lawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonad
recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjag Techniczna. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym. Odcinki przej$ciowe zmiany wysokosci krawgznikéw winny by¢ o dtugosci 200m.

5.6. Wypelnienie spoin miedzy krawe¢znikami

Grubos¢ spoin krawegznikéw nie powinna przekracza¢ lcm. Spoiny migdzy kraweznikami po oczyszczeniu
nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobow budowlanych przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robdt wykonuje laboratorium akceptowane przez
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Inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

-odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

-wytrzymato$¢ na zginanie

-odpornos$ci na §cieranie

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatbw stosowanych przy ustawianiu krawegznikoéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu taw na §ciskanie (1 seria 3 probek na 500 m
wykonywanej tawy betonowe;j).

6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego krawe¢znika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,, Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w planie od linii projektowanej, ktére wynosi + 5 cm,

- dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm,

- roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przyltozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

- doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peina gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego na tawie betonowej z betonu
C12/15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platno$¢ za 1 metr wbudowanego krawegznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikow 1 oceny
jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin krawg¢znikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13369:2004

PN-EN 13369:2005/A1:2008
PN-EN 13369:2005/AC:2007
PN-EN 13369:2005/AC:2008
PN-B-06050

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 13043:2004

PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/AC:2007
PN-EN 1008:2004

PN-B-10021
PN-EN 197-1:2002

PN-B-06712

PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978
10.2. Inne dokumenty

Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Roboty ziemne budowlane

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI - PRZYKLADY

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
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Iy Zy

Y
]
\

- - -
Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum:>1/5bi>20 mm,

X maximum: < 1/3bi <70 mm,

Zv maximum: Y/2,

Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L — Dhlugos¢ elementu krawegznika,

W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu krawgznika,

1 — dlugos¢ wglebienia lub wceiecia

ZALACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
o IA - -~ 3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Krawe;Znik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
..»- -
o~y r }F \ ST 1
/’ H A H
"L, 5 i 0% u
/ / / A /’
/, F3 il "f v 1
I’// | oo I
/,/,’ E N
NV J § Iy 14—
b 1" b L
o) — -

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraw¢znikow, cm

kraweznika | 1 b h c d r

Uliczny 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
lem] Iem/

1. kraweznik, typ Ci.@Zki 20x 30= 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3 tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej na tawie thuczniowe;j

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
1:4 3. fawa tluczniowa

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 X 30 cm na
na tawie zwirowej lub thuczniowe;j lawie betonowej

151



Budowa chodnika w ciggu drogi woj. nr 137 w m. Drogomin str. lewa od km 33+366 do km 33+768

/em)

jezdnia

|
i
]
{
|
i
l
i
|
1
|

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25% 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

fem

30

20

%

Jezdnia

35
& 45 ¥

1. kraweznik 20x 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

25

15

lem/

1. kraweznik, typ drogowy 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Krawe¢znik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

lem] 15 b 20 28
.,,—-!
4|
R .
T
® i
¢ I
. Ao
o1 e by 3 ‘ ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a |b c
betonowy | 20 x30 | 25|20 |15
15 x|[2015 |10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137
w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy betonowych i
obejmujg

= QObrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm. n podsypce cementowo-piaskowej wraz z wykonaniem
koryta

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wyrobu krajows deklaracje zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce
piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowac obrzeze 8§x30x%100 (75) cm.
Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30].
2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [S] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza (krawgznika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zakaczni Wymagania
k
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartos$ci  dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne  odchytki  od C

ptaskos$ci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm

400 mm +2,0 mm

500 mm +2.,5 mm

800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udzialem soli warto$é $rednia < 1,0 kg/m’ przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczn Kazdy
(Klasa wytrzymatos$ci ustalona w Wytrz. a wytrzymato$é, | pojedynczy
dokumentacji projektowej Iub MPa wynik, MPa
przez Inzyniera) 3 6,0 > 4.8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymato$¢) jesli spelnione sg wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane s3g normalnej
konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpo | Sciernej, wg wg zat. H normy —
przez Inzyniera) r- zat. G normy — | badanie alternatywne

nosci badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm’/5000
mm’

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie

poslizgnigcie byla  szlifowana  i/lub  polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),
c) trwalosé odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgsci  nie zostalo odstonigte  kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2,6 | Nasigkliwo§¢ E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6

3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) rbéznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wlasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan obezezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3 Piasek na podsypke piaskowa

Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek".

2.4 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin mi¢edzy obrzezami

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

- cement portlandzki - odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry  piasek odpowiadajacy ~ wymaganiom
PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek",

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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3.2 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1
»Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania”.

4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu (wskazane - samowytadowcze $rodki transportu)
zaakceptowanymi przez InZzyniera.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany begdzie srodkami transportu przewidzianymi
do przewozenia tego typu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot.

Miejsca pozyskania niezbgdnych materiatdw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatow na
miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wilasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktow odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby
geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych
w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowe;j

Powyzsze roboty wykonane beda recznie.

Koryto wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza z
niewielkim poszerzeniem. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej 1s>0,97.
Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynoszg £ 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie rgcznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w
korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3 cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypaé gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.6 Wypehhienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypehic je zaprawg cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokos¢. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Kontrola jako$ci materialow
Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.
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Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego wbudowania. Koszt
badan pokrywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie robét

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3.Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej

6.3.4.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

—  zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,

—  zgodnos$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,

—  wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

— ustawienie obrzezy betonowych,

—  wypehienie spoin migdzy obrzezami,

—  zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewngtrzne;j,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach
zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 w m. Drogomin str. lerwa od km 33+366 do km 33+768”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
= ulozenie scieku podchodnikowego

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. iciek podchodnikowy - element konstrukeji jezdni stuSacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni pod chodnikiem do odbiornikéw (np. row, kanalizacja deszczowa).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] 1 BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekoéw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,,Katalogu szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekni¢¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni
elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
—  nadlugodci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
—  Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawegznika i 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o§ §cieku stanowi 0§ wykopu pod
lawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz Scieku terenowego
stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawe¢znikow na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 ,, Krawe¢zniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypeti¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczna masa
zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED
- karta 01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypekic¢ bitumiczng masa zalewowa. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypekni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawe,
—  gotowa tawe,
—  ustawienie kraweznika,
—  wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m lawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowane;j,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozong
czterometrowg tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ rozni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) r1ownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika
a przytozong czterometrows tatg,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, ktéra nie moze by¢
wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) roéwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrowa,

¢) wypeknienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catlkowite wypetienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
—  wykonana tawa,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie wykopu pod lawy,
—  wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
—  wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
—  ulozenie prefabrykatow $cieku z wypelieniem spoin,
—  zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
—  zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Dokumentacja projektowa obejmuje: — Sciek podchodnikowy z elementdéw prefabrykowanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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