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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej /SST/ sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni bitumicznej drogi wo.
nr 283 odc. Ksiaz Slaski — Studzieniec km 14+520+17+700

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Podstawowe okreslenia

1.3.1.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie .

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to jednokrotne roztozenie emulsji asfaltowej i grysow
bazaltowych kl. | gat. | oraz ich przywatowanie.

1.3.2.Asfaltowa emulsja kationowa .
Asfaltowa emulsja kationowa jest to lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
W wodzie, otrzymana z zastosowaniem emulgatora kationowego odpowiadajaca WT-3 2009.

1.3.3.Grys - kruszywo uzyskane w procesie przerdbki skaly litej; tamane granulowane o wielkosci
Ziaren od 2 do 31,5 mm.

1.4. Przepisy zrédtowe i zwigzane.
Uwzglednione zostaty obowigzujace normy, wytyczne i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
materiatdw w budownictwie drogowym wyszczegdlnione w odpowiednich punktach SST .

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace jakosci robét .
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt, ich
zgodnosSci z wymaganiami postawionymi w niniejszej SST.

2. Materiaty
2.1. Kruszywo.

2.1.1.Wymagania.

Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ grysy bazaltowe ptukane klasy |
gat. | frakcji 5/8mm . Powinny one odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-13043 oraz posiadaé
orzeczenie laboratoryjne wydane przez uprawnione Laboratorium

Grysy uzywane do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni powinny by¢ czyste i suche.

W zwigzku z tym kruszywo nie powinno by¢ sktadowane na poboczach, lecz dowozone
bezposrednio $rodkiem transportu i wbudowane.

2.2. Lepiszcza.
2.2.1. Kationowa emulsja asfaltowa K1-70 MP (modyfikowana SBS) — klasa emulsji C 69 BP3 PU musi

posiadaé Swiadectwo wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw o dopuszczeniu do stosowania na
drogach i powinna ona odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 13808. Wymagania wobec kationowych
emulsji asfaltowych i emulsji modyfikowanych do powierzchniowych utrwalen wg tabel: NA 3.4 i NA 3.5



( dotyczy tylko emulsji) oraz posiada¢ orzeczenie laboratoryjne wydane przez uprawnione Laboratorium
Drogowe .

3. Sprzet .

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:

- szczotka mechaniczna wykonana z twardych elementdw czyszczacych (stuzaca do zdrapywania i
usuwania zanieczyszczen)

- szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa

- kombajn do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni szer. robocza min.25cm max.3m z
elektronicznym sterowaniem pozwalajacy na precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa

- walec drogowy ogumiony.

4. Transport .
4.1 Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ale w taki sposéb aby nie
dopuscic do jego zanieczyszczenia i zmieszania z kruszywem innego rodzaju, klasy i gatunku.

4.2. Transport lepiszcza powinien by¢ dokonany w cysternach samochodowych, skrapiarkach
samochodowych. Wszystkie Srodki transportu powinny by¢ czyste .Nie powinny zawiera¢ resztek
lepiszcza innego niz wbudowane.

5. Wykonanie robét

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie
z warunkami technicznymi zawartymi w WT-1 Kruszywa : 2010, i normg PN-EN13808: 2010 z wymaganiami
do kationowych emulsji asfaltowych. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni nalezy wykona¢ przy uzyciu
ptukanych gryséw bazaltowych klasy | frakcji 5/8 mm i kationowej emulsji asfaltowej C 69 BP3 PU.

Tuz przed przystapieniem do rozktadania emulsji, nawierzchnia musi by¢ doktadnie oczyszczona za
pomocg szczotek mechanicznych, a dla usunigcia pytu, ktdrego najwigcej gromadzi sie przy
krawedzi, zaleca sie stosowa¢ pneumatyczne urzadzenie pochtaniajgce lub dmuchawe.
Rozpoczecie robot moze nastapi¢ po wykonaniu badan sprawdzajacych wg pkt.6.1 wykonanych przy
udziale Inspektora nadzoru powotanego przez RDW w Kozuchowie
| upewnieniu sie, ze nawierzchnia zostata oczyszczona zgodnie z wymaganiami, a sprzet
gwarantuje roztozenie przewidzianej iloSci emulsji i grysow

Grysy powinny by¢ rozktadane réwnomierng warstwg, na $wiezo roztozonej warstwie

emulsji. Bezpo$rednio po roztozeniu gryséw nalezy dokona¢ ich watowania dla wciniecia ziaren w
emulsje i wstepnego utwierdzenia w nawierzchni. Ostateczne utwierdzenie ziaren gryséw nastepuje
dopiero po kilku dniach pod wptywem ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania sprawdzajace.

Niezaleznie od wymienionych badan testujgcych sprzet przed rozpoczeciem powierzchniowego
utrwalania nawierzchni nalezy wykonac nastepujace badania i kontrole:

1/ Sprawdzi¢ stan nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
poprzez wizualng ocene jakoSci wykonywanych robdt przygotowawczych i oczyszczenia
nawierzchni,



2/ Oceni¢ wizualnie stan techniczny sprzetu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzen majacych
wptyw na dozowanie emulsji i gryséw /dysze, pompy, manometry, termometry, obrotomierze,
dzwignie regulacyjne itp./.

3/ Sprawdzi¢ na wybranym odcinku doswiadczalnym /pas drogi szer.3,0m i dtugosci 50,0m/
dozowania ilosci emulsji i gryséw przy takich nastawach parametrow jakie zamierza si¢ utrzymywac
podczas wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni  /parametry ustalone wg
Swiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci emulsji i grysow/.

4/ Przed przystgpieniem do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni Zamawiajacy
przeprowadzi badania laboratoryjne kazdej partii materiatow (lepiszcza i kruszywa) ktore
Wykonawca przeznacza do realizacji zadania.

5/ Ostateczna decyzje o rozpoczeciu robét podejmuje Inspektor nadzoru po przeanalizowaniu
dostarczonych dokumentéw i dokonaniu ogledzin w terenie.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni.

Badania w czasie wykonywania robot obejmuija;

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry kombajnu do powierzchniowego utrwalania
zostaty ustawione tak jak to ustalono podczas wykonywania odcinka doswiadczalnego przed
rozpoczeciem robot,

- sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami tj. +15°C oraz czy
temperatura emulsji mie$ci sie w zakresie od 65° do 75°C..

- sprawdzenie czy na budowe dostarczone sg grysy o przewidzianej frakcji, klasie
i gatunku,

- sprawdzenie czy na budowe dostarczona jest emulsja o przewidzianych parametrach,

- prowadzenie statej obserwacji wyptywu emulsji z dysz kolektora oraz stopnia pokrycia nawierzchni
grysami. W przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wyptywu emulsji chocby z jednej tylko
dyszy, badz tez nierbwnomiernego pokrywania nawierzchni grysami nalezy natychmiast wstrzymac
dalsze prowadzenie robdt i usuna¢ przyczyne wadliwego funkcjonowania sprzetu .

- kontrolowanie liczby przejs¢ walca i ci$nienia w oponach,

- dokonanie kontrolnych pomiarow ilosci rozktadanej emulsji i grysow w sposob opisany w pkt. 6.1.
Pomiary nalezy wykonywac co najmniej jeden raz dziennie tuz po rozpoczeciu rob6t oraz w kazdym
przypadku, jezeli wizualnie zaobserwuje sie zmiane ilosci i rownomierno$ci wyptywu emulsji z dysz
kolektora lub zmiane ilosci rozsypywanych gryséw , jednakze nie rzadziej niz co 1 km.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia .

6.3.1. Pomiar szerokosci

Po zakonczeniu robét i usunieciu nie zwigzanych ziaren gryséw z nawierzchni i z pobocza przy jej
krawedzi, Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy dokonuje pomiaru szerokoSci pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w 10 miejscach na 1 km.



Mierzy sig¢ szerokoS¢ tylko tej czeSci jezdni, ktéra charakteryzuje si¢ dobrym osadzeniem ziaren
grysow w emulsji. Pomierzona szeroko$¢ nie powinna sie rozni¢ od przewidzianej umowa wiecej niz
+-5 cm.

Sprawdzenia i poréwnania z umowg wymaga rowniez lokalizacja poczatku i konca odcinka
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

6.3.2. Pomiar réwnosci.
Profil wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni powinien odpowiadac
profilowi podtuznemu i poprzecznego istniejacej nawierzchni.

6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

nawierzchni.

Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje Zamawiajacy wspdlnie z Wykonawcg metodg
wizualna.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenia nawierzchni powinno charakteryzowac sie

jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie

pokryta ziarnami gryséw dobrze osadzonymi w emulsji, tworzacymi wyrazng grubg makroteksture.
Przy wlasciwym dozowaniu gryséw mogq wystapi¢ tylko minimalne jego zloty /rzedu 5% iloSci
roztozonych grysow/.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni jest 1 m2,
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t wykonanych.

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg . Obmiaru robét dokonuje Wykonawca i przedktada
Zamawiajacemu zgodnie z umowg . Wyniki obmiaru powinny by¢ zgodne z przedmiarem. W
przypadku wystapienia réznic w stosunku do przedmiaru zwigkszona powierzchnia nie bedzie
odebrana.

8. Odbior robot

Odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
dokonuje Zamawiajacy, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce, jednak nie wczesniej niz
14 dni i nie pdzniej niz 30dni od zakonczenia robét.

Zamawiajacy dokona odbioru na podstawie wynikdw badan opisanych w p-kcie 6.2. 1 6.3.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robdt, Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajacym
wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest ilo$¢ wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
zgodnie z powykonawczym obmiarem robot na podstawie protokétu odbioru robot.

Zaplata za powyzsze obejmuije :
e oznakowanie robét
e roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze (oczyszczenie jezdni przed i po wykonaniu
robot,
e dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,




e wykonanie robdt zgodnie z p-ktem 5 SST i za cene jednostkowg zgodnie z kosztorysem
ofertowym,

e Kkoszty poniesione przez Wykonawce za dostarczenie materiatbw do badania

laboratoryjnego i dostarczenie atestow na wbudowane materiaty , celem sprawdzenia ich

wiasciwosci i jakosci,

robocizne bezpo$rednia,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

warto$¢ materiatow wraz z transportem na budowe,

koszty posrednie,

koszty zakupu

zysk kalkulacyjny zwierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow

mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robdt w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg
pozycjq kosztorysowa.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

1. PN-EN 13043- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach.

2. PN-EN 13614 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - oznaczenie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem.

3. PN-65/S-96033 - Drogi samochodowe. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.

4. PN-71/S-96034 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie bitumiczne powierzchniowe

utrwalenie przy uzyciu emulsji asfaltowe;.

5. PN-EN 13808 — Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty.

1. Wymagania techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa 2010)

2. Nawierzchnie pojedynczo powierzchniowo utrwalane GDDP (W-wa 1999).

3. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. GDDP (W-wa
1992).



SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 05.03.11a

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi -dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgbokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylef poprzecznych 1 podluznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robo6t. Przy
lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.



Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materialu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢
frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢
pracg frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen
zgodnych z dokumentacja projektowa 1 ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowe;j
warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggltych prazkéw
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czegsci jezdni, to
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelnic¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych pasow ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.



5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére
charakteryzuja si¢ matg szorstkos$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg
makroteksture powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢
tak dobrane, aby zapewnic¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownos$ci podtuznych 1 matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni 1 nie
bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny
od wielkos$ci robot 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gigbokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gigboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaro6w kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wilasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw
1 |RO6wnos¢ podiuzna fatg 4-metrowa co 20 metréw
2 |RO6wnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50m




4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancjg =+ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnos$cig = 5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,



- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

1 fata.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0.4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy 1 stanu jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.



Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
- zbiornikow z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
1 regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci
zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji



powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
blota 1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej; Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
' wiasciwosci wedlug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego
lepiszcza 1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,



- re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacg 1 wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna
wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategorla Mieszanki o wymiarze D]), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.




1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciggtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze¢$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigetych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe



AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawczej 1 wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy
2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu

asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 1% 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16 22.4 22.4 31,5 22.4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69




Kruszywa mineralne \ Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],
polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiaéciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 35+50 50+70
1426 [19]
2 | Temperatura °C PN-EN 50+58 46+54
migknienia 1427 [20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 240 230
nie mniej niz 22592 [68]
4 | Zawartos¢ % m/m PN-EN 99 99
sktadnikow rozpusz- 12592 [23]
czalnych, nie mniej
niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m 11)21\610]:;1\11 0,5 0,5
przyrost), 28]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja % PN-EN 53 50
po  starzeniu, nie 1426 [19]
mniej niz
7 | Temperatura °C PN-EN 52 48
mieknienia po 1427 [20]




starzeniu, nie mniej
niz
8 | Wzrost temp. °C PN-EN 8 9
migknienia po 1427 [20]
starzeniu, nie wigcej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura °C PN-EN -5 -8
famliwosci  Fraassa, 12593 [24]
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak , Brak ,
12591[22] wymagan | wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna | Pas | PN-EN Brak | Brak
w 60°C 12596[26] wymagan | wymagan
12 | Lepkosé mm’/s | PN-EN Brak - Brak
kinematyczna W 12595[25] wymagan | wymagan
135°C

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
. Jed- : ;
Wymaganie Wiadciwodé Metoda | =0 polimerami (PMB)
podstawowe badania . 25/55 — 60 25/55 — 80
Wyma-| yas | WYM 1 kaga
ganie . | -ganie
Konsystencja w 0.1
posrednich tempe- Penetracja ,
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [19] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura : °
temperaturach mi@knienia PN-EN 1427 [20] C 2 60 6 2 80 2
eksploatacyjnych
. Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [61] 2 >2w b
Kohezja predkosé rozeiagania) | PN-EN 13703 [62] J/em 10°C 6 T?R )
W




15°C)
Rozciaganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] 2 a _
(rozciaganie 100 PNEN 13703 [62 | /M | NPD 0
mm/min)
Wahadto Vialit ' PN-EN 13588 [60] ]/cm2 NPD? 0 -
(metoda uderzenia)
Stalos¢ Zmiana masy PN 00T % <0,5 3 | <05
konsystencji [28]
(Odpornos¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 [19] % > 60 7 > 60
na starzenie wg W
PN-EN 12607-1 ,Zrl?S,t temperatury PN-EN 1427[20] | °C <8 2 <8
lub -3 [28] [29] migknienia
Inne wlasciwoéci | Temperatura zaptonu PN_EN[S]O 2392 °C > 235 3 > 235
Temperatura PN-EN 12593 [24] | °C <-10 5 | <-15
tamliwosci
I;;;’gét SPreZySty W | pNEN 13398 [57] | % > 60 4 > 80
b
Nawr6t sprezysty w a TBR
o NPD* | 0
. a
Zakres plastycznosci PN 1];:31\111:?2 .213.9[65] °C NPD* 0 NPD
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- P]E\II\I_EEI?\IIEA?;? [[250%] °C <5 2 <35
ratur mi¢knienia
: Stabilnos¢
Wymagania . PN-EN 13399 58] | 0,1 a a
dodatkowe magazynowania. | PN-EN 1426 [19] m’m NPD 0 | NPD
Roznica penetracji
Spadek  temperatury PNLEN 12607-1
mie;k'nienia po sta- [28] OC TBRb 1 TBRb
rzeniu  wg  PN-EN | b\ pNT1427 [20]
12607-11ub-3 [28] [29]
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg =
PN-EN 12607-1 lub PNLEN 126071 =50 4 =50
-3 [28] [29] ) 28] . A
Nawro6t sprezysty w PN-EN 13398 [57]
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD
-3 [28] [29]
*NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
\ | asfalt | asfalt |




L Wihasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
p- badania Wyma- klasa | Wyma- | klasa
y y
ganie ganie
1 | Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 . . 3
250 mm [19] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura oC PN-EN 1427 5464 ) 57:69 1
mieknienia [20] ' '
3 | Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 | +t03do| 3
penetracji - [64] +2.0 +2.0
4 | Temperatura PN-EN ISO
© > 4 > 4
zaptonu C 2592 [69] 2250 2250
5 | Rozpuszczal- o PN-EN 12592
no4é %o [23] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura
tamliwosci °C PN_E[I; 452593 <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 | Lepkos¢
dynamiczna Pas PN'E[I%QS %6 >900 4 >1500 5
w 60°C
8 | Lepkosc 2 Brak brak
kinematyczna mm°/ PN-EN 12595 wyma- 0 wyma- 0
w 135°C s [25] gaf garh
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN_%\;]M% >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
micknienia °C PN’?%”” <10 3 <10 3
po starzeniu
11 | Zmiana masy | PN-EN 12607-1 1 1
po starzeniu % [28] <0, <0,

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie¢ w
zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany




termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz
obnizenia temperatury mieszania sktadnikow 1 poprawienia urabialnos$ci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy
stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014
[70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke¢ kruszywa famanego 1 nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1
famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nielamanego
co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa
podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.



Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej
1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
b | Uziarnieme wedtug PN-EN 93310511 g 50 | 69020 | Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gZS/ 15 gZS/ 15 gZS/ 15
wieksze niz wedhug kategorii: 20115 2015 2015
Ga0175 Ga0175 Ga0175
3 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1
[5]; kategoria nie wyZsza niz: % /2 S
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933- Fl- lub
3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; | FIss lub SIss §51 FLs lub Shys
kategoria nie wyzsza niz: »
5 | Procentowa zawarto§¢ =ziaren o
powierzchni przekruszonej i1 tamanej C C C
W kruszywie grubym Wed}ug PN-EN deklarowana 50/10 50/10
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LA LAj3g LAz
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WYyZsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta | producenta
8 | Nasiakliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta | producenta
9 | Mrozoodporno$¢  wedlug  PN-EN
1367-1 [17], badana na kruszywie F, F, F,
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WYyZsza niz:
10 |, Zgorzel sloneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBra SBLa SBLa
kategoria:
11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany | deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 przez przez przez




[4] producenta producenta | producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p- 14.2; kategoria mypc 0,1 mypc 0,1 mipc 0,1
nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem odbornodé odpornosé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: p p P

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem odbornodé odpornodé odbornodé
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: P P P

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vis Vis V35
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o
ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej 1

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI + KR3 + | KRS+
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie Wedmg PN-EN 933-1 [5], Ge85 lub G A85 Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GpcNR Grc20
. .. Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytdow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: Ik
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
B . i MBg10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez producenta




rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

mypc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o
cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej 1
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRl + |KR3+| KRS+
KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5],

wymagana kategoria:

G]:85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

niz wedtug kategorii: GreNR | Gre20 | Gre20
3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: Jrs
4 | Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | E.Dekla- B30 | Ee30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana €S cs
6 S)ij;sgj ; 1;1; gr;: wediug PN-EN 10976 {151, | 411arowana przez producenta
7 izs(;gk;??ﬁ b 9wed1ug PN-EN1097-6 {15, | jekjarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

d) do warstwy wiagzacej 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci

od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypehiacz spetlniajagcy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza™) do warstwy wigzacej 1
wyréwnawczej z betonu asfaltowego




Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KRI + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR7
S : 10111 zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] weg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 MB:10
[10]; kategoria nie wyzsza niz: F
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[14], nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7
[16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie ~w  suchym,
zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

Vagas

Przyrost temperatury ~ migknienia
wedlug  PN-EN  13179-1  [55],
wymagana kategoria:

Argn8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-
EN 1744-1 [21], kategoria nie wyzsza
niz:

WSio

Zawarto§¢ CaCOs w wypehiaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2],
kategoria nie nizsza niz:

CCro

Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w
wypeliaczu mieszanym wg PN-EN
459-2 [3], wymagana kategoria:

K.Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [56], wymagana kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan
jak dla wypehiacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow
1 wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartos$ci CaCOs w mieszance pylow 1 wypetniacza wapiennego nie byla

nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem




o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i1 zastosowa¢ srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmnie;]
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy
10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratdow obcych Kategoria FM g,
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu- Wartos$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym” wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoSci temperatury

mieknienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartos$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]




Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona
wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy

11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym
Materialy obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PMjo1
<5 <0,1 PMs0
>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8
[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze
by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w skiad
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z
granulatu asfaltowego 1 dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1
[50], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace roOwnanie:

Trikmix = @ * Tpik1 +b + Trika
w ktorym:
Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance
mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tpiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego, [°C],
Tpika — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego
[°C],
a1b —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) 1 dodanego
lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na
podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu
wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy




czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielac
mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do

pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan

granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikoéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep
wynikow badan (T,,;) partii

Wiasciwosc granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura mi¢knienia lepiszcza 8,0

odzyskanego, [°C]

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o wuziarnieniu ponizej 0,063 mm 6,0

[7o(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16,0

[7o(m/m)]

Kruszywo o wuziarnieniu powyzej 2 mm 16,0

[7o(m/m)]

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S
, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego
pochodzenia nie mozna udokumentowac 1 zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa 1 §rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, S$rednig zawarto$¢ lepiszcza 1 $rednia temperaturg

migknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé
wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-

asfaltowe;.




Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania
kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole
szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki 1 otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilo$ci zimnego 1
suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego 1 skorygowac
temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala



przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci
granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 ] 3 | 4] 5 | 6
aneﬁFX ]e g0 Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny 1
niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno™
(bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej
oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem
granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania srodkow obnizajacych lepkosc
asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub pofaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm
lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug
norm lub aprobat technicznych.




Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz

2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65]
,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z
warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] 1
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj 1 wlasciwosci dodatkoéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentdw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka
obnizajgcego temperature produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek
asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.



2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20
[53] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 171 18,

w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak 1 zawartos$ci asfaltu By, 1 temperatur

zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do

betonu asfaltowego do warstwy wiazacej 1 wyrdéwnawczej, dla
ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 | 10,0
iﬁgi?;ﬁ);c*) lepiszeza, Binina.s Binind.6 Binina.6 Bining 4

¥ ot ror : : 4 . . N . : . . . .
) Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okrelona przy zalozonej gestoci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedtug rownania: @ = ——

2,650

Pd

2.11. WlasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w

tablicach 16, 171 18.




Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
zageszcezania . .
Wiadciwosé wg PN-EN Metog:‘d;‘;zmnkl ACIIW | ACI6W
13108-20
[53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 V inax 6.0 Vinax 6.0
WOlzfnliJ;ZlZStrzeme C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], VFByinss | VFBuinso
IWYP 2x50 uderzen p.5 VFBuasso | VFBuarso
episzczem .
Zawartos¢  wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan- | 702 JANE PN-EN 12697-8 [36], VMA yin 14 VMAypin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- TSR TSRy
zania, ¥ badanie w 25°C
2 ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [71] w zalaczniku 1.
Tablica 17. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé wggseczana WePN- | Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8[36],p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na wa};)v.van’ie w powietrzu [40], PN-EN WTSaro0.15 | WTSarR0.15
deformacje trwate ¥ Poep ’ 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAR70 | PRDAR70
9871100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- 80 80
zania, badanie w 25°C 0




9 Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
22014 [71] w zalaczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem
probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KRS +~ KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA |\ fotoda | warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijjanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8[36],p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7,0

c.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos’é na wai.ov.van’ie w powietrzu [40], PN-EN WTS AR 0,10 WTS AR 0,10
deformacje trwate ¥ Po.p ’ 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaRso | PRDar s

98100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- IT5Rs0 ITSRs0

zania, badanie w 25°C b

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w
WT-2 2014 [71] w zalagczniku 1,

© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed
formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zalagczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z
automatycznym  komputerowym  sterowaniem  produkcji, do




wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury skladnikow 1
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materialdow, na rdéznych etapach przygotowywania
materialow, jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci
uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze 2z przykryciem brezentowym lub
termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami
wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony
dowolnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci
mieszanki 1 pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,



— temperatur¢ wytwarzania 1 uktadania mieszanki.

W zageszcezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-
asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+£5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku
wytwoérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu 1
wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot
wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac,
aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w
pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej
poszczeg6lne sktadniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych 1
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w
otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne



z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze astaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek
mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta




Sposob 1 czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-
asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow 1 ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt
dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
wiazacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [75].

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.



Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np.
faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten
sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-
EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz
prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow,
jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe
poszczeg6lnych materiatlow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez



Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i
zawartoS$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu
po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego
zarobu stanowi podstaw¢ do wykonania przez Wykonawce odcinka
probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania
prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz
sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak



dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania 1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$ciag podang
w dokumentacji projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka
probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem 1 oceniona pod wzgledem
zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum
w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny
zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robodt po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia polaczenia miedzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed
ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/n?’,
przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz
porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rGwnomiernie stosujac
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢
skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na poditozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza
niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢
betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystagpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
roOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich
warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i
jej odporno$¢ na dziatanie wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu 1 ewentualnie
srodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas
wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu
asfaltowego



Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robbt W czasie 2{1 h przed w cza’sm
przystapieniem robot
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podluzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (polaczenia rdéznych materialow oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.
Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy
unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.
Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno
by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1
wiazgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie




poprzeczne tgczonych warstw wigzacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowe;j
powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie.
Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami rozkladarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic¢
prawidlowe 1 szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkiadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢
wyprofilowang krawedz rOwnomiernie zaggszczong, bez peknigé. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzace] nalezy nanie$¢ material do
zlaczy wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy
uzywanych do polaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki robocze;j

W przypadku wystgpienia przerw w ukladania pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ ulozony wczesniej pas o
dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na
tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu
2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wigzacej z
urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi.



Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy,
pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow) krawegdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym
niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej 1 docisng¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu
jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokryé goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych
warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do
ruchu nalezy odpowiednio uksztalttowa¢ krawedz naktadanej warstwy,
faczacej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci
naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej 125 krotnos$ci
grubosci nakladanej warstwy,

— przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materialow

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:



- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu 1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych
nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat¢ wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktorymi jest deklarowana
zgodnose,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkow
badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ irodzaj,
— wypehiacz: Zrodlo 1 rodzaj,
— dodatki: zrodlo 1 rodzaj,
— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym
w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj 1 liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej



Sktadnik Wlasciwo$é Metoda badania L1czb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura migknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawr6t sprezysty’ | PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ’ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego
dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum
wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w
laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj 1 liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
1 . PN-EN 12697-1[29]
Z 1
awarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1




Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie

PN-EN 12697-8 [36]

z VFB 1 VMA przy wymagane] | Gegsto$¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierzch-
niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN  12697-5
[34], metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na  dzialanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38]
Odporno$¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [40],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego

maty aparat, metoda B,
W powietrzu,

do maksymalnego obcigzenia osi| przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium
opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41],
zalagcznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odporno$¢ na s$rodki
(powigzana funkcjonalnie)

odladzajace

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53]
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu

1 powinno by¢ powtorzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043
[49], jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren
czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na

$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/nr’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.




Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie
badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej same;j
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—
asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji
obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej
(asfaltow, kruszyw wypetiacza 1 dodatkow),
— badanie skfadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej
warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki



nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego
zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac 1
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(asfaltow, kruszyw, wypemhiacza 1 dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,



zawarto$¢ lepiszcza,
temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

rownos¢ podluzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

zlacza technologiczne,

szeroko$¢ warstwy,

rzg¢dne wysokosciowe,

uksztaltowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie
badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa 1 wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢
pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze



Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki
srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polagczen powinny spelnia¢ wymagania
podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru
1 Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej
warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznos$ci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.



Tablica 23.

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku

badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci

kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 | od3do|od5do|od9do | >20
4 8 19

< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 | 43,2 +2,9 +2,4 | 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki +3,0 | £2,7 | £2.4 +2,1 +1,8 | £1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 | #4.4 | 43,9 +3,4 +2,7 | £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki +4,0 | £3,6 | +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 | £6,1 | £5.0 +4.1 +3.,3 +3.0
> 2 mm +8 | £6,1 | £5.0 +4,1 +3.,3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki +5 | +4,7| +4,5 +4.3 +4,1 ’
drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.,5 450
(mieszanki +5,0| +5,0| +5,0 +5.0 +5,0 ’
gruboziarniste)

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24).

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.




Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $rednie;j
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikow badan
Rodzaj 1 2 [0Od3do| Od5do| Od9d >20
mieszanki 4 0 g% 0 199 0 -
Mieszanki £0,6 | 0,55 | +0,50 | 40,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
o +0,5 | £0,45 | +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow
badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka
jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej S$redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu
lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura picknienia
°C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki




pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie
robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature¢ mieszanki za stofem
roz$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura
za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki
roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w
czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz porownaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-
EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC



Wskaznik Zawartos¢

Warstwa Typ 1 wymiar zageszczenia wolnych

mieszanki [%] przestrzeni w

warstwie

[Yo(v/V)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy
badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36
[44] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnie i sredniej
warto$ci grubos$ci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze¢sciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu
na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *




A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gbérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do 1facznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20
m oraz w punktach glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. RoOwnos$¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych oraz placow 1 parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagty z
uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog
wszystkich klas oraz placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o dlugosci 2 m 1 klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty 1 klina.
Dhugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinien wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.




Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartos$ci dopuszczalne
odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

ZYacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostychico 10 m na
osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaro6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢
si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy.



Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i1 badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie 1 skropienie podioza,

- dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi
urzadzen obcych 1 kraweznikow,

- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan  wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu 1 sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami
materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
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PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura 1
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
—Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda
piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty  asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematyczne;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta 1 powietrza — Czes$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta 1 powietrza — Cze$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowe] probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 13: Pomiar

temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢s$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na
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38.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 42: Zawartos¢
czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw  wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierScienia delta 1 kuli

Badania kruszyw  wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztalcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
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PN-EN 13924-2
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2014-04/Ap1:2014-
07

PN-EN 14023
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2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
Normy

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2:

Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 05.03.17

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z remontem czastkowym
nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu
czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow 1 rodzajow 1
obejmuja: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie
pojedynczych peknigé 1 wypetnienie ubytkdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zesp6t zabiegdw technicznych,
wykonywanych na biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen
nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi
obejmujace mate powierzchnie, hamujgce proces powigkszania si¢
powstatych uszkodzen.

Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogolnym
pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogdlniejszym
pojeciem ,,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymaniowych podano
w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢
nie wigkszg niz grubo$¢ warstwy Scieralne;j.

1.4.3. Wyboj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢
wieksza niz grubo$¢ warstwy Scieralne;.
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Tablica 1. Rodzaje zabiegdbw w asortymentach robdt utrzymaniowych w zaleznosci od objawow uszkodzen
X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno$¢ opcjonalna

Objawy
wtorne



1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa
lub kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana
przez producentow w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z
pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypeklienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym
szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania

porowatych warstw $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10,
20130 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢
dostosowane do rodzaju i wielko$ci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia
krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,
- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore wrzucaja pod ci$nieniem mieszanke
grysu i emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy $Scieralnej nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie
warstwy na zimno (typu slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowiazacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelniania porow w Scieralnych warstwach
nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych
pojemnikach),
- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych
emulsji asfaltowych,
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktore podczas przejscia spryskuja
nawierzchnie emulsja, rozsypuja grysy i wciskaja je w emulsje.



2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gigbokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z
luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w
mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci
uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie lub
trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i
wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07

,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

a) wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byt wigkszy od 1/3 glebokosci wypetianego
ubytku (przy ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia
mieszanki miescila si¢ w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000
[2].

Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac nastepujace
wilasciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm” w temperaturze
40°C, po 30 minutach, mm, nie wi¢cej niz 5

b) przyrost penetracji po nast¢pnych 30 min., mm,

nie wigcej niz 0,6

c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przelomie gotowej warstwyrownomierne.



2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie sktadowania (workowane)

Do krotkotrwatego wypehiania uszkodzen (ubytkow) nawierzchni bitumicznych moga
by¢ stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktore
uzyskaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek
mineralno-bitumicznych ,,na gorgco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na zimno”
wytwarzana jest z dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym
od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami
uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo
z dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszank¢ mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych,
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona
mieszanka o konsystencji ciektej zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchni¢ w ciagu kilku
minut od momentu wytworzenia.

Grubo$¢ jednorazowo ulozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego
wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna ulozy¢ warstwa
do 2 cm). Do napraw mozna stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére
uzyskaly aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spelniajg zawarte
W niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”)

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowaé
mieszanki mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie
warstwy na zimno (typu ,,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw Scieralnych moga
by¢ stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez
producentéw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowac tylko
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i spetniajagce zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porow

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porow skladaja si¢ z drobnoziarnistego
piasku o uziarnieniu ciggtym od 0 do 1 mm, wypelniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem
adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢ stosowa¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do
uzupetniania ubytkow zaprawy lub lepiszcza w warstwach $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddzialowuje regenerujaco na zestarzaty
asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegolnie korzystne dla starych warstw



$cieralnych. Mozna stosowac tylko mieszanki, ktore posiadaja aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy
odpowiadajace wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70
odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni
obcigzonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowa o
wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami
mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne
w postaci wstggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym
o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwini¢te na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobrg przyczepnosciag do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymato$cia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

¢) dobrg gietko$cig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydhuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatlceniem trwatym po wydhizeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie si¢.

Tasmy te stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco z pionowo przycigtymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejace;j
nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowa¢ przy szerokosciach naprawianych
ubytkow (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4
metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.



3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztalttow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujagcymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie
powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych pegknie¢ oraz
krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji
asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o
odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszo$ci robdt remontowych mozna stosowaé skrapiarki mate z
rgcznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny
by¢ zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu
wykonywanych robot i czasu wigzania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50
lub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w
warstwie $cieralnej nalezy stosowac sprzet podany w OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza si¢ rgczne
rozkladanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu lopat, listwowych $ciggaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zaggszczenia roztozonych mieszanek nalezy
uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowa¢ sprzet wymieniony w OST ~ D-
05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.



3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne
remontery, wprowadzajace pod ci$nieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowang kationowa
emulsja asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podhuznych)
pekniec (szerszych od 2 cm) oraz glebokich ubytkéw i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze
do wypeliania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy $cieralne;j.
Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojow,
silnik 0 mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min
przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawg z trzema wirnikami do
usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub
od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzalkami o mocy 3600 W 1
pompa emulsji 0 wydajnosci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grys6w na zmiang.
Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem
slimakowym ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do

oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakonczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszankg¢ betonu asfaltowego nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami podanymi
w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé goraca mieszanke
mineralno-asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z OST
D-05.03.06 ,,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych ,,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z OST D-05.03.08 +
05.03.10 ,,Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99
[3].

4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z
asfaltu lanego”.



4.7. Transport innych materialéw

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow
tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy

ustali¢ sposob naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi
nawierzchni) do naprawy nalezy wykonac bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pilami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na
glebokos¢ umozliwiajaca wyrdwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury
geometrycznej np. prostokata,

- usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuni¢cie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru,
piasku i pyhu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé nawierzchni

Pojedyncze pegknigcie 1 otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac do wypetnienia i
wypehi¢ zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco”
lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2),
nalezy spryskac dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa
w ilosci 0,5 I/m” - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,
za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goragco” - zamiast spryskania
bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne
tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych
sciggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze srodka
transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nast¢pnie je rozgarniac.
Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i
ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej zage¢szczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z
powierzchnig sgsiadujacych czgsci nawierzchni. Réznice w poziomie naprawionego miejsca i
istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkosciag powyzej 60 km/h, nie powinny by¢
wigksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor
boczny dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastapil wokot peknigcia poprzecznego lub podhuznego, to po jego
naprawieniu nalezy niezwlocznie wyfrezowa¢ nad peknigciem w wykonanej facie szczeling o



szerokosci 12 mm i glebokos$ci 25 mm, a nastepnie wypehic ja zalewa asfaltowa, zgodnie z OST
D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych”.

5.5. Uzupelnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej

5.5.1. Uzupehianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej
mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10%
powierzchni remontowanego odcinka drogi) mozna stosowaé konfekcjonowane mieszanki
mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w
zaleznosci od glgbokosci tekstury warstwy Scieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wigksze
ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.

Naprawione podloze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by bylo nieco wilgotne, ale w
zadnym przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podloze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejgcym podlozem nalezy powierzchnig starej
warstwy asfaltowej spryska¢ emulsja w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m* lub wetrzeé¢ szczotkami w
podioze rozcienczone woda (w stosunku 1:1) konfekcjonowang mieszankg mineralno-emulsyjna
w ilogci od 0,8 do 1,0 kg/m’. Aby utrzymaé czas wysychania i wiagzania zaprawy w racjonalnych
granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy suchej i goracej pogodzie (temperatura
podioza powyzej 10°C), a zaprawe nanosié tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m” w jednej
warstwie, przy potrzebie wbudowania wigkszej ilosci nalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3
kg/m®). Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnieciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjna nalezy wylewac ze szczelnych
pojemnikéw i rozprowadzac przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po
powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen rozktadajacych (skrzynie bez
dna z gumowymi listwami $ciggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po
catkowitym wyschnigciu mieszanki w rozlozonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotno$ci powietrza celowe jest ograniczenie predkosei
ruchu do 40 km/h w ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupemhianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy S$cieralnej mieszankami
mineralno-asfaltowymi do wypehienia

Mieszanki do wypetiania poréw, sktadajac si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i
asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie
$cieralnej i nieco rozpuszczac (zmigkczac) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak,
ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowa¢ przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C.
Podloze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie
$ciaga sie ja listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypehiania wybojow ta mieszanka, gdyz w
tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dlugo i powodowat
obnizenie stabilno$ci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozlozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac ja
czystym piaskiem tamanym od 1 do 2 mm Iub grysem od 2 do 4 mm w ilosci od 3 do 5 kg/m’.
Po tym zabiegu mozna odda¢ nawierzchni¢ do ruchu.



5.5.3. Uzupelianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy S$cieralne]
technika sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane.
Technologia ta nie dotyczy drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznosci od ilo$ci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy stosowaé
odpowiedni sprzet do ich naprawy.

Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowa¢ remonter wykonujacy
przy jednym przej$ciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsja asfaltowa), posypanie
grysem granulowanym i wci$nigcie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny remonter
natryskujacy pod ci$nieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowa emulsja
asfaltowa. Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem,
a nastepnie poprzez t¢ samg dysze¢ natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji
asfaltowej. Nastgpnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje si¢ pod ci$nieniem naprawiane
miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowej fazie nalezy zastosowac natrysk
naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowac¢ odpowiednie
uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac si¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na
materialy oraz wymagane wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania robodt i
przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien
prowadzi¢ badania zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,



- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z
mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej,
co najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o
uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej
odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg
przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie 11los¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” do powierzchniowego wypehiania
ubytkow zaprawy (porow) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie
sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatdw na 1 m” - codziennie,

- rownos$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Roznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujagcymi powierzchniami, nie powinny
by¢ wigksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h iod 6 mm
dla drog o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny
ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad
krawedz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajaca wykonano z
mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dlugim okresie sktadowania). Przy innych
rodzajach mieszanek, ktore s3 mniej podatne na doggszczenie poziom warstwy wypetniajacej
ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej
powierzchni nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podhuznych jednostka
obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokoéw emulsja asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spgkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spgkan,
usunigcie $ladow i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywoz odpadow,
- dostarczenie materiatlow i sprz¢tu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

2. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie

96025:2000 asfaltowe. Wymagania
10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje. Zeszyt 60. IBDIM, Warszawa, 1999.



