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SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

Ip | Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji Strona
1 D- 00.00.00. Wymagania ogdlne 3
2 D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 26
3 D- 01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych 27
4 D- 01.02.04 Rozbiérka elementdw drog, ogrodzen i przepustow 31
5 D- 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU - WODOCIAG 38
6 D- 03.02.01 Kanalizacja deszczowa 39
7 D- 03.06.01 Siec wodociggowa 55
8 D- 04.00.00. PODBUDOWY 66
9 D- 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem podfoza 67
10 | D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 72
11 | D-04.05.01. Ulepszone podtoze mieszankami stabilizowanymi hydrauliczne 88
12 | D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 101
13 | D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 102
14 | D- 05.03.23a. Nawierzchnia z kostki betonowe;j 112
15 | D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE 121
16 | D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekow 122
16 | D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 127
18 | D-07.06.01 Oswietlenie drog 128
19 | D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 140
20 |D-08.01.01 Krawezniki betonowe 141
21 | D-08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe 151

Uaktualnit Mirostaw Ogiejko

w oparciu o Dokumentacje Projektowg ,

OST wydane przez Branzowy Zakfad Doswiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.
w Warszawie , oraz wymagania wlasne ZDW

w Zielonej Goérze.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

DM-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej ( SST) bgdz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy
przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych .
Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogoélne , bedgce wstepem do poszczegdlnych specyfikacii
dotyczgce przeprowadzenia branzowych roboét budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania o0goélne” moze byé powotywana w specyfikacjach
szczegotowych jako: DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o0 opracowania sporzadzone w 2002 roku przez Branzowy
Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo0.0 na zlecenie GDDKIiA w
Warszawie.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania
i odbioru roboét drogowych dla potrzeb zadania: .Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139
polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig czes¢ dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu
i realizacji robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt =z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robaét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podioze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
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nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizac;ji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajoéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikédw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Zamawiajgcy w terminie 14 dni od daty podpisania umowy z Wykonawcg przekaze teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
a) Zamawiajgcego,

b) sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnosc¢ ich waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,

3- SIWZ,

4- STWIORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zaméwien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5
dopuszcza sie rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz
specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:

— stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne

postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

— zostaly uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

— Wykonawca wykazat, Zze spetniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i

wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,

— koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wymaga sig, aby Wykonawca na
odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdw
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudniaé prowadzenie robdét utrzymaniowych. Przed przystgpieniem do Robét
wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdcg drogi i
organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien byé
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizaciji
ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgadzenia zabezpieczajgce w tym:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radow
7



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilosci i w miejscach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza sie obowigzek ich nalezytego utrzymania oraz po
zakonczeniu robét budowlanych, przywréceniu ich nawierzchni i terenu przylegtego do stanu
pierwotnego.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahczania Robét Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wplywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zabezpieczenie nawierzchni dréog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie kgtdw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac¢ grunty odporne na
sptukiwanie.

Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad s$ciekowy ze $ciotkg, struzynami lub sieczkg), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

Mozliwie dalekag lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczenh powietrza i hatasu.

Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
— utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

— podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzeh lub ucigzliwosci dla oséb lub whlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robodt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po
zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych wyrobéw budowlanych i materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej)
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji oraz o
instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzgdzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w
projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzadzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robat.

Powiadomienie powinno nastgpi¢ z minimum 1-miesiecznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio
wczesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestoréw sieci powinien byé zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i oceng stanu
technicznego istniejgcych budynkéw lezgcych w strefie wptywu drgan oraz skutkéw prowadzenia Robét
dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wplywu
prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie
wplynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan
Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywotujgcym wibracji i innych negatywnych
efektow.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypemieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach
publicznych przy transporcie wyrobéw budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
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przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby

pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego

istniejgcych drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy.
Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze
stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do wladz samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy
wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy
drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drdg przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bedg mie¢ na sobie
kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiatly i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie wyroby budowlane
i urzgdzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcy ma prawo do
wykonania Robét utrzymaniowych witasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, kitdére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami ibedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robaét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i
w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spemia¢ majg wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3g
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokfadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi przez Wykonawce do
zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniegj
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestyciji
w zakresie wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, beda
obowiagzywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw
asfaltowych  nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég
krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5)
aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zaméwienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z
dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze
zm.), zgodnie z ktérym ,Kto, w trakcie prowadzenia robdt budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot,
co do ktoérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé wszelkie
roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych
srodkoéw, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwtocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego
wojewodzkiego konserwatora zabytkéw, a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wodjta (burmistrza,
prezydenta miasta). Wéjt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dtuzej niz w
terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkdw przyjete zawiadomienie, o ktérym
mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca robot musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robot drogowych zobowigzany bedzie do $cistej wspoétpracy z osobg (archeologiem)
nadzorujgcg wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia
badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objety koniecznoscig ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytutu nie mogg spowodowac zwiekszenia Ceny Kontraktowej.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004
r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub
krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewieh przydroznych
zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku drogi wojewddzkiej nr 287) powinny byc¢
wykonywane w sposéb najmniej szkodzgcy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno byé uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére
majg w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczgce rozpoznania winny
by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osob
dokonujgcych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw lub niewybuchdw:
W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radow
11



niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigecie czyni sie odpowiedzialnym
wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb niepozadanych

- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomic¢ inwestora

- po usunieciu niewypatéw przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego. Jesli
roboty w swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejgcego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania
inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow
rob6t poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrate zbiorow wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem
niezbednych uzgodnieh z wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegajg one odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materiatéw

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie
do stosowania przy wykonywaniu roboét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okre$la zatgcznik nr
1 do niniejszej ustawy.
2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okres$la zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
~wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzgdzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢c normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarzaC szczegodlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badanh
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez nadzér.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zZrodet materiatdw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow

w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwos$¢ do roboét i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materiatéw
Wszelkie nazwy materiatdw nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych
przez Zamawiajgcego. Oznacza to, ze Zamawiajgcy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
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réwnowaznego pod wzgledem gtéwnych (istotnych) parametrow technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztéow
utrzymania) oraz kompatybilnodci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji
zamowienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywa—nych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢é utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
wyroboéw budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywa—nych Robdét i wlasciwos$ci przewozonych wyrobéw budowlanych.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte
przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wyigcznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym
od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami SST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni sie wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakosc¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobéw budowlanych w iloéciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badanh kontrolnych przez laboratorium Zamawiajgcego.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych i
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow
budowlanych, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspbtrzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania wyrobéw budowlanych u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robé6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ wyrobow budowlanych, materiatéw i Robdt z wymaganiami STWiIORB na podstawie:
— przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,
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— wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,
— wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.
Inzynier ma obowigzek pobieraé probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie

od Wykonawcy, na swdj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy moze
wykonywaé badania i pomiary wyrobéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu
laboratorium. Odbiér poszczegdlnych asortymentéw robot odbywac sie bedzie na podstawie wynikow
badan wykonanych przez laboratorium reprezentujgce Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgcznie na badaniach Zamawiajgcego lub wlasnych przy ocenie zgodnosci wyrobdéw
budowlanych i Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscill do uzycia:

1.) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgcg polskg normag a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng,
a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o0 zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, kitdry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢é modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badanh bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego
odbioru ostatecznego ( jesli wynika to z przepiséw ,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpiséw
w Dzienniku Budowy upowaznieni sa:
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inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robét budowlanych,
osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organdw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepiséw na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Noo,rwh=

Dopuszcza sig, za zgodg Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapisow, ktére ze wzgledu na duzag
objetos¢ nie mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw
badan laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkéw geotechnicznych itd.).

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robdét i wpisuje do Ksigzki Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci
wyrobéw budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

Robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentow z
potwierdzeniem ich zgodno$ci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwlocznie po ich
sporzgdzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

6.9. Potracenia z tytutu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o
zasadach naliczania potrgcen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robét drogowych w
zakresie oceny jakosci, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do naliczania potrgcen z tytutu
odchytek i nienalezytej jakosci robét (jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6.
WT-2 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
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Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow .
Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie

indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich
Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Wigzace sg wymiary gérnej ptaszczyzny warstwy.

Jedli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® - jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (T) lub kilogramach (kg)
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét,

a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow.

W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki
Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje nadzér inwestora

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie .

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje inspektor
nadzoru.
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8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymaganh
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Uwaga: Operat odbiorowy wykonaé w ilosci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzgdzen,

9. Wpykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntéw oraz
wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dtuzszym niz 3 miesigce od daty odbioru
koncowego robot ( jesli jest taka potrzeba ).

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych 2z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.
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8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:
8.5.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe,
drogowe
elementy Inzynierskie — wynosi 60 miesiecy,
8.5.2. oznakowanie drég :
- poziome cienkowarstwowe - wynosi 12 miesiecy,
- poziome grubowarstwowe - wynosi 36 miesiecy,
- pionowe - wynosi 60 miesiecy,
8.5.3. zieleh (w tym nasadzenia drzew i krzewdw, powierzchnie obsiane trawg wraz z ich pielegnacjg
tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku, uzupetnianiem ubytkéw itp.) - wynosi 60 miesiecy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

c) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

d) warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e) wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

f) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

g) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty za zajecia terenu
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
— poziomych, barier i Swiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzgcych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
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Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot.
Wszelkie powstate uszkodzenia ma obowigzek usunaé¢ na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:
a) przygotowanie Rysunkoéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;
b) uzyskanie wymaganych uzgodnienh, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;
c) powielanie Rysunkéw w iloéci jak okreslono;
d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami;

9.5 Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wtascicieli
i innych oséb prawnych i fizycznych;

b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drog
publicznych, z ktérych korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane
(materiaty): przed przystapieniem do robét i po zakonczeniu robét;

c) przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wladz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drég, szczegdlnie w
przypadku wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdt;

e) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

f) Optaty/dzierzawy terenu;

g) Przygotowanie terenu;

h) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu;

i) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych;

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
b) oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet

c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i
kosztem sktadowania,
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na skfadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4
i zatwierdzonym przez Inzyniera;

f) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.7. Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

a) uzgodnienie z wtascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystgpieniem do robot,

b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

e) budowa lub/i utrzymanie dostepoéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,
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f) usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

g) przywrécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

h) usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,

i) koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

a) koszty podporzagdkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
b) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom specyfikaciji, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnieh, zezwoleh oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zajeciem gruntu dla jego wtascicieli;

b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki
Ogodlne”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i
odpowiedni sprzet specjalistyczny;

b) uzyskanie i przediozenie pisemnego zaswiadczenia osdb wykonujgcych sprawdzenie terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki
Ogodlne”.

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmujg bez ograniczen:

a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmujg bez ograniczen:

a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw skfadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robét

b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujgce wszystkie koszty eksploatacyjne

c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usuniecie wszystkich instalacji, urzgdzen,
biur, placéw skladowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w
cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

No

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006
r. z pdzniejszymi zmianami).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08
.1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie  Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem — Dz. U. Nr 177
— poz. 1729.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r
Nr 120 poz.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robét remontowych kierownik budowy powinien sporzgdzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr
5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154,

poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres roboét w kolejnosci ich realizacji (na

podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

— wymienic istniejgce obiekty budowlane,
— wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,
— wymieni¢ przewidywane zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robét - podac skale,
rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:
o skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),
poparzenia,
potrgcenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,
osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,
wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,
natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),
o inne,
— podac sposéb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,
— okreslic wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i
realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych:
o instruktaz ogodlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,
o instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, majster).

O O O O O

Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika, przy pracach szczegolnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont
drég na odcinkach niezamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest
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kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omdéwi¢ warunki pracy, a w szczegdélnosci, gdy ulegty one
zmianie, bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomic¢ wszystkich pracownikow
0 zmianie warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego.

wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane jest zabronione
- odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzor nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢é osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny
jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

poda¢ informacje dotyczgce rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposdb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

podaé¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajgce niebezpieczehstwom wynikajacym z
wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

Kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,.

Maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji,

Maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadac sygnalizator cofania,

Wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

Kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

Do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

W razie prowadzenia robo6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzoér
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami,
w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwitocznie przerwac¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w
jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

W razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwaé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,
przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng,

przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegto$¢ walca od gornej krawedzi
nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robé6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzgdzenia nalezy je natychmiast
zatrzymac, wytgczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt
przetozonemu,

maszyny i urzgdzenia niesprawne, uszkodzone lub bedgce w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowac,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtosé od pracujgcych
maszyn.

Roboty kanalizacyjne

1. W razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktérych zarzgdzie lub uzytkowaniu znajduj sie te instalacje,
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2. W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy
niezwitocznie przerwac¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

3. Przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

4. Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

5. W zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczyé $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

szczegoblng ostroznos$¢ zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,

przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu
rob6t uzupetniajgcych w przypadku braku urzgdzeh mechanicznych, nalezy wykonywac te
prace recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

szczegdblng ostroznos¢ nalezy zachowaé w obrebie walcéw poruszajgcych sie w przédd i w tyt,
pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazyé w porecze i listwy
zabezpieczajgce przed poslizgiem,

skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig
ochronna.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegdlnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezpoéredni przetozony),

do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

nalezy utrzymywaé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,

nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe,
inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI
LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podaé nastepujgce informacije:

o swoje imie i nazwisko,

o nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego sie dzwoni,

o miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

o liczbe poszkodowanych,

o co sie wydarzyto,

o w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),
nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,
nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,
powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktérym zdarzyt sie wypadek,
w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomic¢ PIP i Prokurature.

Podac¢ numery telefondw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na

budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE..........cccvveeeiiieenn. 999
STRAZ POZARNA........oooeeeeeeeeereeeeeeeeeeere e, 998
POLICJA (tel. alarmowy).......cccceeeeeiiieeenenniiieee s 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizszy)..........cwe......
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY..........onee......
KIEROWNIK BUDOWY ...
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. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i
punktow wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania : ,Przedmiotem niniejszej
specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych dla
potrzeb zadania: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja :

=  Woyznaczenie chodnika i punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowe i korcowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz dokumentacjg
techniczna.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robé6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposoéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drog.

Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdélne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnosci za | km
(kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjne;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:

dostarczenie materiatdw pomocniczych,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
wymienionych w pkt 1.3 dla potrzeb zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 139
polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy i przetargowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbidrkowych i
demontazowych:

Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. warstwy (4 cm) (z odwozem)
Rozebranie nawierzchni z betonu cementowego (z odwozem)
Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej (z odwozem)
Rozebranie obrzezy chodnikowych (z odwozem)

Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wilasnosé
Wykonawcy robét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pézn. zmianami).

- Materiaty kamienne z wyjagtkiem kamienia polnego stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego. Materiaty
kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania zostang posortowane
wedtug asortymentéw oraz rozmiaréw i odtransportowane przez Wykonawce na sktadowisko
wskazane przez Zamawiajgcego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW Iub na miejsce
wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym  potwierdzeniem przekazanych ilosci.
Przekazywany materiat musi by¢é zwazony na koszt Wykonawcy oraz pozbawiony
zanieczyszczenh obcych.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajgcego jako nadajgce sie do
ponownego wmontowania stanowig wkasnos¢ Zamawiajgcego i zostang odtransportowane przez
Wykonawce na skiadowisko wskazane przez Zamawiajgcego do najblizszego Obwodu
Drogowego ZDW wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci,

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajgcego jako nie nadajgce sie do
ponownego wmontowania zostang odtransportowane przez Wykonawce na jego sktadowisko i
zutylizowane,

- Materiaty kamienne oraz inne materialy przewidziane do ponownego wbudowania nalezy
rozbiera¢ recznie.

Ogrodzenia i jego elementy ( bramy, furtki ) z rozbidrki przekaza¢ w stanie nie gorszym niz byty przed
demontazem Wiascicielom nieruchomosci. Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas
prowadzenia rozbiorek i jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego
elementu /obiektu do stanu nie gorszego niz przed zniszczeniem.

W przypadku nawierzchni mieszanych rozbiérka obejmuje tgczng w-wy bitumicznej wraz z
podbudowami lub same nawierzchnie mineralne ( tj. utwardzone powierzchnie ziemne) na drogach
bocznych.

Przyjeto takie rozwigzanie poniewaz:

- stan drég bocznych zazwyczaj jest bardzo zly: sg to przewaznie nawierzchnie bitumiczno-ziemne

- koszt sktadowania materiatu na sktadowiskach jest jeden dla gruzu mineralnego i bitumicznego

nie mozna wykluczyé, ze pod warstwami bitumicznymi zalega materiat z kamieni lub kostki).

W zwigzku z powyzszym nalezy mie¢ na uwadze przy wycenie, przyjecie kosztu robocizny i pracy
sprzetu adekwatnego do zakresu robét i rodzaju materiatu.

W przypadku rozbiérek elementéw lub obiektéw nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikacji
sposéb postepowania z materiatem jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami.

Szczegodtowo o postepowaniu z materiatem porozbidrkowym opisano w dalszej czeéci specyfikacji

Przy rozbidrce nawierzchni nalezy uwzglednié ciecie w-w bitumicznych na potgczeniach z drogami
istniejgcymi.
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1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace roboét.
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat do zasypania ew. rowdéw i dotdw po rozbiérkach ( np. piasek, grunt wg wymagan
specyfikacji dotyczacej robot ziemnych). Materiat w zaleznosci od rodzaju winien spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242:2004, PN-S-02205:1998 lub innych wynikajgcych z tych norm

3. SPRZET
3.1 Ogdéilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e Spycharki, zgarniarki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;
tadowarki, koparki z wtasciwym osprzetem; wozki widtowe do przewozenia materiatu
samochody ciezarowe;
zrywarki;
mioty pneumatyczne i sprezarki;
pity mechaniczne;
ptyty, ,stopy” do zageszczenia

narzedzia: typu topaty , taczki, grabie, szpadle;
zawiesia, widty do przewozenia palet, tomy;
Inny jesli wykonawca uzna, Ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT.
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Transport materiatléw i gruzu z rozbiérki
a) Materiat i gruz z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy
materiatu sypkiego) oraz odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowac elementy ponadgabarytowe
lub wystajgce poza burte samochodu.

b) W zaleznosci od technologii prowadzonych roboét i organizacji pracy na budowie materiaty
rozbiérkowe mogg by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy
lub poza nim) a potem wywozone na sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera)
badz bezposrednio mogg by¢é wywozone na sktadowiska. Przyjmuje sie, ze zakres rozbidrek
elementéw drog nie wykorzystywanych ponownie do wbudowania ujmujg: zatadunek, wywéz i
wytadunek na sktadowisku/wysypisku.

W przypadku tymczasowego odktadu materiatdw nalezy dodatkowe zatadunki i wytadunki
materiatu w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego

c) Przyjmuje sie, ze Wykonawca poniesie koszt sktadowania i/lub utylizacji materiatow z rozbidrki
(1t, 1m3, 1szt lub 1kpl) na sktadowisku odpaddéw. Koszt ten jest czescig ceny jednostkowej za
rozbiérke danego asortymentu roboét.

Uwaga. Powyzsze zatozenie dotyczy robét branzy drogowej. W specyfikacjach innych branz koszt
skladowania moze by¢ ujety w rozliczeniu roboty podstawowej lub w odrebnej pozycji
przedmiarowe;.

d) Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku
koniecznosci oszacowania ilosci materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub
znacznych ilosci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z
Inzynierem Budowy.

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub
utozy¢ w obrebie rozbidrki w miejscu nie kolidujgcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajgcym
osobom trzecim.
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e) W przypadku odzysku materiatu stopieh zuzycia materiatu Wykonawca powinien oceni¢ w
obecnosci Zamawiajgcego lub jego nadzoru i na tej podstawie przyjgé ilos¢ materiatu do
przewiezienia na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Zaleca sie przed rozpoczeciem robét lub w trakcie ich prowadzenia sporzgdzenie
dokumentacji bgdz protokotu obejmujgcego miedzy innymi przewidziany odzysk materiatu

Sposob rozliczenia materialtu  powinien by¢ uzgodniony miedzy stronami, a koszt robét
odpowiednio przewartosciowany.

f) Dopuszcza sie wykorzystanie materiatdw mineralnych porozbiérkowych (za zgodg Inzyniera
Budowy) do robdt polegajgcych na przetozeniu nawierzchni w celu nawigzania do nowo
projektowanej lub do wbudowania w nasyp lub podbudowe pod warunkiem Zze materiat ten bedzie
nie przemoczony, niezanieczyszczony organicznie i zachowa parametry zageszczenia i no$noéci
zgodnie z normg dotyczgcej robdt ziemnych PN-S-02205:1998.

g) Na czas trwania budowy nalezy zdemontowacC skrzynki zawordw sieci, przewiez¢ je na teren
zaplecza budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas
wykonywania robot.

h) Przy przeniesieniu krzyza nalezy uwzgledni¢ roboty ziemne, rozbidérke ewentualnego
fundamentu i wykonanie nowego, przesadzenie rodlin, przeniesienie skalniaka.

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania posortowane wedtug
asortymentéw i rozmiaréw, nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez Inzyniera. Przekazywany
material musi by¢é zwazony na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

e Do robét rozbiérkowych mozna przystgpi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu sie decyzji ZRID lub
pozwolenia na budowe oraz zgtoszeniu w ustawowym terminie daty rozpoczecia prac, wraz z
deklaracjami kierownika budowy i Inzyniera,

o W trakcie robét moze sie okazaé konieczny demontaz lub przesuniecie elementow ktére
utrudniajg bgdz uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie robdt. Roboty te stanowig prace
towarzyszgce i tymczasowe i nie podlegajg odrebnej wycenie.

¢ Na czas robodt nalezy zdjg¢ lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, mogace wprowadzac¢ w
dezorientacje wsrod uczestnikéw ruchu.

¢ Podczas prowadzenia rob6t Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do posesji
prywatnych. Przy robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i kiadki przestawne.
Oznakowanie za pomocg tasmy i szpilek (lub palikow) powinno by¢é stosowane wytgcznie w
wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe, gtdéwnie w miejscach gdzie ruch pieszy jest
sporadyczny lub nie wystepuje w ogole.

5.2 Wykonanie roboét rozbiérkowych — wymagania ogéine

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiérkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia
inwentaryzacji (elementéw drég lub obiektéw) we wikasnym zakresie, zwtaszcza w miejscach powigzan
nawierzchni istniejgcej z nowoprojektowang
W przypadku prowadzenia robot budowlanych bezposrednio na terenach dziatek prywatnych, badz
ingerujgcych w dziatke prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegdtowej inwentaryzacji
istniejgcego zagospodarowania oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy (wskazane
jest wykonanie dokumentac;ji fotograficznej). Uwaga dotyczy szczegdlnie ogrodzen.

Uwaga. ¥ Wykonawca na etapie postepowania przetargowego powinien przeprowadzié
inwentaryzacje w celu trafnego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robdét
rozbiérkowych.

Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdlnosci na teren dziatek prywatnych, Wykonawca winien
uzyska¢ zgode wiasciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywlaszczeniu na podstawie
obowigzujgcych aktow prawnych bgdz uprawomocnionych decyz;ji.
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Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnos$¢ Inzyniera Budowy oraz wiasciciela
/uzytkownika posesji jesli rozbiorka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbidrek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielkoSci
robét oraz wskazan Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac przepisy BHP
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzeh (oczysci¢, przesortowaé, utozy¢ na paletach i owing¢ folig). O ile uzyskane
elementy nie staja sie wlasnos$cig wykonawcy, powinien on —przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST
lub wskazane przez zamawiajgcego/ Inzyniera. Elementy, ktdre zgodnie z ST staja sie wilasnosciag
wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST nie
nadaja sie do powtérnego budowania, powinny by¢ usuniete z terenu budowy i zutylizowane.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementédw drég i obiektdéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie
potrzeby nalezy wode odpompowywac ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem
Budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST dotyczgcej wykonania robot ziemnych i profilowania koryta.

5.3 Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie robét budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstatle podczas prowadzenia rozbiorek i jest
zobowiazany do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu /obiektu do
stanu nie gorszego niz przed zniszczeniem.

5.4 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbioérki.

Zgodnie z ogdlnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony.
Wymaga to zastosowania na ten czas (po przerwaniu robot) ustawienia przestawnego ogrodzenia
stalowego o wysokosci do 2,00m i zabezpieczajgcego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz
miejsc postoju ciezkiego sprzetu budowlanego przed wchodzeniem osob postronnych. W trakcie dnia,
gdy prowadzone bedg prace rozbiérkowe, wystarczajgce bedzie wygrodzenie terenu rozbiérki wraz ze
strefami niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi drogami
dojazdowymi, za pomocg oznakowania i barier przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej ( z
zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokoéci ok. 1,00m.
Inne formy zabezpieczenia mogg byé wprowadzone na zgdanie Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
zasypania rowu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej
wykonania koryta i robét ziemnych.

W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca sie sprawdzenie zageszczenia
zasypki lub/i podbudowy z kruszywa zgodnie z zapisami (wiasciwych dla danej nawierzchni)
specyfikacji szczegotowych. Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania nawierzchni ( czy
nie ma garbow, zapadnieé, nierdwnosci, czy wtasciwie odtworzono wzor lub zachowano utozenie kostki
w réwnych liniach).

Na kazdym etapie robét rozbiérkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub
zniszczono obiektéw lub elementéw nalezgcych do osob trzecich .

W przypadku dostawy betonu Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty o ktérych mowa w D-
00.00.00 (informacje o materiale, deklaracje itp.)
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robé6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i chodnika:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie lub rozebranie nawierzchni ( wszystkich nawierzchni przewidzianych do
rozbiérki)

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na sktadowisko wykonawcy oraz/lub poddanie
utylizacij,

- dla materiatbw nadajgcych sie do powtérnego wbudowania: oczyszczenie, przesortowanie,
utozenie na paletach na poboczu, owiniecie folig, odwiezienie na sktadowisko Zamawiajgcego
oraz roztadunek palet,

- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12
[9l,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [0 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

o Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

o Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30),

« Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.00.00

ODWODNIENI KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy budowie kanalizacji deszczowej , kioére zostang wykonane dla
potrzeb zadania: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m.
Radéw”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej dla zadania inwestycyjnego i obejmuja:

= Roboty ziemne wyk. Koparkami, z transp. urobku na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg

= Zasypanie mechaniczne i zageszczenie wykopow gruntem dowiezionym z ukopu Wykonawcy wraz
Z jego pozyskaniem,

= Szalowanie wykopdw

» Podtoze z materiatéw sypkich o gr.20 cm - podsypka,

» Podtoze z materiatéw sypkich o gr.30 cm - obsypka

= Rurociggi z PVC fgczone na wcisk o Srednicy zewnetrznej 200 mm

» Przecisk mechaniczny rami stalowymi ©323,9*8,0mm,

= Studnia z kregdw betonowych prefabrykowanych z betonu C35/45, zbrojone stalg AllI34GS srednicy
1200mm fgczone na uszczelki stozkowe naciggane z kinetg lub osadnikiem 0,5m®, przejsciami
szczelnymi i stopniami ztazowymi zeliwnymi oraz wiazem Zzeliwnym z wypetnieniem betonowym klasy
D400.
= Studzienka $ciekowa uliczna betonowa C35/45 o Srednicy 500 mm z pierscieniem odcigzajgcym
960 x 250mm , pierscieniem utrzymujgcym 960x160mm, z wpustem ulicznym z wktadka zeliwng
i zawiasem 500 x 500 mm klasy D400 z stalowym osadnikiem zanieczyszczen

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, splywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwltazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa (Sciekowa) — spetnia te samg funkcje co studnia rewizyjna,
lecz dodatkowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni
rewizyjnej nie ma zeliwnego wtazu w formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na
bezposredni odbiér wod opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co naj-
mniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna
umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.

1.4.3.10. Wylot sciekdw - element na kohcu kanalu odprowadzajgcego $cieki do
odbiornika.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni pityty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, prze-
znaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stu-
dzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanali-
zacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
Sciang komory roboczej.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowsg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialty zgodnie 2z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych Zrédtach otrzymania
materiatdow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢é wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym
przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédia, Wykonawca powinien

przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang

prace.
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2.1. Rury kanalizacyjne
Rury kanalizacyjne do budowy kanalizacji sanitarnej @0,2m PVC-U lite, klasy SN8.
System kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze Scianka litg jednorodng spetniajgcy wymagania PN-EN

1401-1:2009, o nastepujgcych parametrach:
» rury o sztywnosci obwodowej = 8 kN/m? tj. SN 8 (SDR 34), ktére mozna stosowa¢ w miejscach
o duzych obcigzeniach statycznych i dynamicznych na gtebokosciach od 0,8-6m
= ksztaltki z PVC-u ze sciankami o SDR 41.
System (rury i ksztattki) powinien by¢ jednorodny materiatowo i powinien by¢ w catosci od jednego
producenta. W zwigzku z koniecznoscig umozliwienia identyfikacji technologii wykonania rur oraz ich
parametréw podczas czynnosci odbiorowych przewiduje sie rury kanatowe w $rednicach dn fi 200 z
nadrukiem wewnagtrz umozliwiajgcym identyfikacje rur podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry
podlegajgce identyfikacji to co najmniej technologia wykonania rury (rury lite jednorodne, srednica oraz
sztywnos$¢ obwodowa. Rury powinny by¢ wyposazone w:
A uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajgce znakowanie CE,
A oznaczone symbolami WC, co oznacza mozliwos¢ zastosowania w systemach kanalizacyjnych,
A uszczelki z tworzywowym pierscieniem usztywniajgcym zgodne z normg zharmonizowang PN-
EN 681-2 posiadajgce znakowanie CE, oznaczone WH, co oznacza, ze uszczelki sg
przeznaczone do systemoéw kanalizacyjnych, a ponadto sg olejoodporne, a ich konstrukcja
eliminuje wywyniecie uszczelki podczas montazu
2.2. Studnie kanalizacyjne.
2.2.1. Komora robocza.

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregdw betonowych @1,2m (studnie
kanalizacyjne) z gotowym dnem, kinetg i przejSciami szczelnymi montowane fabrycznie. Kregi
betonowe fgczone na uszczelki stozkowe naciggane. Studnie wykonane z betonu C35/45, zbrojone
stalg AllI34GS.(wg normy DIN 4034, Czes¢ |).

2.2.2. Kegi betonowe.

Kregi betonowe @1,2m wykonane z betonu C35/45, zbrojone stalg AllI34GS (w/g normy DIN
4034, Czesc 1). Kregi betonowe tgczone na uszczelki stozkowe naciggane z stopniami ztazowymi
zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijankowo w dwéch rzedach w
odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie wilazowe
wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.2.3. Ptyta pokrywowa.

Piyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu C35/45 zbrojone stalg AllI34GS.(wg normy
DIN 4034, Czesc¢ i Il) taczona na uszczelki stozkowe naciggane.
2.2.4. Wtazy kanatowe,

Wiazy kanatowe z Zzeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywg z wypetnieniem betonowym klasy
D400 zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wtazy w wersji z pokrywg wentylacyjng. Wypetnienie pokrywy
— beton specjalny o nastepujacych parametrach :

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wtasciwosci w catej objetosci,

- odpornos$c¢ na dziatanie agresywnych mediéw (np. Solanki),
- mrozoodpornosé.

2.3. Wpusty deszczowe.

2.3.1. Studzienki wpustowe.

Na trasie kanatdw deszczowych nalezy zastosowac studzienki $ciekowe z rur betonowych badz z
tworzywa sztucznego srednicy 500 mm z wpustem ulicznym sciekowym kotnierzowym zeliwnym D-400,
z osadnikiem i koszem.

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 .
Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.3.2. Studzienki betonowe z kregéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane
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Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Wpusty uliczne
Wopusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 .
Do odwodnienia drogi przewidziano wpusty deszczowe Zeliwne dla obcigzenia do 40,0 t.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 206-1 ,Beton
— Czes$¢ 1. Wymagania, whasciwosci , produkcja i zgodnos$c¢”.
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominéw wytazowych
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].
2.8. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
2.9. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].
2.10. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-
06712 [22].
2.11. Cement portlandzki 25 lub 32.5

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
2.12. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].
2.13. Materialy izolacyjne
2.13.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne.
Powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [27].
2.13.2. Lepik asfaltowy.
wg PN-74/B-24620 [31].
2.12.3. Papa izolacyjna.
Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30].
2.14. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.
2.14.1. Rury kanalizacyjne.
Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesciej w formie palety rur, nadaje sie do sktadowania. Rury
powinny by¢ skiadowane na réwnym i gtadkim podtozu wolnym od kamieni i innych materiatéw
mogacych spowodowac uszkodzenia. Sktadowane rury i ksztattki nie mogg by¢ narazone na
oddziatywanie rozpuszczalnikdéw oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tgcznikéw oraz przed
obcigzeniami punktowymi.
W przypadku pozniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleznic¢
ilo$¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku i bezpieczehstwa. Pod
pierwszg warstwg rur powinny by¢ utozone drewniane kantdwki, zapewniajgce wystarczajgca
powierzchnie nosng i by zapobiec nanoszeniu btota przez Sciekajgcg wode deszczowsg i przymarzaniu
rur do podtoza. Powinny one byC¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgleddw bezpieczenstwa
niedopuszczalne jest sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajgcej 3m.
Kazda warstwa rur w stosie musi byC zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury sktadowane sg bez drewnianych przektadek, nalezy je miedzy sobg
poprzesuwac w taki sposob, by uniemozliwi¢ naktadanie sie na siebie tgcznikéw i bosych koncéw rur.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajgcy statecznosé¢ oraz umozZliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur. Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na zabezpieczenie zakohczen rur za pomocg
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specjalnych ochron (kapturki, wkfadki). Nie dopuszcza sie zrzucania elementéw przy wytadunku. Nie
dopuszcza sie wleczenia pojedynczych rur, wigzek lub kregébw po podtozu. Nalezy zachowac
szczegoblna ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnosc
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.14.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.14.3. Wpusty uliczne.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.13.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.15. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wihasciwg jakos¢ robdt.

3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
Do robo6t ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- koparki 0 pojemnosci 0,25 m®,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy
- samochody samowytadowcze.

3.2. Roboty montazowe

Do robot montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczna,

- weciggarke mechaniczng,

- samochdéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych

- tréjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzgce do wykonywania badan odbiorczych na szczelno$c¢ i ptukanie )
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- tasma miernicza
- niwelator i teodolit

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00.
4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury mogg by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzeh
tadunkowa s$rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposéb pakowania rur w
fabryce jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu. Przewdz rur samochodami
uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen
zatadunkowa skrzyni samochodu ciezarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5
m. Rury o dtugosci 6 m pakowane sg w formie tadunku paletowego umozliwiajgc za i wytadunek przy
pomocy dzwigu lub wézka widtowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i wytadunkowych
oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen.

4.3. Transport kregow i piyt.

Transport kregéw i ptyt przykrywkowych powinien odbywacC sie samochodami w pozycji
wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéow
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwosciag zachwiania réwnowagi $rodka transportowego. Liczba
prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu
i warunkéw zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.

4.4. Transport wpustow deszczowych.

Wpusty deszczowe mogg byé¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na
paletach po 10 szt. i tgczy¢ tadma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkdw osiowych, kotkédw swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopoéw
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w cafym okresie frwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich

diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
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przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzerh odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody
wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopow w
terenie zabudowanym roboty wykonac¢ w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m gitebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podioza pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).\

Na odcinku przewodu wykonanego z rur PE (zgodnie z PB) podsypke ustabilizowa¢ cementem
poprzez zmieszanie rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu
takiej mieszanki, ktorej wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 i 28 dniach miedci sie w wyznaczonych
normowo granicach.

Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:

podbudowy pomocniczej (dolnej warstwy podbudowy, o mniejszej nosnosci),
podbudowy zasadniczej (gérnej warstwy podbudowy, o wiekszej nosnosci).
5.6.1. Rury kanalizacyjne

Wszystkie czesci rurociggu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie
skontrolowane, czy nie sg uszkodzone. Biorgc pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu
prowadzenia prac montazowych, mozna recznie wktada¢ do wykopu rury i ksztattki o Srednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia i zamocowania poszczegdlnych
elementdw rurociggu. Rury muszg na catej swej dtugosci wspiera¢ sie na podtozu. Z wyjgtkiem niecek
dla tgcznikow.

Bezposrednio przed fgczeniem rur nalezy dokfadnie oczysci¢ powierzchnie tgczace, a w
szczegolnosci elementy uszczelniajgce w obrebie rowkdéw. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do
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potgczenia elementéw, nalezy posmarowaé bosy koniec rury i wnetrze fgcznika specjalnym
smarem dostarczanym wraz z rurami. £gczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku
osi rury, i do $rednicy dn400 moze nastepowaé recznie. Przy wiekszych $rednicach mozna stosowac
dzwignie, wciggniki reczne, dzwigniki, prasy lub tgczy¢ rury za pomoca tyzki koparki.

Przy stosowaniu tgcznikéw nalezy przed tgczeniem sprawdzi¢ niezbedng gtebokos¢ wsuniecia
bosego konca do tgcznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarkg elektryczng. W
miejscach zatamania trasy rurociggu nalezy stosowac¢ odpowiednie ksztaltki. Wszystkie potgczenia
powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnos¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury miaty tg samg srednice i te same grubosci scianek,

- rury byty ustawione wspétosiowo,

- koncéwki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncéw rur byta wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duzg wrazliwos$¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie,
a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z
tym chtodzenie ztgcza powinno odbywac¢ sie w sposéb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ kornce wodociggu przed zamuleniem
wodg deszczowa.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia
szczelnosci w czasie trwania proby.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne.

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy fgczy¢ za
pomocg uszczelek typu BS. Sg to uszczelki gumowe, stozkowe. Do montazu uszczelki nalezy uzyé
smardéw poslizgowych. Potgczenie elementéw za pomocg uszczelek typu BS jest szczelne i odporne na
skutki przemieszczen bocznych. Pierscieni dystansowe tgczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o
grubosci warstwy potgczeniowej do 10mm.

Przejscie kanatéw przez sciany studni wykonane sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekéw. W $cianach studni fabrycznie osadzane sg krécéce
potgczeniowe.

Studnie nalezy montowac¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpoérednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkow
gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad :

a) wszystkie kanaty w studniach nalezy tgczy¢ o$ w os$ (w studzienkach krytych),
- studnie nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
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- studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach
utwardzonych w wykopie wzmocnionym,

Studnie usytuowane w Kkorpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna

stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach i

zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowaé sie¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem

terenu.

5.6.3. Izolacje

Studnie zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnagtrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie

stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢

przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie Ilepikiem asfaltowym

stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia

czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okre$lonym w OST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.5. Rozbidrki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robdt ziemnych nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego. Sposdb odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku
okreslonego rozwigzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. PrzejScia poprzeczne pod drogami
utwardzonymi, przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metodg przecisku w
stalowej rurze ochronnej. Srednice oraz materiat winny by¢ zgodne z dokmentacjg projektowa.
Przejscia poprzeczne pod torami kolejowymi nalezy wykona¢ metodg przewiertow sterowanych zgodnie
z projektem budowlanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST 00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

e) sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2. Badanie materiatéw
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
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6.3. Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa

- Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie niezbedne dokumenty

- Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

- Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

- Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robo6t wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopoéw.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezpo$rednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
6.4.3. Badanie prawidtowosci wykonania podfoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnosg,

- czy wykop nie zostat przegtebiony,

- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentac;ji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoza
naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1
cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podfoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie
przez wykonanie wykopu probnego w podfozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmochnionego.

Grubosc¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podfozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej diugosci
i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentaciji

Projektowej z doktadnosciag do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu
nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedlug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnosé
pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.
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6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.
6.7.5. Badanie potgczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komor i zbiornikdw ttoczni oraz pompowni.
Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewododw i kabili,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzié przez pomiar odlegtosci

krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania

wiasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej

powierzchni stopni,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci. Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian
studzienek nalezy opukaé¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej
powierzchni.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje.

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
sposbéb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lub sciekéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej
0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z
doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m”.

Przewdd o diugosci Ls i Srednicy wewnetrznej d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie V,, w m?.

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ fatg niwelacyjng wysoko$é
ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Dokfadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy
rozpoczg¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na
wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia scian przewodu wodg i odpowietrzenie
go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole zigczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokfadnoscia do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowacé jako rozpoczecie préby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania préby, nalezy przeprowadzaé kontrole ztgczy rur, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknagé doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnoscig
do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielkos¢ ubytku wody Vw.
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W ten sposéb nalezy poddaé prébie caty kanat.
Szczelnosé odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na srednice powinna spetniaé nizej podane
warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
Sciekéw V4 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
w studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dtugo$ci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy obliczaé wg wzoréw:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw

Vy = (0,04 F, + 0,3 F¢) x t wdm?®
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
F. - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t = 8 h.

6.9.2. Badanie szczelnos$ci kanatu na infiltracje.

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i srednicy d, pomiedzy studzienkami nie
powinno by¢ zamontowanych urzgadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajagc
poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérng
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni F.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢
linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad goérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je HsiH,, i
zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii
z odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V,,.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykre$li¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac
wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego,

lecz umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego
odcinka przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej
Swiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy
oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.
Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczgé pomiary
mierzgc z doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i
w kinecie studzienek hg na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania préby
szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegodlnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytow H, do1cmi hs do 5 mm.

Odczyt $redni H, stanowi sktadnik F; do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V,,.
Infiltracja woéd gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt (m’

z doktadnoscig do 0,0001 m®.

Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku V,/V,,.

Szczelnos$é odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania préby szczelnosci, wielkosci V,, dm?® przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatéw Vy = (0,04F, + 0,3 F¢) x t wdm?®

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewoddéw kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.
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Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegoblnosci ubicia jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 10m.

6.11. Inspekcja telewizyjna kanatu.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewnetrznej inspekcji telewizyjnej wykonanych
kanatéw w obecnosci Zamawiajgcego i Uzytkownika. Rury muszg posiadaé wewnetrzne oznaczenia
umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie ich parametrow technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po
dokonaniu inspekcji nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi nastepujgce materiaty jako zatgcznik do protokotu
odbioru :

ptyte CD lub DVD z nagrang inspekcjg wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem miejsca inspekciji,
z zapisem spadkéw chwilowych, odlegtosci oraz daty i godziny wykonania

komplet raportow wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie
uproszczonej i graficznej wraz z mapg, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

wykres poziomy rurociggu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest :

1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej, mierzony w osiach studzienek lub punktéw
zataman

szt. wykonanej i odebranej studni kanalizacji deszczowej

szt. wykonanej i odebranego wpustu deszczowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robot z Dokumentacjg Projektows.

Do odbioru nie powinien byC przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbiér poszczegdlnych faz robot podlegajgcych zakryciu a mianowicie: podfoza,
przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce
poziom waod gruntowych.

Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

Dziennik Budowy.

Dokumenty dotyczace jakosci woudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczeh dotyczgcych diugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektdw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badanh przy odbiorach czesciowych i kohcowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposob
trwaly i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzgcej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metrow kanalizacji deszczowej, , szt. wykonanej i
odebranej studni betonowej i szt. wykonanego wpustu deszczowego.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
-oznakowanie robdét,
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-dostawe materiatéw,

-wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

-wykonanie projektu szalowania wykopdw

-rozbidrke istniejgcych nawierzchni

-wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu ,

-zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego

-wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku

-przygotowanie poditoza oraz jego wzmochienie zgodnie z PB

-wykonanie podsypki i obsypki

-utozenie przewoddw kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztattek (zgodnie z PB)
-oznakowanie trasy rurociggu, wykonanie wtgczen do istniejgcej kanalizacji

-wykonanie przeciskow i przewiertow

-montaz rur ochronnych i manszet gumowych

-zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowozonym,

-Préba szczelnosci kanatéw i ptukanie sieci

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

-wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiérki,

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej obejmuje :

-oznakowanie robdt,

-dostawe materiatéw,

-wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. |-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

-przygotowanie podtoza i fundamentu,

-montaz podstawy studni z gotowg kinetg lub osadnikiem, osadzonymi przejsciami szczelnymi dla rur
podtgczonych do studzienki,

-opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych

-ustawienie kregoéw betonowych,

-obsadzenie stopni,

-montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

-montaz ptyty nastudziennej i pierscienia odcigzajgcego,

-osadzenie wiazu zeliwnego,

-wykonanie izolacji studzienek,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiérki,

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:
-oznakowanie robdt,

-dostawe materiatéw,

-wykonanie robét przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu,

-przygotowanie podtoza i fundamentu,

-montaz wpustéw deszczowych,

-ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,

-ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,

-wykonanie izolacji wpustu,

-zasypanie i zageszczenie wykopu

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
-wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiérki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe.

. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

. PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

NO OO WN -
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9. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
10. PN-85/B-01700 Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
11. PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
12. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
13. BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
14. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
16. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
17.PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.
18. PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.
19. PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku.
20. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
21. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
22. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
23. PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku
24. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreélenia.
25. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.
26. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
27. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
28. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
29 Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.
30. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
31. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
32. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
33. PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.06.01

SIEC WODOCIAGOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych przy budowie sieci wodociggowej dla potrzeb zadania: ,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem sieci wodociggowej i obejmuije :

» Roboty ziemne wyk. Koparkami, z transp. urobku na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacjg

= Zasypanie mechaniczne i zageszczenie wykopdw gruntem dowiezionym z ukopu
Wykonawcy wraz z jego pozyskaniem

= Szalowanie wykopdéw

= Podioze z materiatéw sypkich o gr.20 cm - podsypka

= Podioze z materiatéw sypkich o gr.30 cm - obsypka

= Rurociggi @90 PVC SDR21 PN10 tgczone na wcisk

» Hydrant podziemny Dn80 wraz z armaturg

= Wigczenie do istniejgcej wodociggowej

1.4. Okreslenia podstawowe.

Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludnos¢ i zaktady przemystowe w wode.

Przewé6d wodociagowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla

wylgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggdéw w przypadku pozaru.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy

wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna

réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odlegtos¢é bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej

pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie

od zrddta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

Zgrzewalnosé - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach

technologicznych.

Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zigcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potaczenie (materiatdw) o fizycznej ciggtosci.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowang drogg .
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST 00.00
~SVymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Przewody wodociagowe.
2.2.1 Rury cisnieniowe i ksztattki

System cisnieniowy z PVC-U z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) z dodatkiem
stabilizatoréow, $rodkéw smarnych i pigmentu z dwuelementowag, montowang automatycznie w fazie
produkgji uszczelkg. Rury w klasie cisnienia PN 10 o srednicy
Rury i ksztattki tgczone kielichowo za pomocag elastomerowego pierscienia uszczelniajgcego. Rury
produkowane zgodnie z normg PN-EN 1452 z uszczelkg trwale mocowang w kielichu rury w trakcie
procesu produkcyjnego. Rury PVC-U o sztywnosci obwodowej SN 33 KN/m2 w szeregu S 21.

Uszczelki wykonane z EPDM.
Rury i ksztattki z PVC-U do cisnieniowych systeméw wodociggowych zgodnie z normami:
— PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego (polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury
— PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorkuwinylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztaftki
Ksztattki cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane.
Maksymalne cisnienie robocze PN16.

2.3. Uzbrojenie sieci
2.3.1. Hydranty przeciwpozarowe podziemne.

Hydranty podziemne z podwdjnym zamknigciem DN8O
Hydranty zewnetrzne podziemne muszg spetnia¢c wymagania:
— cidnienie nominalne min PN10;
— gtowica, uchwyt ktowy i kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GIS 400
pokryte zewnatrz i wewnatrz powtokg epoksydowg o min grubosci 250pm;
— dodatkowe zamkniecie w postaci kulowego zaworu zwrotnego;
— owiercenie kotnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;
— wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewne;;
— uszczelnienie wrzeciona O-ringowe,
— zawor kulowy jako dodatkowe zabezpieczenie w przypadku uszkodzenia hydrantu;
— tlok uszczelniajgcy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS 400 lub mosigdzu utwardzanego z
nawulkanizowang powtoka elastomerows;
— catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknietym;
— gtebokos¢ zabudowy (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm.
2.3.2. Skrzynki uliczne.

Skrzynki uliczne muszg spetniaé nastepujgce wymagania:

— muszg by¢ dopasowane do elementu, ktéry sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedtug zalecen
producenta,
— korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;
— pokrywa wykonana z zZeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem
ulicznym,
— pokrywa z oznaczeniem ,W" dla zasuw
2.3.3. Obudowy do zasuw.

Charakterystyka obudowy:

— Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

— teb do klucza wykonany z Zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

— trzpieh o petnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej
0ogniowo;

— przejscie preta przez gorng pokrywe uszczelniajgcg obudowy zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen;

— rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

— pofgczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej lub
Sruby.
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2.3.3. Zasuwy.

Zasuwy klinowe kotnierzowe

- Zasuwy kotnierzowe, zeliwne, z migkkim uszczelnieniem;

- ci$nienie nominalne min PN10;

- zasuwa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy bezposrednio w ziemi, gladki petny przelot bez gniazda;

- klin z Zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z --
wodg pitng;

- korpus i pokrywa wykonane z Zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i wewnatrz
powtokg epoksydowg o min grubosci 250*m;

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowaznej) z walcowanym gwintem;

- wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z Zeliwem pokrywy;

- uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

- uszczelka potgczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona w rowku pokrywy;

- Sruby z tbem walcowym tgczgce pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i
zabezpieczone przed korozjg masg zalewows;

- nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyZzszonej wytrzymatosci;

- kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

2.4. Armatura potaczeniowa.
2.4.1 .Tréjniki .

Z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne cisnienie
robocze PN16.
2.5. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.

2.6. Rury ochronne.
Rury ochronne stalowe i PEHD o srednicach zgodnych z PB, zgodne z PN-EN 1401-01:1999.

2.7 Umocnienia

Dla wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie Scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o diugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych
kazda stanowi cato$¢. Potgczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian skiada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okrgglakéw jako poprzeczne rozpory.
2.8. Kruszywo na podsypke

Dla kanatéw sanitarnych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze
uziarnionego o grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagescic¢
mechanicznie do zmodyfikowanej wartoéci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny C35/45 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.10. Sktadowanie materiatéw
2.10.1. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.
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Sktadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
waod opadowych.
2.10.2. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opaddéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o
wysokosci do 1,50 m.
2.10.3. Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigetym oraz suchym.
2.10.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skltadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb za-
bezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.10.5 Inne materialy.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.
3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) zurawi budowlanych samochodowych,
b) koparek przedsiebiernych,
c) spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
d) sprzetu do zageszczania gruntu,
e) wciggarek mechanicznych,
f) zgrzewarek doczotowych
g) beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
(trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane
teleskopowo, przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac¢ rury ,wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane
pojedynczo mozna je zdejmowacé recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie
wolno rur zrzucac lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dtugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowacé sie na
spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugosé
rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczyé 1m.
4.3. Transport ksztattek.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radow
59



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkdw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte wasko-przestrzennie o Scianach pionowych, umocnionych.
Dla wykopow o scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian ztozone jest
z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugoéci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi cato$é. Potgczenie
klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian skiada si¢ z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okrgglakéw jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odpowiednie sktadowisko.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W czasie wykonywania robét na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢é za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podtoza,podsypka.

Dla wodociggu nalezy wykonaé¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze uziarnionego o
grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do
zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢é wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to gtebokosé posadowienia rurociggu powinny
spemiac ponizsze warunki:

Gtebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze od gtebokosci
przemarzania gruntu.

Dla rur o <1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w
stosunku do gtebokosci przemarzania h,.
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.6. Przewody wodociggowe

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ dokfadnie na kierunku osi budowanego
wodociggu.Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle powinna przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci.Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin
piaskiem. Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowaé podioze przez
podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu,
centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury. taczenie rur PVC na wcisk zgodnie z wytycznymi
producenta. W miejscach zatamania trasy wodociggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki.
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Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnos¢ przy cisnieniu
probnym oraz roboczym.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem
wodg deszczowa.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potgczeh nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia
szczelnosci w czasie trwania proby.

5.7 Podlaczenie do istniejacej sieci wodociaggowych

Roboty przy wykonywaniu podtgczenia do istniejgcej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wodociggu nalezy
wykonaé po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robét nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej rozdzielczej
oraz przygotowac¢ odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt jak najkrétszy.
Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny.

5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po utozeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. zagesci¢ niezwiocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN
—72/8932-01).

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wylgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

W przypadku kolektora sanitarnego uktadanego bezposrednio pod drogg nie dopuszcza sie
zasypywania wykopow gruntem rodzimym. Grunt do zasypywania wykopdw winien byé przywieziony na
plac budowy. Po ufoZzeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypaC piaskiem i zagesci¢ niezwtocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach [0 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm
gruntem mineralnym. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu
stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0. Grunt zasypki
powinien byé mozliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekraczajagcych 20 mm. Do zageszczenia
dopuszczalne jest stosowanie wylgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztatcenia lub
przemieszczenia przewodu.

5.9. Oznakowanie armatury.

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych trwatych elementach
zabudowy, ewentualnie nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych o srednicy 50 mm i do nich przymocowaé
tabliczki na wysokosci okoto 2m. nad terenem, w odlegtosci nie wiekszej niz 25m od oznaczanego
uzbrojenia. Oznaczeniom podlegaja: hydranty, zasuwy i zasuwy spustowe. Oznaczenia wykona¢ zgodnie z
PN-86/B-09700 i w porozumieniu z zarzgdcg sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST - 00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
1) sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
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2) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
3) badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego
4) badanie odchylenia osi kolektora,
5) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i armatury
6) badanie odchylenia spadku wodociagu,
7) sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodéw,
8) sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodow,
9) badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
10) sprawdzenie rzednych posadowienia armatury,
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

b) odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

c) odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

d) odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

e) odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac £ 5 cm,

f) odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

g) odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

h) wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugoéci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

i) rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

6.2.4 Szczelnosé przewodu.

Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodéw z rur zeliwnych stalowych i z
tworzyw sztucznych przy prébie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadio w ciggu 30
min. ponizej wartosci cisnienia prébnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur jak wyzej, przy prébie
hydraulicznej wyptyw wody V,, obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dtugosci,
na metr srednicy zastepczej przewodu i dobe.
6.2.4.1. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu proba hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725

[1].

Dtugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢é mniejsza niz 50 m. Przewdd nie
moze by¢ zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantdw powinny byé zamkniete za
pomocg odpowiednich za$lepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej diugosci powinien byé zabezpieczony
przed przesunieciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed probg szczelnosci hydranty, zawory i inna
armatura za wyjagtkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki
odciggniete w sposob zapewniajacy ich catkowitg szczelnosé.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowaé zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy sSrednicy przewodu, piasek
powinien by¢ ubity doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od géry
piaskiem, za wyjatkiem ztgczy.
6.2.4.2. Cisnienie probne odcinka przewodu

Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa.
6.2.4.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktérych moze gromadzi¢ sie
powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza.
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Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamontowaé tréjnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem
spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczg¢ od nizej potozonego
kohca odcinka przewodu oraz przeprowadzac¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamkng¢
ich zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtgczyé pompe hydrauliczng i
podtrzymywac cisnienie zapewniajgce catkowite napetienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu wodg, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci
cisnienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajgcej.

Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia probnego,
nastepnie wytgczy¢é pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokos$ci cisnienia prébnego nalezy przez 30
min. sprawdzac, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy jednoczesnie
obserwowac przewdd i ztgcza.

6.2.4. Préba szczelnosci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowaé czas z doktadnoscig do 10 s
oraz odczyta¢ wskazania manometru z doktadnoscig podziatki skali.W ciggu 30 min. trwania proby
nalezy prowadzi¢ obserwacje manometru, robigc odczyty co 5 min. Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢
cisnienie do wysokosci cisnienia probnego i po jego ustabilizowaniu nalezy dokonac¢ obnizenia cisnienia
0 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢ cisnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilosci wody,
ktéra wyptyneta.

6.3. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego
ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po ptukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym
warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociggu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ wodg chlorowg powstata ze zmieszania gazowego chloru z
wodg lub za pomocg roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy
zawartosci 50 mg Cl,/dm®. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostatos¢ wolnego
chloru po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg Cl,/dm?®. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru
nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie oraz wykonac¢ analizy bakteriologiczne wody ptyngcej w
przewodzie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wybudowanej sieci wodociggowej kazdej srednicy, liczony w
osiach przewodu miedzy weztami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST - 00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur przewodowych,
- zasypany zageszczony wykop.
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Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - 00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociggu obejmuje :
- Oznakowanie robot,
- Dostawe materiatéw
- Wykonanie robét przygotowawczych,
- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych
- Rozbidrke, utylizacje i odbudowe istniejgcych nawierzchni

-Wykopy oraz przekopy w gr. kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu oraz wywozem
nadmiaru gruntu

- Wykonanie przewiertéw i przeciskow
- Wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego
- Montaz ksztattek zeliwnych cisnieniowych i ksztalttek PVC zgodnie z projektem budowlanym
- Utozenie przewodéw wodociggowych
- Wykonanie wigczen do istniejgcej sieci wodociggowe;j
- Montaz hydrantéw podziemnych, i zasuw na projektowanych przewodach
- Oznakowanie trasy wodociggu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego
- Montaz tabliczek informacyjnych lokalizacji urzgdzen podziemnych wodociggu
- Préba wodna szczelnosci sieci wodociggowej
- Dezynfekcja rurociggdw sieci wodociggowej
- Jednokrotne ptukanie sieci wodociggowej
- Zasypanie wykopow
- Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
[3] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
[4] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
[5] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
[6]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
[7] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[8] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
[9] PN-88/B-06250 Beton zwykty.
[10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
[12] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreélenia.
[13] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.
[14] PN-B-19701:1997 Cement hutniczy.
[15] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
[16] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

[17] PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.
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[18] PN-86/B-06712

[19]PN-B-19701:1997

[20] PN-86/B-01802
[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016

[24] BN-86/8971-08
[25] PN-64/H-74086
[26] PN-89/H-02650
[27] PN-83/H-02651

[28] PN-83/M-
74024/00
[29] PN-83/M-
74024/03

[32] PN-93/C-89218
[33] PN-90/B-04615
[34] PN-74/B-24620
[35] PN-74/B-24622
[36] BN-85/6753-02
[37] BN-87/6755-06
[38] BN-77/5213-04
[39] PN-89/M-74091

[40] PN-86/M-

74140/01

[41] PN-92/M-74001
[42] PN-85/M-74081
[43] BN-81/9192-05
[44] BN-81/9192-04

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych. Metody badan.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i rurociagi.

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

Armatura przemysfowa. Zasuwy klinowe Kkotnierzowe Zzeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

Welon z widkien szklanych.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na cisnienie nominalne do 40
MPa. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

[45] PN-EN-124:2000

Wiazy kanatowe.

10.2. Inne dokumenty

[46]

[47]

[48]
[49]

[50]
[51]
[52]

Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 29
grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1z 1971 r.].

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem robot wymienionych w pkt 1.3 dla potrzeb zadania: ,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 , Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem wg pozycji przedmiaru:

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat.
[I-1V, gtebokos¢ koryta do 21 cm

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat.
[I-1V, gtebokos¢ koryta do 23 cm

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat.
[1-1V, gtebokos¢ koryta do 41 cm

Profilowanie i zageszczaniem nawierzchni gruntowej wykonywane mechanicznie w gruncie kat. II-1V

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w
ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1 oraz ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

W przypadku gdy konieczne jest uzupetnienie koryta a materiat z wykopu nie nadaje sie do ponownego
uzytku, wéwczas nalezy wykorzysta¢ grunt zgodny z ST D-02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e matych réwniarek lub spycharek z ukos$nie ustawianym lemieszem,
o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z korytowania

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
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Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wykonanym podfozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne;j .

5.3. Wykonanie koryta i wykopow

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny byé¢
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod w-stwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce a nastepnie na sktadowisko odpadéw lub bezposrednio
na sktadowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty zwigzane z utylizacjg lub
sktadowaniem .

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw Kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W przypadku naptywu wod lub zastoju wod Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie
wykona system drenazu na czas trwania robo6t w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi lub osuszy¢ grunt srodkami chemicznymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikédw naturalnych i urzadzehn odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Skarpy powinny gwarantowa¢ statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z ich nieprawidtowego uksztattowania lub podciecia- obcigza Wykonawce.

5.4. Profilowanie, zageszczenie i nosnosé podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu (jezeli
pochodzacy z robét ziemnych nie spetnia wymogow), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika podanego nize;j.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia, 1s=1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ analogicznie jak dla podioza wykopu. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/- 2% .

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad
przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wihasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badanh oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢
dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci robét. Ponizej podano zalecane czestotliwosci dla
zadania jw.

6.2. Badania w czasie robot — wykonanie koryta

Szerokos¢ koryta, réwnos$¢ podtoza, spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe oraz zageszczenie i
wilgotnos¢ podioza nalezy sprawdzaé w punktach charakterystycznych.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, - 2 cm.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wediug BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podfoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-2%.

6.2.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
-m? — (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9. Koszt robot tymczasowych i towarzyszgcych ujeto w cenie jednostki obmiarowej podanej nizej:

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m? profilowania podtoza obejmuje wszelkie czynnosci pozwalajgce uzyskaé
odpowiedni profil podioza przed utozeniem poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S- Drogi  Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

02205:1998 badania

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

PN-EN 1744:1 Badania chemiczne wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-S- 02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy omowic¢ z
Inzynierem.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa dla potrzeb zadania:
.Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 , Wymagania ogélne”.
1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5mm (mieszanki 0/31,5 mm) stabilizowanego
mechanicznie wg WT-4 (2010) i przepisdw zwigzanych SST.
Roboty obejmuja:

= Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
gr. 12 cm o uziarnieniu 0/31,5 - pod chodnik

= Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
gr. 15 cm o uziarnieniu 0/31,5 - pod zjazd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakciji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe =z zuzla stalowniczego - kruszywo skiadajgce sie gtébwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [26].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub 2z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
CO najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzeh z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.14. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z
kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowidkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartosc
parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy poditoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN

13285 [20] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec

kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Metod warstwie podbudowy pomocniczej pod

Witasciwosé beo_a nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

kruszywa adania | KR1+ KRG

Yy wg
Punkt
PN-EN | Wymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [8]

na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o0  cigglym

0 cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTANR (j. brak
wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Finr (1j. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [9]

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci | 933-4 [10]

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [11]

przekruszonej lub famanych

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (ti. masa frakcji przechodzacej

grubym ) 933-1 [8] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (ti. masa frakcji przechodzacej

drobnym ) 933-1 [8] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAsy (. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]

Odpornosé na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
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[12]

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [14]

Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA,2" (t. maksymalna wartos¢
roz. 7, 8 i nasigkliwosci
9 [14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w [ PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetoéci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkifo i
plastik, mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspétczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] [

PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy

kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm [185] skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. F (F25**™)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartoéci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Lgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wladciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnoéci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4., wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogoélne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skitadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
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laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badanh kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania
wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé
sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm

podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 1315
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetiaé takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max [ min. [ max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 | - - 7 20 - - 10 25 |- - 10 25 |- -
0/63 - - 4 15 | - - 7 20 - - 10 |25 |- - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomochiczych powinny spetniaC wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej

odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu

metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci

zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania

konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody

w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych

w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej do

wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy

oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
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Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Witasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy pomocniczej

pod nawierzchnig drogi

obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-
EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartosé pytow:
Kat.UF

43.2

Kat. UF,, (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawartos¢ pytow:
Kat. LF

43.2

Kat. LF\r (tj. brak wymagan)

Zawartos¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OCgo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D )ﬂg)owinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez
sito D ’ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z  deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec
jednorodnosci  uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwosé na mréz; wskaznik
piaskowy SE ", co najmnie;j

4.5

40

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornosé na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  1s=1,0;  wsp.
filtracji "K”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci  optymalnej  wg
metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
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" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nad2|arna

) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
taklch przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robaét,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka préobnego
przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomochniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
mozna uktadaé na:
— podtozu gruntowym,
— warstwie odsgczajacej,
— podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystgpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajgce;j.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetiaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci

jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym Kkorycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywaé sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli

ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpic¢

dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie

zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniaé

wymagania dotyczgce nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podiozem

gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

D1s/dgs < 5 (1)

w ktorej:

D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajgcg
z drobnego kruszywa lub geowidkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtokniny /geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso / 0gp 2 1,2 (2)

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogp - umowna s$rednica porow geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujgcego sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢
podana przez producenta geowidkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna byé
mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza gruntowego do
warstwy potozonej wyzej. Drobne czagstki powodujg wymieszanie gruntu podifoza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajgc jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢é wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek,
drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsagczajace i
odcinajgce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedlug OST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z
geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowlékniny przeznaczone do robdt nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajgcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgcg to nalezy wykonaé jg zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocniczg, a w
przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsagczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowaé¢ sie wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspoétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (=
0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje sie w
gornej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezgcych pod
konstrukcjg nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a
.Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podioza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [24] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
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Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczagé jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
[J roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét,

[J usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

[0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

[0 wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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Lp. [ Wyszczegdlnienie robot

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

robo6t z dokumentacjg projektowa

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu

1raz

Wg pktu 5
i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze

Ocena ciggta

Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy ha d_2|ennej W tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroéz,
8 A Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu| 10 prébek Jw
mieszanki na 10 000 m? '
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy $Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonhczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegolnienie  badan i

pomiarow

Minimalna
czestotliwos¢ badan i
pomiarow

Dopuszczalne odchyiki

1 Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 Réwnos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]

4 Spadki poprzeczne "’ 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja  od spadkow
projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]

; ; " Przesuniecie od 0si

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm

7 Grubosc¢ warstwy w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci

roboczej, lecz  nie| projektowanej

rzadziej niz raz na 2000
m2

+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[J oznakowanie robot,
[J dostarczenie materiatéw i sprzetu,
[J przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
[J dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
] roztozenie mieszanki,
[J zageszczenie mieszanki,
[J utrzymanie warstwy w czasie robét,
[0 przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
[J uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
[J roboty wykonczeniowe,
[0 odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

[J roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

[J prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajgce i odcinajgce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

10.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

3. Inne dokumenty

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$c¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét wymienionych w pkt. 1.3 dla potrzeb zadania: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139
polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentacji projektowej robét wymienionych w
punkcie 1.1 i moze by$ zastosowana jako dokument przetargowy lub dokument umowy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wzmochienia podtoza poprzez ulepszenie gruntu cementem* do uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci
obejmuja :

= Wykonanie warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2,0
(z dowozu) gr.w warstwy 10 cm — pod zjazd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jakos¢ zastosowanych
wyrobéw budowlanych oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podioza i
podbudowy pomocnhiczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedilug zasad
niniejszej ST sa:

2.2 Grunt

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sa wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy ponize;j.
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Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedfug

1 |Uziarnienie
ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm, % (m/m), nie mniej

. 100
niz:
ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % (m/m), powyzej PN-EN 933-1 (lub
ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 85-100 PN-B-04481)
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
50-100
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-B-04481)
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie PN-EN 1744-1
wiecej niz: !
(lub PN-B-06714-28)
7 | Zawarto$¢ frakcji mniejszej od 0,075 mm
Jmniejsze) do 15 %

8 Zawarto$c¢ ziarn powyzej 2mm
powyzel co najmniej 30 %

9 | Wskaznik piaskowy 20<WP<50

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntéw b.spoistych lub
b. wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw $rednio spoistych) popiotami lotnymi,
przy czym grunty stabilizowane wapnem powinny mie¢ nastepujgce cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedfug
1 Wskaznik plastyczno$ci gruntu 27 PN-B-04481
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
escrorg yeh, % (m/m) ecel 10% PN-B-04481
3 Zawarto$c¢ frakcji kamienistej powyzej 40 mm, mniej niz 15% Jjw
(]

4 Wskaznik piaskow Analogia do kruszyw PN-EN 933- 8

'skaznik p y WP<30 g %

lub BN-64/8931-01

5 Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajacy mineraty itowe wchodzgce w reakcje z wapnem oraz popiotéw lotnych
pochodzgcych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do wstepnego ulepszenia  gruntu
przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gérnej w-wy ulepszonego podfoza 3-7 % w stosunku do masy
suchego gruntu

W zaleznosci od rodzaju warstwy w Kkonstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponize;j.

Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodgaj wars.stwy w kor.tstrukcji Wytrzymatosé na  $ciskanie Wskaz:n/:l: mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej probek  nasyconych wodg | POrMOSci
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5
pomocnicza dla KR2 do KR6 07
do 2,2 do 5,0
2 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego o grubo$ci co najmniej 10 cm dla KR5S i
KR6 lub goérna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego 0d 1,0 od 1,5 06
podioza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 25
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podfozu z gruntéw watpliwych B 0d 0,5 0,6
i wysadzinowych do 1,5
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*Oznaczenie mrozoodpornosci probek obowiazuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw $rednio- i bardzo spoistych oraz
gruntéw z zawarto$cig czesci organicznych powyzej 2%, albo gruntéw kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w
iloci wiekszej niz cementu.

Natomiast wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetnia¢ wymagania wg
PN-S-96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych wapnem:

Wrtasciwosci gruntéw stabilizowanych wapnem Gérna warstwa ulepszonego Wstepne ulepszenie podtoza lub
Lp. podioza (do 1m ponizej na c{olne w-wy ulepszoqego
niwelety drogi) podtoza ponizej 1 m od niwelety
drogi
1 Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, zwiekszenie (%) 230 230
2 Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem (pH) 27 27
3 Odporno$c¢ na odmrazanie i zamrazanie 23 cykle -
4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych
wodg (MPa)*
20,30 20,20
- po 7 dniach
20,40 -
- po 28 dniach
5 Wskaznik nosnosci (CBR) w %* 225 215
6 Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0
Wskaznik piaskowy po rozkruszeniu i przesianiu WP>35
przez sito 2mm i kapilarno$c bierna Kb Kb<10
<1,0m

*w zalezno$ci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymatoSci na Sciskanie lub wskaznika nosnosci CBR

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002:
wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca sie stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poditoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki
zwigzanej cementem wykonywane bedzie réwniarkg lub uktadarkg do mieszanki betonowe;j.

3.4. Wytwoérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé petne wyposazenie
gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos$¢ zasypowa betoniarki -

1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscig + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek wolno
spadowych.

Wybor urzgdzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢é sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport kruszywa do wytwoérni odbywaé¢ sie moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu do wytwdrni betondéw - luzem, w
cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.
4.4. Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut

przy temp. otoczenia od 15 do 30 ©C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywoéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.
Receptura powinna byé opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:
— zatozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych klas:
- C1,5/2,0- 4%
-C5/6i C8/10 - 3%
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna byé wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki
zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.
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Tabl. 2

Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 [ 2 3
Wiersz Wytrzymaloéé na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo§é charakterystyczna R, Klasa
Probki walcowe Prabki walcowe wylrzymatosci
H/D*=2,0 H/D=1,0"

1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cass
4 5,0 650 Cﬁfl')
5 8,0 10,0 Carnao
6 12 15 Cians
7 16 20 Cismo
8 20 : 25 Coons

¥ H/D= stosunek wysokosci do $rednicy prébki

* H/D= 0,8 do 1,21

Tabl. 3

Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tabl. 4

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podfoza

it

Lp. Wiagciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KRS-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. L.1.3 p. 1.1.3 p. 113
1.4 | Dodatki p. L.14 p. 114 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne vziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -- -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 14
T
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 1ys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
mn
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mi
2.2 | Minimalna zawartosé wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wy tablicy 1.3
cementy :
2.3 | Zawartoié wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na padstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytzymatosé na éciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymatosci R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5
OC, jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 déb temperatury ponizej 5
OC oraz nie wystepujg opady deszczu. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury

laboratoryjnej, zatwierdzonej
laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzoér niezaleznemu laboratorium.

przez Inzyniera. Wykonawca musi

posiada¢ na budowie wlasne
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Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.
5.2.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczgcym wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji  powinny by¢é wczesniegj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét (zaleca sie co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2.4. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podioze z cementem metoda mieszania w
mieszarkach stacjonarnych

Produkcja moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwdch)
oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.
Za zgodag Inzyniera czas ten mozna wydtuzyé pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydituzenia czasu.
5.2.6. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywaé sie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania
sie uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym podtozu.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po
zageszczeniu.
Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajgcy ich przesuwaniu pod wplywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.
Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub kohca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez
réwne pionowe odciecie.

5.2.7. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu (za zgodg Zamawiajgcego)

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
waphiowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej w
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recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.2.8. Zageszczenie warstwy stabilizowanej mieszanki zwigzanej cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakorczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie z normg
BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unikaé pracy maszyn zageszczajgcych na warstwach,
dla ktérych uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcigé pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczenia jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.10. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m’,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmnie;
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia
do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
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wytgcznie za zgodg Inzyniera.
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.2.11. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowacé sie

nastepujgcymi cechami:

— jednorodnoscig powierzchni,

— prawidtowg réwnoscig podtuzng.

Nieréwnosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm — podbudowa pomocnicza i

ulepszone podtoze.

llos¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, Kkoniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
Sniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;ji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare
postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robét z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:
— badanie wyrobdéw,
— badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
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— jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

— prawidtowos¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubosé, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).

Biezagca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza zwiazanego
spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Czestotliwo$é badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
gL . Minimalna liczba badan Maksymaina pOW|erzchn_|a
Lp. | Wyszczegolnienie badan : ) ; ulepszonego podtoza
na dziennej dziatce ; )
roboczej przypadajgca na  jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo_sc podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza
Wytrzymatos¢ na sciskanie .
5 7 7i28-dniowa 6 probek 400 m?
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu Zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédta
8 Badania wiasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
9 Mrozoodporno$c¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2.Uziarnienie
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu
Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byé zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi.
Grubosc¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz:
— dla ulepszonego podfoza i podbudowy * 10%,.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sSciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012:1997. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ = zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarébw wykonanego ulepszonego podifoza
stabilizowanego spoiwem.

g - Lo Minimalna czestotliwosc badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposoéb ciggly planografem

2 Rownos¢ podtuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie

/ Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
10 cm,- 5 cm.

6.4.3 Rownos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ dla:

— podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza 18 mm podiuzne i poprzeczne

— podbudowy zasadniczej 13mm podtuzne i 18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, i — 1cm, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +0cm i -2cm..

6.4.6 Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$c¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wihasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i

ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
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Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podfoza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego
podtoza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podfoza
i podbudowy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podioza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podioza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych (betoniarkach) obejmuije:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,
—  zakup wyrobow budowlanych i materiatow,
— wykonanie odcinka prébnego,
— dostarczenie skladnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
— koszt odpaddéw i ubytkéw materiatowych,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena wykonania 1m? ulepszonego poditoza przy stabilizacji na miejscu obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

— oznakowanie robot,

—  zakup wyrobow budowlanych i materiatow,

— dostarczenie wyrobow i materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

— montaz, demontaz oraz przemieszczanie sprzetu, niezbednego do wykonania ulepszonego podtoza na
miejscu,

— wymaganego w ST,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i rozScielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng

— wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego Iub ulepszonego
kruszywem ze spoiwem w korycie drogi),

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
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— wykonanie odcinka prébnego,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
— koszt odpaddéw i ubytkéw materiatowych,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
Metody badania cementu
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodci zanieczyszczenh
organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowg
Ocena zgodnosci
Woda zarobowa do betonu.
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okre$lania gesto$ci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.
Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

10.1 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-5 2010 Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.00.00

NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego dla potrzeb zadania:
.Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni kostkowych i obejmujg wykonanie :

= Wykonanie nawierzchni wokot wpustu ulicznego z kostki kamiennej 9/11 cm na podsypce
cem.- piask. 1:4 gr. 10 cm. Wypetnienie spoin zaprawg cementowg przeznaczona do
kostki kamienne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12].
W zaleznosci od ksztattdw rozréznia sie trzy typy kostki:
— regularng,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i fgcznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy
kostki: I, Il.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci
(cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

; ; & i Klasa Badania
Lp. | Cechy f t k
p echy fizyczne i wytrzymatosciowe I M wediug
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym [MPa] nie mniej
niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111 [4]
2 ey 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymato$c na uderzenie PN-B-04115 [5]
3 ; 2 1 A 112 8
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie mniej
niz
4 Nasigkliwos¢ woda (w %) nie wiecej| 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i fgcznikowej

A - normalna B - tgcznikowa

a ) b
o ) [

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normainej i fgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢ [cm] dla gatunku [cm]

Wyszczegdlnienie

12 (14 |16 [18 |1 2
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5 |+£0,7 +1,0
Wymiar b 18 (21 |24 |27 |+0,7 |+£1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej|- - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nierowno$ci powierzchni
gornej (czofa), nie wieksze niz |~ ) ) ) 04 |£04 1£06
Wypuktosé powierzchni
bocznej, nie wigksza niz ) ) ) ) 0.4 0.8 0.8
Nierownos¢ powierzchni dolnej ; ;
(stopki), nie wieksza niz ) ) ) ) +0,4 | nie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysoko$ci
kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczac
wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni goérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadfo$cianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

>

Rysunek 2. Ksztatt kostki 1 rzedowej

o

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byé nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;.

Szerokos¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne
R : o odchyiki dla
Wyszczegdlnienie Wielkos¢ [cm] gatunku
[cm]
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + +0,7[+1,0
0,5
Wymiar b od 12|od 14|od 16|od 18|._ - -
do24 |do28 |do32 |do 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej|- - - - 0,8 |0,7 |0,6
(czofa), nie mniej niz
Nierowno$ci powierzchni
gornej (czofa), nie wieksze niz ) ) ) 34 +0,61+0.8
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztait kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.
a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
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Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokosé¢ i gteboko$¢ nie powinny
by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos$é [cm] Dopuszczalne  odchytki

Wyszczegdlnienie dla gatunku

5 6 8 10 |1 2
Wymiar a 5 6 8 10 |+1,0 [£1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej|- - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz
Nierowno$ci powierzchni
gornej (czota)w cm, nie| ) ) ) +04 1£06 £08
wigksze niz
Wypuktosé powierzchni

bocznej, w cm, nie wigksza niz
Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wigksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz
2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

06712

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac¢ nastepne
warstwy.
Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi oraz podbudowie z
kruszywa famanego to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich SST:
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego,
— D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac¢ nastepujgcy rodzaj podsypki:
— cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢é zgodne z pkt 2 niniejszej
SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubosc¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez ukiadanie kostki rzedami pod kgtem 45° do osi
drogi,
— desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
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Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwéch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Wybrukowanie z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej na powierzchni skrzyzowania wydzielonej dla skretow pojazdéw ciezarowych.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnoé$ci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg
szeroko$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac
kostki w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem
o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdag
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polaé woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie
w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.
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Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepUJacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢é oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan
masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosc
okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno byé wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywacé w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwyklte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwyklte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci ukfadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokoéci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rébwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwoé badan i pomiaréw
i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

5 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
3 Uksz_ta’rtowanie osi  w 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
planie niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

(zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

17.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z materialu wymienionego w pkt 1.3 dla potrzeb
zadania: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogélne”.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

* Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej brukowej 20x10 cm gr. 8 cm w kolorze szarym na
podsypce cementowo -piaskowej 1:4 gr. 3 cm ( chodnik , zjazdy)

— przy zachowaniu odpowiedniej podbudowy zaprojektowanej dla zjazdéw i dla chodnika
Rodzaj kostki chodnikowej oraz ewentualne zmiany w kolorze uzgodni¢ z Inzynierem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $Scieralna jest wykonana z kostek
betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry
spetnia nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykaza¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos¢ kostki podzielona przez jej
grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna 4. Wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych

1.4.3. Betonowa ptyta brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry
spetnia nastepujgce warunki: dt. catkowita nie przekracza 1m oraz dt. catkowita ptyty podzielona przez
jej grubos¢ powinna by¢ wieksza niz cztery. Wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajacych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze sie zdarzy¢ ze materiaty bedg posiadaty zadeklarowane rézne klasy niz podane ponizej—
w takim przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobdr materiatdw w zaleznosci od cechy
fizykomechanicznej jakg chciatoby sie maksymalnie uzyskac.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc¢ szerokosé Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosé dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm miarami gru-
=100 mm +2+2+3 bosci, tej samej
+3+3+4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktos¢ wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,51,0
400 mm 2,01,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m ;)rzy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg <1,5kg/m
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatosc
wytrzyma-tosé¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm>/5000
mm
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
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teksturze — producent powinien opisac

rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki

powinny byé porébwnane z  probka
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa scieralna lub caly c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zZmianami we
wlasciwosciach  surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét wykazaC¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
o koparek, fadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
¢ ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
o wibratorow ptytowych z ostong i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym kostki nawierzchni
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e sprzet i narzedzia brukarskie (mtotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujgce do $ciggania,
gilotyny lub inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy
brukarskie, uktadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie
kostek

¢ innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa, cementu i mieszanki betonowej

Kruszywo i cement mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zabezpieczona przed wptywem niekorzystnych warunkow
atmosferycznych. Przewozenie mieszanki powinno odbywaé sie¢ samochodem samowytadowczym.

4.2.2 Transport prefabrykatow

Materiaty prefabrykowane nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami
stalowymi ( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozic¢
samochodem wyposazonym w urzgdzenia roztadunkowe (HDS) Iub wdzkami widtowymi ( badz
osprzetem tadowarek — ,widty”)

Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie poditoza i podbudowy

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST. Warunki wykonania tawy betonowej pod $ciek i rolke powinny odpowiadac
wymaganiom specyfikacji dot. kraweznikéw.

5.3 Nawierzchnia i Sciek z kostki betonowej
5.3.1 Ukfadanie nawierzchni z kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robot, nalezy przyjg¢ ponizsze
wymagania.

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 3 do 5 mm (nawet jesli kostka posiada krawedzie dystansowe).

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni
,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, $cieku bgdz obrzeza. W przypadku utozenia kostki w
obrebie wtazu, kratki Sciekowej itp. — wiaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na
réwni z zageszczong nawierzchnig.

Nalezy zwréci¢é uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba
uktada¢ jg w sposdb nie powodujgcy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy
powinno sie znajdowaC na juz utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna sie ztego wiasnie
miejsca.

Dla uniknigcia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobieraé
kostke na przemian, z min.2- 3 réznych pakietow.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku.
Jezeli linie nie sg réwne, to trzeba potozenie rzedéw wyréwnac poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ prostopadtosc linii.
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowaé elementy
kostkowe wykonhczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
nalezy uzupetni¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a
nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Plyte roboczg
zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczysci¢. Plyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyz
moze to spowodowaé uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢é sucha i przed
zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposéb uniknie sie miejscowego nacisku na
kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe piyty boczne,
poszerzajgce szerokos¢ robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania rownej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie ubija¢ kostek, tylko powodowac tzw. ptyniecie
podsypki. Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna porusza¢ sie zbyt wolno, aby unikngé
nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

Diugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejacg nalezy
ustali¢ z Inzynierem Budowy.

5.4 Regulacja wlazéw i skrzynek

W trakcie robdt konieczne jest wyregulowanie witazéw i skrzynek do poziomu wykonywanej
nawierzchni.
Prace te powinny zosta¢ uwzglednione przy robotach sieciowych jednakze czesto sg wykonywane
przez Wykonawce robét drogowych.
Regulacja moze obejmowac:
e ewentualna rozbiérke nawierzchni w obrebie wiazu Ilub skrzynki, w przypadku gdy nie

pozostawiono przestrzeni w trakcie uktadania kostki,

zdjecie wtazu/skrzynki,
w zaleznos$ci od koniecznosci i rodzaju wtazu/skrzynki —przy obnizeniu: obciecie $cianek studni
lub demontaz ptyty odcigzajacej; przy podwyzszeniu: nadbudowa studni poprzez zastosowanie
pierscieni dystansowych, prefabrykowanych podstaw , ram lub cegiet

otynkowanie kominéw zaprawg cementowa,

podniesienie lub obnizenie kluczy zawordw,

montaz wtazu/skrzynki

e oczyszczenie studni po zakohczonych robotach

Szczegotowo roboty te mogg byé opisane w szczegdtowych specyfikacjach technicznych branzowych tj
sieci wod-kan i teletechniczne;.
Regulacje nalezy wykona¢ w taki sposéb aby nawierzchnia po zageszczeniu znajdowata sie na réwni z
wyregulowanym wtazem/skrzynka.
Uzupetnienie nawierzchni nalezy wykonac po zwigzaniu zapraw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na
zageszczenie kruszyw wokot wiazéw.
Regulacje wtazéw i skrzynek w obrebie nawierzchni bitumicznej nalezy wykonac¢ przed utozeniem w-wy
Scieralnej. Nie dopuszcza sie regulacji poprzez wycinanie gotowej bitumicznej w-wy Scieralnej i
uzupetnienie jej po wykonaniu regulacji. Przy montazu zwienczen nalezy pamieta¢ o wykonaniu spoin
na styku z nawierzchnig bitumiczna.
Uwaga. Regulacja wlazéw i skrzynek sieci nie przebudowywanej moze wiazaé si¢ z wymiang
tych elementéw na nowe zgodne z norma PN-EN 124:2000 ,,Zwieniczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych dla ruchu pieszego i kolowego”. Kwestie te nalezy wyjasni¢ na etapie przetargu,
jezeli nie zostaly uwzglednione w pelnej dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 6.
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6.2

W zaleznosci od materiatu wykonawca powinien przedstawic:

Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan materiatéw powinien by¢ zgodny z wtasciwymi dla danego materiatu normami lub
aprobatami. Wykonawca powinien zapoznac sie z warunkami gwarancji i reklamacji producenta.

materiatu, deklaracje zgodnosci lub aprobate techniczna.
Inzynier ma prawo zbadac¢ lub zazgdaé¢ badania materiatu dostarczonego na budowe.
llo$¢ i rodzaj badah materiatéw okresli Inzynier Budowy.

6.3 Badania w czasie lub/i po zakonczeniu robét

informacje zamieszczong na partii

Ponizej podano proponowane czestotliwosci i rodzaj badan, z zastrzezeniem Ze Inzynier Budowy moze
dokonac¢ zmian ilosci i rodzaju badan adekwatnie do rzeczywistego zakresu robét.

Badania w czasie lub/i po zakonczeniu robét zwigzanych z umocowaniem $cian rowu opisano w
odrebnej ST.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Wyszczegdblnienie

Lp. badan i pomiaréw Czestotliv.vos'é ba.dar'l iwartc":s’.ci dopuszczalne : :
A) Nawierzchnia z|B)Sciek-zphyt C)—Nawierzehnia—z—phytq
kostki betonowej opaska
1 Sprawdzenie gteboko$¢ koryta + 2,0 | Jak—w—przypadku | Jak-obok-w-B)
podioza i koryta cm na 100 mb kraweznikéw——S+
08-:0404
2 Sprawdzenie odchyiki od | Nie-detyezy o—odehyki————od
podsypki projektowanej grubosci prejekdewanej—grubeset
(przymiarem +2 cm =2-cm
liniowym, fatg lub|- na kazdej dziatce +—co-1+00-mb
metodg niwelacji) roboczej — min. 1 raz
na 100 m2
3 Badania wykonywania nawierzchni /Scieku
4 |a)zgodnosé z | Sukcesywnie na kazdej | Jak-obok-w-A) Jak-ebek-w-A}
dokumentacja dziatce roboczej
projektowg
5 |b) potozenie osi w|zgodnie z potozeniem | e—zgodnie— 2 | Zgodniezpolozeniem
planie (sprawdzone | obrzezy [ potozeniem obrzezy—i—kraweznikow—=+2
geodezyjnie) kraweznikdw+2 cm na obrzezy——1 | em-na-—100mb;
100 mb kraweznikow=2
emna-100-mb
6 |c) rzedne zgodnie z +—50—m—na—obrzezu—i
wysokosciowe potozeniem obrzezy i | sprawdzenie odjecie—$wiatta—opaska
(pomierzone kraweznikow +2 cm |rzedryeh———w|  zphpek
instrumentem na 100 mb miejseaeh o Odehylenia:+1em; -2 cm
pomiarowym) przetamah-Scieku
W——przypadku
seieku
; edzyjezemeuln e_gle
mmoze-sie—réznié—sie
o
* 1 A od
. .
F e_jelete...sj 2 10
| ciol
odehytka—od
“558.%58' e
pe_nlnma > 109 PYe
7 |d) rownos¢ w|e czestotliwosé Jw. o2 miejsca-na-100 | »—1raz-na-150-300m2-nie
profilu  podtuznym|e Nieréwnosci do 10 mb rzadziej-niz-co-50-mb—+
mieszona tatg mm o—przeswit—miedzy miejsea-watpliwe
trzymetrowg
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10

11

12

13

14

15

; Soioki Niord = T
e) rownos¢ w|e czestotliwos¢ Jw. +»nie-dotyeczy +»nie-dotyezy
przekroju o Przeswity  miedzy
poprzecznym tatg a powierzchnig
(sprawdzona tatg do 10 mm
trzymetrowg
profilowg z
poziomnicg i
pomiarze przeswitu
klinem cechowanym
oraz przymiarem
liniowym wzglednie
metodg niwela-cji)
f) spadki| e czestotliwos¢ Jw. +—sprawdzenie o —czestotliwosé—jw
poprzeczne e Odchyiki od iomi o Odchytki—————————od
(sprawdzone dokumentacji pochylenia dokumentacji projektowej
metodg niwelacji lub|  projektowej do 0,5% porzecznego do—0;5%—opaska
poziomnicg z zgonie——— 7
odczytem pochyleniem
elektronicznym) jezdni—2—razy
g) spadki podiuzne|e w odlegtosciach | «—jak—w—A—+—na | «—jak-w-A
(sprawdzone zapewniajgcych j
metodag niwelacii) stwierdzenie
prawidtowego kelB-wiersz-6¢
sptywu wody
h) szerokoSC | e czestotliwosé Jw. Nie-dotyczy Nie-dotyczy
nawierzchni e Odchyiki od
(sprawdzona dokumentagji
przymiarem projektowej do 15
liniowym) cm
i) szerokosC i|e W 5  punktach|Go-50-mb-Scieku e —ysuniecie-szezelin-dt-—10
gtebokosc charakterystycznych em-w—2-miejscach-100
wypetnienia spoin i dziennej dziafki mb
szczelin roboczej
ogledziny i pomiar
przymiarem  liniowym
po wykruszeniu diug.
10 cm)
j) sprawdzenie | Kontrola biezaca Nie-dotyezy Nie-dotyezy
koloru  kostek i|Wg dokumentac;ji
desenia ich utozenia | projektowej lub decyzji
Inzyniera
k) sprawdzenie | Wizualne -ewentualnie | Nie-detyezy Nie-dotyezy
réwnolegtosci spoin | przy pomocy sznurkow
( zachowanie wzoru) | i przymiaru
milimetrowego
) Sprawdzenie | Wizualne oraz po | Wizualhe—oraz—peo | Wizualhe——oraz———pe
ubicia przeprowadzeniu przeprowadzeniu przeprowadzeniy——badan
badan nieréwnosci i | badah-nieréwnosei—i | nierdownosci-spadkéwjw

spadkow jw.

W obrebie regulowanych wtazéw i skrzynek nalezy sprawdzi¢ stan nawierzchni: czy nie ma zapadniec,
zataman, czy poziom witazu, skrzynki jest na réwni z nawierzchnig, wypetnienie i szeroko$¢ spoiny
wokot wtazu, skrzynki. W przypadku wymiany wtazéw na nowe nalezy sprawdzi¢ czy czynnosé wymiany
zostata wykonana.
W przypadku przetozeh nawierzchni, kontrola jest analogiczna jak w przypadku nawierzchni z kostki
nowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady wykonania obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg przedmiarowsg i obmiarows jest:
- 1m2 nawierzchni z z kostki betonowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robot

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00
~YVymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robét przypadajacy na cene jednostkowa

Utozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej, obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
o zakup i dostarczenie materiatéw, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbiérki)
e utozenie i zageszczenie podsypkKi
e utozenie i ubicie kostki
e wypelnienie spoin, oczyszczenie
e pielegnacje nawierzchni,
¢ regulacja wtazéw studziennych lub skrzynek — w przypadku gdy robét nie ujeto w poszczegdinych
specyfikacjach technicznych branzowych i przedmiarach robot
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN Kruszywo do zapraw

13139:2003

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
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. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym poboczy dla
potrzeb zadania: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m.
Radow”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem poboczy i obejmuja:

* Humusowanie z obsianiem trawg - warstwa hum. grub. 10 cm - humus z dowozu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzenh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w
sposoéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegbélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny
uktadanych pod kagtem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem)

i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umochienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg

z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i rodlin motylkowatych, stuzgca
do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub wtékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skiadowe, z oczkami potgczonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komodrkowe (z tasm tworzgcych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiladzie ktérej nie ma nasion traw i roélin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy
0 powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdéw objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowie

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenh obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,05) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K;0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9]i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu .

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach

zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami s$ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz

2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie

powinien przekraczaé¢ 0,2 m> Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyziobienia erozyjne

ani lokalne zsuwy.

6.3. Okres gwarancji zieleni

Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesiecy. Wykonawca w okresie gwarancji jest zobowigzany
do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni przydroznej wykonanej
i/lub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane trawg wraz z ich
pielegnacjg tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku, uzupetnianiem ubytkéw itp.)w ramach

zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okreslonymi i przyjetymi w Warunkach Wykonania i

Odbioru Robét Budowlanych.

W okresie 3 lat Wykonawca gwarantuje, ze zielen wiasciwie uksztattuje sie i ukorzeni oraz zapewni
wiasciwg wegetacje (kondycje).

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, rowow i terenéw ptaskich.

Po 3 letnim okresie fgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢é wieksza niz 2%

wszystkich obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie

powinien przekracza¢ 0.2 m%  Nie dopuszcza sie na zarosnietej powierzchni wystepowania
jakichkolwiek wyztobien erozyjnych ani lokalnych zsuwow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— 1 m? powierzchni poboczy umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umochienia poboczy przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

— obsianie skarp trawg wraz z ich pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku,
— uzupetnianiem ubytkéw skarp.

Cena 1 m utozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Woyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowg os$wietlenie i sieci nn. dla potrzeb zadania: ,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem poboczy i obejmuja:

Demontaz i ponowny montaz przewodéw AL. linii napowietrznej 0,4 kV
Ustawienie i montaz stupa typu K 12/10

Demontaz stupa linii napowietrznej RK-12 ZN

Demontaz i ponowny montaz szafki ZKP

Montaz uziomu poziomego

Montaz uziomu pionowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdinej
trasie i fgczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania Iub
zakonczenia kabli.

1.4.6. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.8. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzgdzen.

1.4.9. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w

wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.13. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.14. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.15. Odlegtos$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.16. Odlegto$¢ pozioma - odlegtosé miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.17. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
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1.4.18. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpietosci przesta.

1.4.19. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.20. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa

1.4.21. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.

1.4.22. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia
najwyzej pofozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

1.4.23. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.24. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.25. Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.26. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zZrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektrycznag.

1.4.27. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.28. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu , stupa -
W pozycji pracy.

1.4.29. Szafa o$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.30. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne” 5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Vymagania ogodlne” .

Zestawienie materiatéw niezbednych do wykonania zadania okreslonego w projekcie —
przebudowy drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw.

2.2. Materialy stosowane ;
A ; przy uktadaniu kabli

2.2.1,Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rury AROTA -dwudzielne A 120-PS dla ostony
kabli istniejgcych , typu SRS na przepusty wykonane metodg przecisku , typu BE dla ochrony kabli w
przestrzeniach otwartych — na stupach oraz DVK dla pozostatych przepustéw i ochrony kabli przy
zblizeniach.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable
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Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

B; wykonywaniu linii napowietrznej 0,4 kV

2.3. 5. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢é wymagania PN.

Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych Ustoje i fundamenty
powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zatgcznikiem do
PN.

2.3.6. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla
warunkow pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN.

2.3.7. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN i mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.
Zaleca sie stosowanie stupdéw zgodnie z dokumentacja projektowa..

2.3.8. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiadac PN .

Zaleca sie stosowanie elementdw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 .

2.3.9. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN.

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz cze$¢ linii, z ktérg wspodtpracuje oraz powinien by¢
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 .

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatéw majgcych
przewodnos$c¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos$é potgczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolityczne;.

2.3.10. Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz

1 kV powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno byé wieksze od napiecia przeskoku.

Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatoréw i fancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50
Hz oraz przy udarach piorunowych i tgczeniowych - wg PN.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czeécig pod napieciem a czescig
uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN..

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mieé
wytrzymato$¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojgce, wiszace i fancuchy izolatoréw wiszgcych powinny spetnia¢ wymagania PN.

2.3.11. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatéw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.

2.3.12. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1).
Zabudowac przewody z istniejgce po demontazu .

C ; budowa oswietlenia drogowego;

2.3.13. Zrodta $wiatta i oprawy
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Dla o$wietlenia drogowego stosowaé oprawy spetniajgce wymagania PN- EN 60598 -2-3
,Oprawy oswietleniowe , Wymagania szczegotowe . Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne. 2002r.

Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ swietlng, trwato$¢ i statos¢ strumienia swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach fabrycznych.

2.3.14. Wysiegniki

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod kgtem 5 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ 1,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania zakresu okreslonego w Projekcie Budowlanym — branza elektryczna,
Przebudowy DROGI WOJEWODZKIEJ NR 139 POLEGAJACA NA BUDOWIE CHODNIKA w m.
RADOW.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robét winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robdét:

Lp [Nazwa

1 Podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny (2)
2 Zageszczarki wibracyjnej
3 Zuraw samochodowy 5-6 t (1)

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
Lp [Nazwa

Srodek transportowy

Ciagnik kotowy (1)

Samochéd skrzyniowy 5-10 t (1)
Przyczepa dtuzycowa do samochodu
Samochdéd samowytadowczy (1)

Al WIN| -~

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robé6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokoéci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.
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Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 ..

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien
by¢ mozliwie duzy zgodnie z normg. W zaleznosci od typu kabla.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfada¢ na gtebokosci zgodnie z normg m z doktadnoscig
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego dla kabli nn oraz czerwonego dla kabli SN, szerokosci
20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowanh kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegodlnych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz zgodnie z norma.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w normie .

5.4. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktére
nie spetniajg wymagan PN-E—05100-1;1998 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odigczenie napiecia w linii przebudowywane;j i zasilajgcej stacje transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robdét,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujaca kolejnosc robét:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze od
linii przebudowywanej,
— wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,
— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy .

5.5. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkdw linii napowietrznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzgdzeh
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.
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W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu wtascicielowi urzgdzeh — zgodnie z dokumentacja projektowg , do
wskazanego przez niego miejsca.

5.6. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Nnalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé recznie.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050 .
5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjg montazu dla konkretnych typéw fundamentow.

Przed zasypaniem fundamentow nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne ustawienia stupa.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wdd i gruntdéw agresywnych powinny byé
odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-E-05100

Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem
warstwami grubosci 20 cm.
5.8. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podiozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe , zgodnie z dokumentacja projektowa..

Pofgczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 .

Stawianie stupéw powinno odbywacé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy w energetyce”

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.
5.9. Montaz przewodéw
5.9.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawieszac na konstrukgciji
wsporczej, aby wytrzymatosé ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby
nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajgcych zwigekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania sie regulowac¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego pefzaniem aluminium.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciggdw przewoddw w przestach sg po obu
stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggdw jest nieznaczna,

— na tancuchach izolatoréw wiszgcych - w przypadku, gdy fancuch nie podlega sile naciggu lub gdy
naciag jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejsze;j sity
wzdtuz przewodu, moggcej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w
miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie
dopuszczajgc w ten sposéb do skutkdow powstatej sity.
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Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu
przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej
90% sity zrywajgcej przewdd.

5.9.2. Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedgcych
pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujgcych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ zgodnie
z normg PN-E- 05110 -1 ;1998r,

5.10. Obostrzenia
Zgodnie z norma PN-E- 05110 -1 ;1998r.
5.11. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki
lub tablice numeracyjne. Odtworzy¢ istniejgce oznakowanie.
5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robét
w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowac¢ obostrzenia -
wg tablicy 14 PN-E-05100-1.

Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania
byt nie mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-naroznymi lun krancowymi.

Minimalna odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég
publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢:
— dlaliniido 1kV - 6,00 m,

W szczegodlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw
ponadnormatywnych, zarzgd drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewodoéw od
powierzchni drogi.

5.135. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowag wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgca sie w gérnej czesci stupa
osdwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kgtem 90 stopni z doktadno$cig + 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dagzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.14. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1,5 mm~.

llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i 1l strefy wiatrowej.

6. kontrola jakosci roboét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposoOb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce
pomiary:
— gfebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.4. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z
dokumentacjg projektows.

6.4.1. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej oraz wymaganiami PN.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopienh
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.5. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacij,
— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.6.Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczeh zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodéw.

Naprezenia nie powinny przekraczaé dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych naprezenh dla poszczegdinych rodzajéw przewoddw i typow linii nalezy
przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy
spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-05100-1.

6.7. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu roboét.
6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla - jest

1. Demontaz stupa linii napowietrznej kpl
2. Montaz i ustawienie stupa linii napowietrznej 0,4kV kpl
3. Demontaz i montaz istn przewoddw linii napowietrznej 0,4 kV. mb
4. Demontaz i montaz istn. szafki kablowe; kpl
5. Montaz uziomu poziomego mb
6. Montaz uziomu pionowego mb

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod kable,

— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— zabezpieczenie przepustow

— fundament stupa linii napowietrznej 0,4 kV

— wykonanie uziomoéw

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokdty z dokonanych pomiaréw pomontazowych kabla

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
1. Wykonanie demontazu istniejgcego stupa linii napowietrznej;

e roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
Odkopanie stupa.
Wyjecie stupa z wykopu.
Zdemontowanie belek ustojowych (dla stupéw z ustojami).
Zdemontowanie konstrukcji stalowych
Zdemontowanie kabli z stupa
Odwiezienie zdemontowanych materiatéw na sktadowisko.

2. Demontaz i ponowny montaz istn.przewodow linii napowietrznej nn
e Zdjecie wigzan przewodow z izolatorami (z udziatem podnosnika).
Zatozenie rolek montazowych.
Opuszczenie przewodow i zwinigcie.
Zatadowanie materiatu z demontazu i przewiezienie na sktadowisko.
Sprawdzenie stanu technicznego przewodow.
Zabezpieczenie materiatu z demontazu
Ustawienie bebnéw z przewodami na podnosnikach.
Zatozenie rolek montazowych na stupy.
Rozciggniecie przewodu wzdtuz trasy.
Zabudowa hakéw i uchwytéw odciagowych
Potaczenie przewodu.
Zabudowa istniejgcego kabla na stupie
Podtgczenie kabla do linii napowietrznej i do ogranicznikéw przepieé
Préby pomontazowe kabla
Naprezenie przewodow i wyregulowanie zwisow.
Przymocowanie przewodow do izolatorow.
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e Zdjecie rolek montazowych.
e Montaz bezpiecznych zawieszen przewodow.
¢ Montaz mostkow.

3. Dla montazu i ustawienia stupa linii napowietrznej nn

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

Przygotowanie zerdzi do montazu stupow.

.Montaz fundamentéw skrecanych,

Oznaczenie stupow.

Montaz konstrukcji wsporczych i wysiegnika do opraw - nowy.
Wykonanie wykopu

Ustawienie stupa w gotowym wykopie.

Zasypanie stupa i ubicie ziemi warstwami.

odtworzenie istniejgcego uktadu sieci 0,4 kV( zabudowa przewodow , przytaczy ,- osprzet nowy

)

zabudowa istniejgcych kabli nn
podtgczenie do istniejgcego uziomu
wykonanie pomiaréw pomontazowych
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupa .

4 Dla demontazu i montazu szafki ZKP obejmuije;
Wytgczenie z pod napiecia , dopuszczenie do robdt
Wykonanie wykopu

Demontaz kabli nn

Wykonanie wykopu i ustawienie szafki ZKP
Odtworzenie istn. uktadu potgczen , podigczenie kabli
Zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi
wykonanie pomiaréw pomontazowych

5. Cena utozenia 1m uzioméw poziomych obejmuje

= Wyznaczenie trasy wykopu.
Wykopanie rowu.
Wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki.
Utozenie bednarki w wykopie.
Spawanie gazowe.
Oczyszczenie i pomalowanie spawu.
Zasypanie wykopu z ubijaniem wykopu warstwami.
Podtgczenie przewodu uziemiajgcego do stupa
Pomiary pomontazowe

6. Cena wykonania 1m uziomow pionowych obejmuje ;
e Pograzenie uziomu.
e Potgczenie z uziomem poziomym
e Pomiary pomontazowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan

przy odbiorze

2. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu

3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

5. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

10. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

11. PN-E- 02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia , klasyfikacja i oznaczenie.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radow
138



12

13

14.

15.
16.

17.
18
19
20

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

10.2. Inne dokumenty
Album Linii Napowietrznych Niskiego Napiecia z przewodami AL. 25 — 95 na Zerdziach

PN-E-91030-
1,1996
PN-E-91030-
2;,1997
PN-74/E-04500

PN-91/E-02551
PN-E-05100-
1,1998
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-EN
61284,2002
PN-87/B-03265

PN-EN
61773;2000
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08

20.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe, izolatory ceramiczne.
Wymagania i badania
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Osprzet linii napowietrznych i stacji . Terminologia.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukciji
wsporczych.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy
czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

strunobetonowych wirowanych typu EPV i E ELPROJEKT, pazdziernik 1992r.

30.
31.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
Bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych

rozbiérkowych. (Dz.U. 2003.47.401.)

32.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes$¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.

33.
jakim

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
powinny

odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie

przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

34.
35.
36.

37. Rodzaj i

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r
Ogolne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.

Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.
zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci

obowigzujgce w budownictwie. Dz.U. 95.25.135.

ochrony

geodezyjne

38.

39.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. Nr.80 poz 912.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dn. 28.05.96r w sprawie rodzajéw prac ,
ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmnie; dwie osoby
Dz.U. Nr 62 poz 288.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
(wg PN-EN 1340)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla potrzeb zadania: ,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych i obejmujg;

Ustawienie kraweznikow betonowych zwyktych 15x30 cm na fawie z oporem z betonu C12/15
h=+12 cm

Ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych 15x22 cm na tawie z oporem z betonu C12/15
h=+12cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki — beton klasy C12/15.

2.3. Kraweznik betonowy.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé wymaganiom Polskiej
Normy PN-EN 1340 dlaklas D, Uil .

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:
— ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajgcych $rednio
< 1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
— wytrzymatoscig na zginanie 26MPa $rednio, a pojedynczy wynik min. 4,8 MPa,
— odpornoscig na scieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?*/ 5000mm?.

Na tukach stosowaé krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikéw
na rynku mozna stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dlugosci 50 cm dla promieni 3-
6 m oraz o dtugosci 100 cm dla promieni wiekszych od 6 m.
2.4. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0i S2.

Domieszka opdzniajgca wigzania wedtug PN-EN 924-2.

2.5. Podsypka cementowo — piaskowa
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Dopuszczalne odchytki ksztaltu i wymiaru kraweznikéw
Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza;:
Dtugosc¢ : + 1% z dokfadnoscig do mm i max 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: £ 3% z doktadno$cig do mm i max 5 mm
dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm
Rdéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac¢ 5
mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowosci mm
300 +1,5
400 +20
500 +2,5
800 4,0

2.7. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajéow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.8. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych
Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-
2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byé opracowana dla konkretnych
sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowaé domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne gr.
2cm wypetnione bitumiczng masg zalewg drogowg na zimno lub na gorgco.
tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg
grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg
wykonaé nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym. Odcinki przejsciowe zmiany wysokosci kraweznikow winny by¢ o dtugosci 200m.

5.6. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Grubo$¢ spoin kraweznikdéw nie powinna przekracza¢ 1cm. Spoiny miedzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczyscic i zmyé woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobéw budowlanych przeznaczonych do
wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robét wykonuje
laboratorium akceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:
-odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,
-wytrzymato$¢ na zginanie
-odpornosci na $cieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu faw na sciskanie (1 seria 3 prébek
na 500 m wykonywanej tawy betonowej).
6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektows.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
i odbioru’”.

6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm.
Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde

100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

-dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w planie od linii projektowane;j, ktére wynosi £ 5 cm,

-dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety

projektowanej, ktére wynosi + 1 cm,

-rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

-doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosgé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z betonu
C12/15.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta
kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13369:2004

PN-EN 13369:2005/A1:2008

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2007
PN-EN 13369:2005/AC:2008
PN-B-06050

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 13043:2004

PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/AC:2007
PN-EN 1008:2004

PN-B-10021
PN-EN 197-1:2002

PN-B-06712
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978

10.2. Inne dokumenty

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéow z betonu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Roboty ziemne budowlane

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI - PRZYKLADY
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
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Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx—3mm, Xminimum: 2 1/5bi=20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla XiZx -1,+2 mm,

TolerancjadlaY i Zy—2, +1 mm,

L — Dtugos¢ elementu kraweznika,

W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,

h — wysokos$¢ wgtebienia lub wcigcia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dlugosé elementu kraweznika,

| — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
..-;—- \A
"~y r ,F SITTT it
7 i S H
-UL ‘D” N o i
,’/ /// " ),‘ s o ”
A b
/// /l ” " ‘. I
N //, Y f 1,( Yoy, {}—
b . L _ b, 1

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
Iem/
15y
" il F’fr
* | ——!
1 chodnik
b ;
(=4
m
o .
i Aoz ¥7,
" 20 "
ll. ) ] . ] A
1. kraweznik, typ C'e_Zk' 20x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej na tawie tluczniowej
[em]

’1:" *
(=2 o
m m

b

o I
W n

K- A=
wn wr
- -

x 'Jr

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
1:4 3. tawa ttuczniowa

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
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pobocze jezdnia |
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1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na pfask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

30

20
7

7mqm
35

15

g
MY
1. kraweznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

!‘ e

N
|, 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na tawie betonowej

lem/

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)

kraweznik

a

b

C

betonowy

20 x 30

25

20

15

15 %

20

15

10

30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla potrzeb zadania:
.Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radéw”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i obejmujg;

Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 na podsypce cem.-piask.1:4 gr. 3 cm
i tawie z betonu cementowego C12/15 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1.0brzeza betonowe

Materiatami stosowanymi sa:
- Obrzeza betonowe 8x30 odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
- 2wir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzeh wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

i i A o ni zczaln
i uszkodzenia goérne (Scieralne) edopuszczalne

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.2.2. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod obrzezem oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0i S2.

Domieszka opdzniajgca wigzania wedtug PN-EN 924-2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod obrzeze

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byé opracowana dla konkretnych
sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowaé¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne gr.
2cm wypetnione bitumiczng masg zalewg drogowg na zimno lub na gorgco.
tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeié je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
— koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ [0 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gbérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ (11 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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5. Przepisy zwigzane
Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 139 polegajgca na budowie chodnika w m. Radow
155



