Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 282 w zakresie budowy
chodnika w m. Droszkéw na odcinku od ok. km 18+600 do

ok. km 19+080

CPV 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

Ip | Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji Strona
1 D- 01.00.00. Wymagania ogélne 2

* D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE kdkkkk
2 D- 01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych 29

3 D- 01.02.01. Usunigcie drzew i krzakow 34

4 D- 01.02.02 Usunigcie humusu i/lub darniny 39

5 D- 01.02.04 Rozbidrka elementéw bedacych w pasie drogowym 43

* D- 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ko
6 D- 02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nie skalistych 51

7 D- 02.03.01. Nasypy 58

* D- 04.00.00. PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE ko
8 D- 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem podtoza 71

9 D- 04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie | 76

10 |D-04.05.01. Ulepszone podtoze mieszankami stabilizowanymi hydrauliczne 93

* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE FhkkkkkrH
11 |D-05.01.01. Nawierzchnia gruntowa naturalna 108

12 | D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowe;j 113

* D- 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE fielelelelelelsl
13 |D-06.01.01. Umochnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekow 123

14 |D-06.02.01. Przepust pod zjazdami 131

15 [D-06.01.01. Rowy 141

* D- 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU ko
16 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome 146

17 |D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 162

18 |D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajgce ruch 169

* D- 02.00.00. ELEMENTY ULIC ko
19 |D-08.01.01 Krawezniki betonowe 180

20 |D-08.02.02. Chodniki z kostki betonowej 191

21 |D-08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe 197
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
DM-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy
przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
( STWIORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogolne , bedgce wstepem do
poszczegolnych  specyfikacji dotyczace przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w
zadania.

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania o0golne” moze byé powotywana w specyfikacjach
szczegdtowych jako: DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu 0 opracowania sporzgdzone w 2002 roku przez Branzowy
Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.0 na zlecenie GDDKIiA w
Warszawie.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych dla potrzeb zadania: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 282 w zakresie
budowy chodnika w m. Droszkéw na odcinku od ok. km 18+600 do ok. km 19+080”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig czes¢ dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu
i realizacji robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - 2zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizac;ji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto Iludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

a) Zamawiajgcego,

b) sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnosc¢ ich waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,

3- SIWZ,

4- STWIORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamoéwien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5
dopuszcza sie rozwigzania rébwnowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz
specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:

— stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne

postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

— zostaty uzgodnione przez Projektanta wediug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

— Woykonawca wykazat, ze spelniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i

wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,

— koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru
ostatecznego robét. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie
pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych
stanowi¢ zagrozenie warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét
utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do Robdét wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadcg drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu
wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: zapory, Swiatta ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
Robét, wygody spotecznosci i innych, zapewniajagc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilodci i w miejscach okre$lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa.

W przypadku wytyczenia drég objazdowych wymusza sie obowigzek ich nalezytego utrzymania oraz
po zakonczeniu robo6t budowlanych, przywrdceniu ich nawierzchni i terenu przylegtego do stanu
pierwotnego.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wplywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katdow pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na
sptukiwanie.

Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie srodka antyerozyjnego (osad sciekowy ze $cidtkg, struzynami lub sieczkg), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 282 w zakresie budowy chodnika w m. Droszkéw na odcinku od
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Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacje ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy
w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
— utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdéb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowa¢ zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21). Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po
zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych wyrobow budowlanych i materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (o$rodka dokumentacji geodezyjnej)
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji oraz o
instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej
w projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktdére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdét.

Powiadomienie powinno nastgpi¢ z minimum 1-miesiecznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio
wczesnego powiadomienia odbiorcéw.
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Termin powiadomienia gestorow sieci powinien byé zgodny z wydanymi warunkami

technicznymi.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt winien sporzgdzi¢ inwentaryzacje i oceng stanu
technicznego istniejgcych budynkéw lezacych w strefie wptywu drgan oraz skutkdw prowadzenia
Robét dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego
wptywu prowadzonych Robdét, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci
nie wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujgcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia
drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywotujgcym wibracji i innych
negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczagcych korzystania z wiasnosci i dréog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, |
o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie wyrobéw budowlanych i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu

technicznego istniejgcych drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz
w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy.
Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze
stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do wiadz samorzadowych. Nieodigczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowaé wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy
wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy
drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drdg przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bedg mie¢ na
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sobie kamizelki z elementami odblaskowymi.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie wyroby budowlane
i urzagdzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcy ma prawo do
wykonania Robdt utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robaét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod
i w spos6b ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetniaé majg wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedag
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Ro&znice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do
zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji
w zakresie wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, beda
obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw
asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég
krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5)
aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zaméwienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowaé zgodnie
Z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych poleceh wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét .
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Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac sie do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy
z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz.
1568 ze zm.), zgodnie z ktérym ,Kto, w trakcie prowadzenia robo6t budowlanych lub ziemnych, odbyt
przedmiot, co do ktdrego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé
wszelkie roboty moggce uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyé, przy uzyciu
dostepnych $rodkéw, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym
wladciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wéjta
(burmistrza, prezydenta miasta). Wéjt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie
dtuzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkdow przyjete
zawiadomienie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca robot musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robot drogowych zobowigzany bedzie do $cistej wspoétpracy z osobg (archeologiem)
nadzorujgcg wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia
badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wej$¢ na teren objety koniecznoscig ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy badan archeologicznych.
Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowa¢ zwiekszenia Ceny Kontraktowe;.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U.
z 2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzgdzen technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub
krzewow na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewieh przydroznych
zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku drogi wojewodzkiej nr 287) powinny by¢
wykonywane w sposéb najmniej szkodzgcy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére
majg w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania
winny byé przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i odpowiedni
sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osob
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatdéw lub niewybuchoéw:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub
niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym
wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozadanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunieciu niewypatéw przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego. Jesli
roboty w swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejgcego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania
inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow
rob6t poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrate zbiordw wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem
niezbednych uzgodnienh z wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegajg one odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materiatow

Nazwy handlowe materiatdw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej
powinny byé traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materiatéw.
1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie
do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik
nr 1 do niniejszej ustawy.
2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzdr oznakowania CE okres$la zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic,
w drodze rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
~Wwytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarza¢ szczegdllne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
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uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu Robat.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow

W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materiatéw

Wszelkie nazwy materiatdw nalezy rozumiec jako przyktadowe o parametrach pozgdanych
przez Zamawiajgcego. Oznacza to, ze Zamawiajgcy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
réownowaznego pod wzgledem gtdwnych (istotnych) parametréw technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizaciji
zamoéwienia.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢
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zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera;

w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zZmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowacC sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
wyrobow budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
witadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywa—nych Robét i wiasciwosci przewozonych wyrobéw budowlanych.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzehn na osie mogg byé uzyte
przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wytgcznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wigkszym
od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
i wymaganiami SST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni sie wyniki badan materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
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Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych wyrobéw budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobéw budowlanych w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajgcego.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych
i materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢é dodatkowe badania tych wyrobow
budowlanych, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania wyrobéw budowlanych u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ wyrobéw budowlanych, materiatébw i Robét z wymaganiami STWIORB na
podstawie:

— przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

— wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

— wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobieraé probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajgcym.
Zamawiajgcy moze wykonywac¢ badania i pomiary wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegoélnych asortymentéw robot odbywaé sie bedzie na
podstawie wynikow badan wykonanych przez laboratorium reprezentujgce Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgcznie na badaniach Zamawiajgcego lub wiasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow
budowlanych i Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1.) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgcg polskg norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisoéw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
- posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczna, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenhstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie 0 zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego
odbioru ostatecznego ( jesli wynika to z przepiséw ,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania

wpiséw w Dzienniku Budowy upowaznieni sa:
inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robot budowlanych,
osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organow nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepiséw na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy Robdét.

Nogh,rwnhpE

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapisow, ktére ze wzgledu na duzg
objetos¢ nie mogg znalezé miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np.
wynikéw badan laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkéw
geotechnicznych itd.).

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéow Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robdt i wpisuje do Ksigzki Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia
o0 jakosci wyrobéw budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

Robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentéw
z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatlem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich
sporzadzeniu lub otrzymaniu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujagce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,
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f)  korespondencje na budowie,
g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

6.9. Potracenia z tytutlu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o
zasadach naliczania potrgcen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru rob6t drogowych w
zakresie oceny jakosci, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do naliczania potrgcen z tytutu
odchytek i nienalezytej jakosci robot (jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt
9.2.6. WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”. Jezeli Wykonawca nie
wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robat.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow .
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdét lub gdzie

indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatlow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Wigzgce sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m?- jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (T) lub kilogramach (kg)
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robat.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggtly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét,

a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow.

W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do Ksigzki
Obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje nadzér inwestora

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie .
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje inspektor
nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w ilosci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

9. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkbw w ewidencji gruntéw oraz
wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dtuzszym niz 3 miesigce od daty
odbioru koncowego robat.

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu w technice
wielobarwnej,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:
8.5.1.  konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe,
drogowe
elementy Inzynierskie — wynosi 60 miesiecy,
8.5.2. oznakowanie drdg :
- poziome cienkowarstwowe - wynosi 12 miesiecy,
- poziome grubowarstwowe - wynosi 36 miesiecy,
- pionowe -wynosi 60 miesiecy,
8.5.3. zielen (w tym nasadzenia drzew i krzewdw, powierzchnie obsiane trawg wraz z ich pielegnacjg
tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku, uzupetnianiem ubytkéw itp.) - wynosi 60 miesiecy,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

c) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

d) wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

e) wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

f) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

g) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty za zajecia terenu
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazd é6w/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych,
— poziomych, barier i Swiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzgcych
do transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia dréog publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku
z transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét.
Wszelkie powstate uszkodzenia ma obowigzek usungé na swoéj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:
a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi
w odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;
b) uzyskanie wymaganych uzgodnieh, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;
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c)
d)

powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;
dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

a)

b)

<)
d)

e)

uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikow,
wihascicieli i innych oséb prawnych i fizycznych;

przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drég
publicznych, z ktérych korzystaé beda pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane
(materiaty): przed przystgpieniem do robét i po zakohczeniu robét;

przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wiadz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

uzgodnienie z poszczegolnymi administratorami drég zasad korzystania z drég, szczegdlnie
w przypadku wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdt;
Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie
z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

Optaty/dzierzawy terenu;

Przygotowanie terenu;

Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu;

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)
c)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)

b)

Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy
i kosztem sktadowania,
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

budowa i utrzymanie urzgdzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

usuniecie urzgdzeh do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4
i zatwierdzonym przez Inzyniera;

koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

a)

b)
<)

d)
e)

f)
a)
h)

uzgodnienie z witascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystgpieniem do robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostepédw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzgdzehn obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,
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9.

i) koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:
a) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST,;
b) koszty podporzgdkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéow obejmuje bez ograniczen:

a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych

czasowym zajeciem gruntu dla jego wtascicieli;

b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki

Ogdlne”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i

odpowiedni sprzet specjalistyczny;

b) uzyskanie i przedtozenie pisemnego zaswiadczenia oséb wykonujgcych sprawdzenie terenu w

zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

¢) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki

Ogolne”.

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmujg bez ograniczen:

a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych

i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robét

b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujgce wszystkie koszty eksploatacyjne
c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usuniecie wszystkich instalacji, urzgdzen,

biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym
w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 po0z.902
z 2006 r. z pdzniejszymi zmianami).
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08 .1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr
220.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegotowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem — Dz. U. Nr
177 — poz. 1729.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r
Nr 120 poz.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, p0z.908,
tekst jednolity).

ZALACZNIK NR 1

Zalozenia do planu bezpieczeninstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robét remontowych kierownik budowy powinien sporzgdzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r.
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr
154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robét budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robét w kolejnosci ich realizacii

(na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

wymienic¢ istniejgce obiekty budowlane,
— wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczehstwa i
zdrowia ludzi,
— wymieni¢ przewidywane zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robét - podaé skale,
rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:
o skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),
poparzenia,
potrgcenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,
osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,
wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,
natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas
wykonywania prac ziemnych (niewypaty),
o inne,
— podac sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robaét,
— okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:
o instruktaz ogdéiny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,
o instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik
budowy, majster).

O o0 O O O
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Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika, przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktére powinny by¢é wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i
remont drog na odcinkach niezamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika
obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omowi¢ warunki pracy, a w
szczegolnosci, gdy ulegty one zmianie, bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo
powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o zmianie warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub os6b znajdujgcych sie w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego.

— wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane jest
zabronione - odpowiedzialny kierownik budowy,

— nadzér nad wykonywaniem prac szczegodlnie niebezpiecznych nalezy powierzyé osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny
jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

— poda¢ informacje dotyczace rodzajéw materiatdw niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

— podac wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania prac w strefach szczegélnego zagrozenia:

Maszyny i urzagdzenia

— Kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,.

— Maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

— Maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadaé sygnalizator cofania,

— Wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

— Kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

— Do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne
— W razie prowadzenia rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowe;j,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wiasciwymi
jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

— w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwiocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i
w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

— W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotdéw trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwac¢, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

— przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

— przy zageszczaniu hasypu za pomocg walcow drogowych odlegto$¢ walca od gérnej krawedzi
nie moze przekroczy¢ 0,5 m,

— W czasie watowania nasypu zabrania sie¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

— przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

— uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

— w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzgdzenia nalezy je
natychmiast zatrzymac, wylgczy¢ oraz zabezpieczyé przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten
fakt przetozonemu,

— maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane
z uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

— maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowac,
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— wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie
zabronione.

Roboty rozbiérkowe
— przy robotach rozbiérkowych drég nalezy wyznaczyé bezpieczng odlegtosé od pracujgcych
maszyn.

Roboty kanalizacyjne

1. W razie prowadzenia robét kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewnié¢ nad nimi fachowy nadzér
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robét w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w
ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj sie te instalacje,

2. W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt kanalizacyjnych instalacji jw.,
nalezy niezwtocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia,
czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

3. Przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie
strefe niebezpieczna,

4. Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

5. W zaleznoéci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ sSciany wykopu przed zasypaniem
poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju
gruntu).

Ukladanie nawierzchni drogowej

— szczegoblng ostroznos¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki
mas bitumicznych,

— przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu
robét uzupetniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te
prace recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

— szczegolng ostroznosé nalezy zachowac w obrebie walcow poruszajgcych sie w przéd i w tyt,

— pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy
zabezpieczajgce przed poslizgiem,

— skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrzeé¢ twarz, rece i szyje masciag
ochronng.

Prace szczegodlnie niebezpieczne
— przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegolnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przetozony),
— do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,
— nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy
— budowe nalezy oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
— nalezy utrzymywac¢ w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,
— w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,
— nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie
ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
— w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
— powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podac¢ nastepujgce informacje:
o swoje imie i nazwisko,
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nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia,

itd.),

— nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

— nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,

— powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktérym zdarzyt sie wypadek,

— w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane
jest powiadomi¢ PIP i Prokurature.

O O O O O

Podaé¢ numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia
na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE........ccccceevvvrreeennn 999
STRAZ POZARNA ..o 998
POLICJA (tel. alarmowy)........cccevvvvvvvvvvvivennennnnnnn. 997

KOMISARIAT POLICJI (NajblizSzy).........ovvrevernns
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY.....oveovverve.
KIEROWNIK BUDOWY. ...
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw
Wysokosciowych
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. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wyznaczenia trasy
i punktéw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :

e Woyznaczenie chodnika i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym

1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe
i koncowe punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz dokumentacjg
techniczna.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano
w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujgcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Odtworzenie punktéw granicznych pasa drogowego

Odtworzenie punktow granicznych pasa drogowego polegajgce na uzupetnieniu brakujgcych lub
uszkodzonych stupkéw granicznych pasa drogowego.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 pazdziernika 2010 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu -
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2010 nr 193 poz. 1287).

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonac:

. znakami ,PD” w odlegtosci nie wigkszej jak 200m z zachowaniem wizury pomiedzy sgsiednimi
znakami
. znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozostate punkty miedzy punktami ,PD”

W przypadkach gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz
sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢
znakéw wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Gtebokos¢ wkopania znaku ,PD” okresla
zatgczony rysunek, a geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny wystawaé¢ ponad
powierzchnie podtoza do 10cm.

Stupek ,PD” o barwie zéttej z czarnym napisem, wykonany z betonu C12/15 zbrojonego 4 pretami
Srednicy 10 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem ftrasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnosci za | km
(kilometr) nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;j.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robét obejmuje:

dostarczenie materiatdbw pomocniczych,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
stabilizacja brakujgcych punktéw granicznych granic pasa drogowego,

zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D- 01.02.01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania szczegoétowe
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw dla potrzeb zadania
inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWOIR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWOIR
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robdét zwigzanych z
usunieciem drzew, krzewow i obejmuja:

e Wycinka drzew o srednicy do 15 cm wraz z karczowaniem oraz wywoz drewna na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na odlegto$¢ do 40 km.

e Woycinka drzew o srednicy od 16 do 25 cm wraz z karczowaniem oraz wywéz drewna
na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na odlegto$¢ do 40 km.

e Wycinka drzew o srednicy od 26 do 35 cm wraz z karczowaniem oraz wywoz drewna
na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na odlegto$¢ do 40 km.

o Wycinka drzew o srednicy od 36 do 45 cm wraz z karczowaniem oraz wywoz drewna
na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 40 km.

e Powierzchnia krzewdéw (i/lub podrostéw) do usuniecia

Uwaga: Wykonawca ma obowigzek:
- wykonac szacunek brakarski we wtasnym zakresie,
- dokonac¢ wycinki drzew zgodnie z warunkami kontraktu,
- pozyskane drewno ztozy¢ na wtasnym placu i zabezpieczy¢ przed kradziezg,
- drewno opatowe pocigé na watki o dt. 1 m i utozy¢ w stosy,
- na polecenie Zamawiajgcego (lecz nie pozniej niz w dniu zakohczenia kontraktu)
przewiesc¢
pozyskane drewno na odleglos¢ do 40 km w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za pozyskane drewno w okresie jego przechowywania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00.
~Vymagania ogélne” punkt 1.4.

Drewno- materiat otrzymany ze Scietych drzew lisciastych i iglastych , formowany przez obrébke w
réznego rodzaju materiaty i wyroby drzewne.

Drzewo —bedace zrodtem drewna , skfada sie z korzeni, pnia i korony.

Pniak- dolna cze$¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cieciu drzewa

Karpina — korzenie wraz z szyjg korzeniowa tj przyziemng zgrubiatg czes$¢ pnia

Pien — naziemna cze$¢ drzewa bez korony zwana grubizng pnia, liczona od szyji korzeniowej do
miejsca gdzie grubos¢ pnia zmniejsza sie do 7 cm
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D—00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5

2. MATERIALY
brak

3. SPRZET
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt. 3.

Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki, rebaki

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

4.2 Transport pni i karpiny
Pnie, karpina oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdélne"

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewoéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewOw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewodw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi wraz z utylizacjg na sktadowisku Wykonawcy, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw powinna by¢é uzyskana przez
Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw.
sezonie rebnym. W miejscach dokopéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczy$ci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak,
aby zawarto$¢ czedci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie
znajdowaty sie na gitebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.4.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie i korzenie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byé Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymiw STWiORB D.
02.03.01 ,Wykonanie nasypow".

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4, Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunietej roslinno$ci powinien by¢é zgodny ze wskazaniami
Inzyniera. Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenhstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skfadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byc¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyroéwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Zakres wykonywanych robét

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko tak aby
kontrolowany byt kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.5.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna.
Odciecie pnia drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.5.3. Odciagniecie przewrdéconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie zostang odciete
gatezie oraz odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek
i transport.

5.5.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete drewno zatadowane zostanie na srodki
transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca. Karpina i gatezie stanowig wtasnos¢ Wykonawcy ktére
zostang wywiezione i utylizowane, zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.
2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

Pozyskane drewno stanowi wiasnos¢ Zamawiajgcego. Po wycince drewno ztozy¢ nalezy na placu
Wykonawcy i zabezpieczy¢ przed kradziezg. Drewno opatowe nalezy pocigé na watki o dt. 1 m i
utozy¢é w stosy a nastepnie na polecenie Zamawiajgcego (lecz nie pdzniej niz w dniu zakonczenia
kontraktu) przewies¢ pozyskane drewno na odlegto$¢ do 40 km w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za pozyskane drewno w okresie jego przechowywania.
5.5.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcieciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem za pomocg liny stalowej. Doty po
wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D. 02.03.01 ,Wykonanie nasypow".
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdine".
Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inzyniera kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw oraz na ocenie zageszczenia zasypek i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika
budowy. Kontroli podlega réwniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru sa:

a) w przypadku wycinki drzew - sztuki,

b) w przypadku karczowania zagajnikéw i krzakéw - m2,

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogélne"

8. Odbior robot

Odbiory zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdélne". Odbiorowi
robét zanikajgcych podlegajg doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne”

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne". Cena

wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie szacunku brakarskiego po dokonaniu wycinki,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- utylizacja karpiny i gatezi przez Wykonawce,

- ztozenie drewna z wycinki na placu Wykonawcy i zabezpieczenie przed kradzieza,

- pociecie drewna opatowe a watki o dt. 1 m i utozenie w stosy,

- na polecenie Zamawiajgcego (lecz nie podzniej niz w dniu zakonczenia kontraktu)
przewiezienie pozyskanego drewna na odlegtos¢ do 50 km w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 2013 r. Nr 0, poz. 627).

Ustawa z dnia 22.01.2010 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2010
r. Nr 28, poz. 145).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D- 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania szczegoétowe
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z humusu i darniny dla potrzeb zadania
inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczace roboét zwigzanych z
usunieciem humusu i darniny i obejmuja:

. Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubosci do 20 cm z
transportowaniem urobku na odktad (sktadowisko Wykonawcy)

Uwaga: humus przeznaczony na odktad stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na
jego sktadowisko przy zachowaniu ustaleh ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013
poz. 21 z pézn. zmianami).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” punkt 1.4.

— Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

— Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej 0 migzszosci 5+8 cm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5

2. MATERIALY
brak

3. SPRZET
Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt. 3.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdérnego uzycia nalezy stosowac:
—  roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegto$é
wymagajgcq zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny,
— lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.
3.

4.2 Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybodr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli)bgdz zakres robdt uniemozliwia zastosowanie maszyn, nalezy stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokos$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedilug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skfadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darninge nalezy zdjg¢ w sposdb, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢é w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie¢ do powtoérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce przez wykonawce i
zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00. 00,Wymagania ogdlne” pkt.6.
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6.2 Kontrola robét
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows;
— wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,
— powierzchnia zdjecia humusu,
— grubosc¢ zdjetej warstwy humusu,
— prawidtowos¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00. 00,Wymaganie ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot jest:
— dla zdjecia humusu/ darniny- metr kwadratowy,

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI'
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.0000. ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena usuniecia humusu lub/i darniny obejmuije:

— zdjecie darniny i utylizacja

— zdjecie humusu do ponownego wbudowania i sktadowanie na hatdzie lub wywd6z w przypadku
nadmiaru w miejsce wskazane przez Inzyniera

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
wymienionych w pkt 1.3 zwigzanych z budowg chodnika w m. Droszkéw na odcinku od ok. km
18+600 do ok. km 19+080
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy i przetargowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt rozbiérkowych i
demontazowych:

¢ Rozebranie nawierzchni zjazdu publicznego

e Rozebranie nawierzchni zjazdu indywidualnego

Materiaty i gruz rozbidrkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasnosc

Wykonawcy roboét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z

dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).
Materialy kamienne z wyjagtkiem kamienia polnego stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego.
Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania zostang
posortowane wedtug asortymentéw oraz rozmiaréw i odtransportowane przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na
miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci.
Przekazywany materiat musi by¢é zwazony na koszt Wykonawcy oraz pozbawiony
zanieczyszczeh obcych.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajgcego jako nadajgce sie do
ponownego wmontowania stanowig witasnos¢ Zamawiajgcego i zostang odtransportowane
przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego do najblizszego Obwodu
Drogowego ZDW wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci,

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajgcego jako nie nadajgce sie do
ponownego wmontowania zostang odtransportowane przez Wykonawce na jego sktadowisko i
zutylizowane,

- Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania nalezy
rozbiera¢ recznie.

Rozbiérka nawierzchni mieszanych obejmuje rozbiorke taczng w-wy bitumicznej wraz z podbudowami
lub same nawierzchnie mineralne ( tj. utwardzone powierzchnie ziemne) na drogach bocznych.
Przyjeto takie rozwigzanie poniewaz:

- stan drdg bocznych jest bardzo zly: sg to przewaznie nawierzchnie bitumiczno-ziemne

- koszt sktadowania materiatu na sktadowiskach jest jeden dla gruzu mineralnego i bitumicznego

Nie mozna wykluczy¢, ze pod warstwami bitumicznymi zalega materiat z kamieni lub kostki).
W zwigzku z powyzszym nalezy mie¢ na uwadze przy wycenie, przyjecie kosztu robocizny i pracy
sprzetu adekwatnego do zakresu robét i rodzaju materiatu.
W przypadku rozbiérek elementéw lub obiektdw nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikaciji
sposob postepowania z materiatem jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami.
Szczegodtowo o postepowaniu z materiatem porozbidrkowym opisano w dalszej czesci specyfikacii
Przy rozbidrce nawierzchni nalezy uwzgledni¢ ciecie w-w bitumicznych na potgczeniach z drogami
istniejgcymi.
1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiat do zasypania ew. rowdéw i dotéw po rozbiérkach ( np. piasek, grunt wg wymagan
specyfikacji dotyczacej robot ziemnych). Materiat w zaleznosci od rodzaju winien spetniaé wymagania
PN-EN 13242:2004, PN-S-02205:1998 lub innych wynikajgcych z tych norm
3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e Spycharki, zgarniarki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;
tadowarki, koparki z wlasciwym osprzetem; wézki widtowe do przewozenia materiatu
samochody ciezarowe;
zrywarki;
mioty pneumatyczne i sprezarki;
pity mechaniczne;
ptyty, ,stopy” do zageszczenia
narzedzia: typu topaty , taczki, grabie, szpadle;
zawiesia, widty do przewozenia palet, fomy;
Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT.
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2 Transport materiatéow i gruzu z rozbiérki
a) Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy
materiatu sypkiego) oraz odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowac¢ elementy ponadgabarytowe
lub wystajgce poza burte samochodu.

b) W zaleznosci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie
materiaty rozbiérkowe mogg by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na
terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na sktadowiska (lub inne miejsce wskazane
przez Inzyniera) badz bezposrednio mogg by¢ wywozone na sktadowiska. Przyjmuje sie, ze
zakres rozbiérek elementéw drog nie wykorzystywanych ponownie do wbudowania ujmuja:
zatadunek, wywéz i wytadunek na skfadowisku/wysypisku.

W przypadku tymczasowego odktadu materiatébw nalezy dodatkowe zatadunki i wytadunki
materiatu w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego

c) Przyimuje sie, ze Wykonawca poniesie koszt sktadowania i/lub utylizacji materiatdw z rozbidrki
(1t, 1m3, 1szt lub 1kpl) na skfadowisku odpadéw. Koszt ten jest czescig ceny jednostkowej za
rozbidrke danego asortymentu robét.

Uwaga. Powyzsze zalozenie dotyczy robdt branzy drogowej. W specyfikacjach innych branz
koszt sktadowania moze by¢ ujety w rozliczeniu roboty podstawowej lub w odrebnej pozyciji
przedmiarowe;j.

d) Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku
koniecznosci oszacowania ilosci materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub
znacznych ilosci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z
Inzynierem Budowy.

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub
utozyé w obrebie rozbiérki w miejscu nie kolidujgcym z prowadzonymi robotami i
niezagrazajgcym osobom trzecim.
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e) W przypadku odzysku materiatu stopien zuzycia materiatu Wykonawca powinien oceni¢ w

obecnosci Zamawiajgcego lub jego nadzoru i na tej podstawie przyjgé ilos¢ materiatu do

przewiezienia na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Zaleca sie przed rozpoczeciem robot lub w trakcie ich prowadzenia sporzgdzenie

dokumentacji bgdz protokotu obejmujgcego miedzy innymi przewidziany odzysk materiatu
Sposéb rozliczenia materialu  powinien byé uzgodniony miedzy stronami, a koszt robot

odpowiednio przewartosciowany.

f) Dopuszcza sie wykorzystanie materiatdw mineralnych porozbiérkowych (za zgodg Inzyniera
Budowy) do robét polegajgcych na przetozeniu nawierzchni w celu nawigzania do nowo
projektowanej lub do wbudowania w nasyp lub podbudowe pod warunkiem ze materiat ten bedzie
nie przemoczony, niezanieczyszczony organicznie i zachowa parametry zageszczenia i No$Snosci
zgodnie z normg dotyczgcej robdt ziemnych PN-S-02205:1998.

g) Na czas trwania budowy nalezy zdemontowa¢ skrzynki zaworéw sieci, przewiez¢ je na teren
zaplecza budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas
wykonywania robot.

h) Przy przeniesieniu krzyza nalezy uwzgledni¢ roboty ziemne, rozbiorke ewentualnego
fundamentu i wykonanie nowego, przesadzenie roslin, przeniesienie skalniaka.

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania posortowane wedtug
asortymentéw i rozmiarow, nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Przekazywany materiat musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

¢ Do robot rozbiérkowych mozna przystgpi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu sie decyzji ZRID lub
pozwolenia na budowe oraz zgtoszeniu w ustawowym terminie daty rozpoczecia prac, wraz z
deklaracjami kierownika budowy i Inzyniera,

o W trakcie robét moze sie okaza¢ konieczny demontaz lub przesuniecie elementéw ktore
utrudniajg bgdz uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie robé6t. Roboty te stanowig prace
towarzyszgce i tymczasowe i nie podlegajg odrebnej wycenie.

e Na czas robét nalezy zdjgé lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, moggce wprowadzac
w dezorientacje wsrdd uczestnikéw ruchu.

e Podczas prowadzenia robot Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do
posesji prywatnych. Przy robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne.
Oznakowanie za pomocg tasmy i szpilek (lub palikdw) powinno byé stosowane wytgcznie w
wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe, gtéwnie w miejscach gdzie ruch pieszy jest
sporadyczny lub nie wystepuje w ogdle.

5.2 Wykonanie roboét rozbiérkowych — wymagania ogélne

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiérkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia
inwentaryzacji (elementéw drdg lub obiektow) we witasnym zakresie, zwtaszcza w miejscach powigzan
nawierzchni istniejgcej z nowoprojektowang
W przypadku prowadzenia robét budowlanych bezposrednio na terenach dziatek prywatnych, bgdz
ingerujacych w dziatke prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegdtowej inwentaryzacii
istniejgcego zagospodarowania oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy
(wskazane jest wykonanie dokumentac;ji fotograficznej). Uwaga dotyczy szczegdlnie ogrodzen.
Uwaga. Wykonawca na etapie postepowania przetargowego powinien przeprowadzié
inwentaryzacje w celu trafnego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robét
rozbiérkowych.
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Przed wejSciem na teren dziatki, a w szczegdlnosci na teren dziatek prywatnych, Wykonawca winien
uzyska¢ zgode wiasciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywtaszczeniu na podstawie
obowigzujgcych aktéw prawnych badz uprawomocnionych decyz;ji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnos¢ Inzyniera Budowy oraz wiasciciela
/uzytkownika posesiji jesli rozbiérka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbiérek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen (oczysci¢, przesortowaé, utozy¢ na paletach i owingé folig). O ile uzyskane
elementy nie staja sie wtasnoscig wykonawcy, powinien on —przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST
lub wskazane przez zamawiajgcego/ Inzyniera. Elementy, ktére zgodnie z ST staja sie wtasnoscig
wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST nie
nadaja sie do powtérnego budowania, powinny by¢ usuniete z terenu budowy i zutylizowane.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielkosci
robét oraz wskazan Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac przepisy BHP
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog i obiektéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie
potrzeby nalezy wode odpompowywaé ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione
z Inzynierem Budowy.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacej wykonania robot ziemnych i profilowania koryta.

5.3 Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie robét budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstale podczas prowadzenia rozbidrek i jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu /obiektu do
stanu nie gorszego niz przed zniszczeniem.

5.4 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogolnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony.
Wymaga to zastosowania na ten czas (po przerwaniu robdt) ustawienia przestawnego ogrodzenia
stalowego o wysokosci do 2,00m i zabezpieczajgcego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz
miejsc postoju ciezkiego sprzetu budowlanego przed wchodzeniem osdb postronnych. W trakcie dnia,
gdy prowadzone bedg prace rozbiérkowe, wystarczajgce bedzie wygrodzenie terenu rozbiérki wraz ze
strefami niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi drogami
dojazdowymi, za pomocg oznakowania i barier przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej ( z
zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokosci ok.
1,00m. Inne formy zabezpieczenia mogg by¢ wprowadzone na zgdanie Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypeftiajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
zasypania rowu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej
wykonania koryta i robot ziemnych.

W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca sie sprawdzenie zageszczenia
zasypki lub/i podbudowy z kruszywa zgodnie z zapisami (wtasciwych dla danej nawierzchni)
specyfikacji szczegdtowych. Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania nawierzchni ( czy
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nie ma garbow, zapadnie¢, nieréwnosci, czy wiasciwie odtworzono wzér lub zachowano utozenie
kostki w réwnych liniach).

Na kazdym etapie robot rozbidrkowych nalezy sprawdzié czy przy robotach nie uszkodzono lub
zniszczono obiektéw lub elementéw nalezgcych do osob trzecich .

W przypadku dostawy betonu Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty o ktérych mowa w D-
00.00.00 (informacje o materiale, deklaracje itp.)

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostke obmiarowa/przedmiarowg robo6t podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegdélnych
elementoéw (asortymentéw robét) podanych w kolumnie 1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki na sktadowisko wykonawcy oraz/lub
poddanie utylizaciji,

— dla materiatbw nadajgcych sie do powtérnego wbudowania: oczyszczenie,
przesortowanie, utozenie na paletach na poboczu, owiniecie folig, odwiezienie na
sktadowisko Zamawiajgcego oraz roztadunek palet,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-
12 9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 1 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 282 w zakresie budowy chodnika w m. Droszkéw na odcinku od
ok. km 18+600 do ok. km 19+080

48



10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7 PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

« Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30),

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg ogéine wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogélnych zasad prowadzenia robét ziemnych
okreslonych w p.1.1 i obejmujg wykonanie robot ziemnych zwigzanych z lewostronnym poszerzeniem
korony drogi;

. Wykonanie wykopow wraz z transportem urobku na odktad Wykonawcy wraz z utylizacjg

UWAGA:
Wykonawca powinien uwzgledni¢ wywdz nadmiaru humusu zgromadzonego na hatdzie i ziemi z
wykopéw nie nadajgcej sie do wbudowania w nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Glebokos¢ wykopu - odlegtosé miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona
w Kierunku pionowym.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz | m.
1.4.3. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajagcej 3 m.
1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.6. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.
1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Specyfikacjg
Techniczng D-M.00.00.00.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w
ST D-M 00 00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do

dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zrédet wilasnych,

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 282 w zakresie budowy chodnika w m. Droszkéw na odcinku od
ok. km 18+600 do ok. km 19+080

52



zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

»= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzagdzenia do hydromechanizaciji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzenh, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad.

O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ £10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Dokfadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byta
zachowana co 20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie
wskaznika zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu
zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetiac
wymagania, dotyczagce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa korpusu autostrad i drég |innych drég
ekspresowych ruch ciezki i bardzgruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o gruboéci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is powinna byé zgodna z normg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach —
nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robét ziemnych)
co 50m. Badania te bedg wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajgce laboratorium
Inzyniera co najmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robé6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szeroko$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg réznié sie od
wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5 cm a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wigkszych
niz-3i+1cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
= wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
= wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica:

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Badanacecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o diugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowéw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
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3 |Pomiar rzednych  powierzchni
ziemnego

korpusu

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni korpusu

Pomiar rownosci skarp

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

~N[(o|jo b~

korpusu lub dna rowu

Pomiar spadku podiuznego powierzchni

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia gruntu nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |, zgodnie z normg PN-S-
02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o
wyniki pomiarow.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg ogdélne wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypdw w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogélnych zasad prowadzenia robét ziemnych
okreslonych obejmujg wykonanie :

= Wykonywanie nasypow z pozyskaniem i transportem gruntu (formowanie) - dokop materiatéw na

nasyp (grunt dowieziony)

UWAGA:
Grunt na nasyp ma by¢ pozyskany z dokopu Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione  gruntyll. Rozdrobnione  grunty] - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz gruntyjskaliste miekkie skalistym bedag
kamieniste, zwietrzelinowe 2. Zwietrzeliny i rumosze wypetnione gruntem lub
rumosze i otoczaki gliniaste materiatem
2. Zwiry i pospotki, rowniez3. Piaski pylaste, piaski drobnoziarnistym
gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste i| — gdy bedg wbudowane w|
3. Piaski grubo, $rednio ipyty miejsca  suche lub
drobnoziarniste, naturalne i4. Piaski prochniczne, Z zabezpieczone od wod
tamane wyjatkiem pylastych piaskow gruntowych i
4. Piaski gliniaste Zpréchnicznych powierzchniowych
domieszkg frakcji zwirowo-5. Gliny piaszczyste, gliny i| — do nasypow nie
kamienistej (morenowe) o|gliny pylaste oraz inne o w; < wyzszych niz 3 m,
wskazniku réznoziarnistosci35% zabezpieczonych przed
Ut15 6. Gliny piaszczyste zwiezte, zawilgoceniem
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Na dolne
nasypow
strefy przemarzania

ponizejmetalurgiczne ze  starych
zwatdéw (powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe|
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

warstwyl5. Zuzle wielkopiecowe i innejgliny zwiezte i gliny pylaste

zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po|
ulepszeniu spoiwami
gdy zwierciadto wodyj|
gruntowej znajduje sig
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

o} ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do
5%

gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

gdy zalegaja W

miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne warstwy na-
Sypow  w
przemarzania

strefie

1. Zwiry i posporki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste
3. ltotupki przyweglowe

przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-

cym pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow|
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno,

aktywne popioty itp.
drobnoziarniste i
nierozpadowe:  straty|
masy do 1%

0 wskazniku nosnosci
Wiost10

przemarzania

W wykopach [
miejscach zerowych
do gtebokosci

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy s3 ulepszane
spoiwami  (cementem,
wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje

Rodzaje gruntu

Uwagi o przydat-

niespoiste:
zwiry, pospotki

piaskiispoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste
i kamieniste

nosci maszyn
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grubos¢ |liczba grubosé |liczba grubosé |liczba

urzadzen zageszczajacych warstwy |przej$¢  |warstwy [przejs¢  jwarstwy |przej$c

[m] N *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2}4do8 [0,1do0,2}4do8 [0,2do0,34do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne|. - 0,2do0,3[8do12 [0,2do0,3[8do12 [2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione *j0.2 do 0,5/6do8  0,2do0,4|6do 10 |- - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ™ |0 4 o 0,7]4do8 [0,2d00,4[3do4 [0,3do0,6[3do5  |4)
Walce wibracyjneln 3do 0,6 [3do 6  [0,2do0,46do10 [0,2do0,4[6do 10 [5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,54 do 8 - - 0,2do 0,54 do 8 6)

wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace |9 2 do 0,4 |2 do4 0,1do0,3[3do5 [0,2d0o0,4[3do4 [6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci2,0 do 8,0 juderzen w(1,0 do 4,0 [uderzen w|1,0 do 5,0 juderzen w
od5do10m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci [1 15 cm, ciehAsze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Iub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Giebokos$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu, powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ,ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
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tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% [ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ | dla:

0 wysokoséci, [autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
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a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosSci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Grunty o ré6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10™° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% [
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K6 x 10 ° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U ~ 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki poprzeczne 4% [11% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jezeli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a)

b)

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz
odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg Zzwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 dgs 2 Dis 24 dys

gdzie:

dgs 1 di5 - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegaé¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie witasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostdéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntow spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i %ruboziarniste, o wskazniku
roznoziarnistosci U5 i wspofczynniku wodoprzepuszczalnosci kyp [1 10 ™ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogodlne, sformutowane w
punkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |l powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na calej
wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okres$lone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspétczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w punkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) Ww gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaicenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$é |, dla:
nasypu autostrad innych drog
i drog kategoria ruchu  [kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20|1,03 1,00 1,00
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cm

Nizej lezgce warstwy nasypu
do gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

\Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni

robot ziemnych ponizeyj: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I 11,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls 11,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwirébw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na
podstawie pordwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewies¢ na odkiad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢é wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnédza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzern srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
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Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych witasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m“ warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno&ci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w
punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdélnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetosé odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetodci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na ?rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00

PODBUDOWY

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 282 w zakresie budowy chodnika w m. Droszkéw na odcinku od
ok. km 18+600 do ok. km 19+080

70



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem robdt wymienionych w pkt 1.3 w ramach budowy chodnika w m.
Droszkow na odcinku od ok. km 18+600 do ok. km 19+080.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wg pozycji przedmiaru:

= Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni gtebokosé koryta 23 cm — chodniki
e Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza glebokosé
koryta 38 cm - zjazdy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w
ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1 oraz ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

1. MATERIALY

W przypadku gdy konieczne jest uzupetnienie koryta a materiat z wykopu nie nadaje sie do
ponownego uzytku, wéwczas nalezy wykorzystaé grunt zgodny z ST D-02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e matych rowniarek lub spycharek z ukosnie ustawianym lemieszem,
e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z korytowania

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne;j .

5.3. Wykonanie koryta i wykopow

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod w-stwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznych.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce a nastepnie na sktadowisko odpaddéw lub
bezposrednio na skladowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty zwigzane
z utylizacjg lub sktadowaniem .

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Niezaleznie od budowy urzgdzeh, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W przypadku naptywu wod lub zastoju wod Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie
wykona system drenazu na czas trwania robét w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi lub osuszyé grunt sSrodkami chemicznymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Skarpy powinny gwarantowaé statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z ich nieprawidtowego uksztattowania lub podciecia- obcigza Wykonawce.

5.4. Profilowanie, zageszczenie i nos$nos¢ podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu
(jezeli pochodzacy z robdt ziemnych nie spetnia wymogdéw), w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
podanego nize;j.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia, 1s=1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ analogicznie jak dla podioza wykopu. Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/- 2% .

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad
przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badanh oraz pomiardw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna
by¢ dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci roboét. Ponizej podano zalecane
czestotliwosci dla zadania jw.

6.2. Badania w czasie rob6t — wykonanie koryta

Szeroko$¢ koryta, réwnos¢ poditoza, spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe oraz zageszczenie
i wilgotnos¢ podtoza nalezy sprawdzaé w punktach charakterystycznych.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja * 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wedtug BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podtoza
powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-2%.
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6.2.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m? - (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9. Koszt robot tymczasowych i towarzyszgcych ujeto w cenie jednostki obmiarowej podanej nizej:

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j:

Cena wykonania 1 m? profilowania podtoza obejmuje wszelkie czynnosci pozwalajgce uzyskaé
odpowiedni profil podtoza przed utozeniem poszczegodlnych warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S- Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

02205:1998 badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1744:1 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-S- 02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy oméwi¢ z
Inzynierem.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa w ramach inwestycji.

1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 , Wymagania
ogolne”.
1.3. Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5mm (mieszanki 0/31,5 mm)
stabilizowanego mechanicznie wg WT-4 (2010) i przepisdw zwigzanych SST.
Roboty obejmuja:

= Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 (kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie)
gr.25cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakgc;ji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skiadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997 [26].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
€O najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzane;j).

1.4.15. Kruszywa sfabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.14. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie
z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D;s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podfoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og9 umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilodci 90% (m/m); wartos¢
parametru Og, powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
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2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podfoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN

13285 [20] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.

wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod
Wiasciwos¢ . nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa badania | r1 + KRG
yw w
9 Punkt
PN-EN | Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 |1 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [8]
na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o  ciggtym
o ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTaNR (fj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - [ PN-EN 4.4 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [9]
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - [ PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci | 933-4 [10]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawartos$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [11]
przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (fj. masa frakcji przechodzace;j
grubym*) 933-1 [8] przez sito 0,063 mm jest > 4)
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Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzace;j
drobnym ) 933-1 [8] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢é na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAsy (f. maksymalna wartos¢
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)
[13]
Odpornosé na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (ij. wspoétczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WcmNR*g)tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA2 ' (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 i nasigkliwosci
9 [14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (1j. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla =z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1 [17]

Rozpad Zelazawy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,

p.19.2[17]
Skfadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i

PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy

kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm [15] skaty osadowe: kat. Fi, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fos***)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
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badac czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawartosé pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaline;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewozZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz
z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogoélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych skiadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te kidre bedg
stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia préobki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1.0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mr6éz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartoéci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny
zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
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(S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnieh
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowane;
i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 [315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. [ max | min. [ max | min. | max [ min. | max [ min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej

odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu
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metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagah wobec
wodoprzepuszczalnosci

zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe rozwigzania

konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci

wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach

podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do

wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy

oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznoséci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Witasciwosé

kruszywa g:ilr_]kt
EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 [ 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy, (t. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqyy (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
Kat.OC 1,4D*)**Powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D ’ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -

porownanie z  deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE™”, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
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odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz

Odpornosé na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[15]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu =260
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos$é 4.5 Brak wymagan
mieszanki W warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  1s=1,0;  wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

“) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomochiczg z kruszywa niezwigzanego
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W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa
niezwigzanego mozna ukfadac na:
— podfozu gruntowym,
— warstwie odsgczajacej,
— podfozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystgpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajgce;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podfozu gruntowym,

to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podioza® [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢

przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentac;ji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza

gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest

mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci

jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza nie moze odbywac sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli

ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpi¢

dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie

zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniac

wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem

gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs < 5 (1)

w ktorej:

D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze byC spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajgcg z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowtdkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso / Ogo 2 1,2 (2)

w ktérej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujgcego sie na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogp powinna byc¢
podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m”.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza gruntowego
do warstwy potozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwg
kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek,
drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug OST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z
geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowtdkniny przeznaczone do robdt nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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5.6.3. Wykonanie warstwy odsagczajgcej

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgcg to nalezy wykonac jg zgodnie
z podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocniczg, a
w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji k =2 8 m/dobe (=2
0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtékniny wedtug OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce” [9].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnoséci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje sie w
goérnej jego warstwie podioze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezgcych pod
konstrukcjg nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a
.Lodtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocnhiczej

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomochniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrothe przesuwanie mieszanki
réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowaé¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
[1 roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

[1 usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[1 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

[1 wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wqg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy ha O!Z'ennej W(g tablicy 4
dziatce robocze;j

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 282 w zakresie budowy chodnika w m. Droszkéw na odcinku od
ok. km 18+600 do ok. km 19+080

89



5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,

8 BN Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu |10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 m* '

11 [Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

12 [ Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

13 [Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy

Z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i

pomiaréw

Minimalna
czestotliwosé¢ badan i
pomiarow

Dopuszczalne odchyiki

1 Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (roznice od
szerokosci projektowej)

2 Réwnos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]

4 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km + 05% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw
projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]

6 Uksztaltowanie osi w planie K Co 100 m Prz_esumeme . od osl
projektowanej + 5 cm

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci

roboczej, lecz nie | projektowanej

rzadziej niz raz na 2000
mZ

+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

osi w planie nalezy wykonaé

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéline” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1], pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
[1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[1 oznakowanie robdt,
[1 dostarczenie materiatow i sprzetu,
[1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
[1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
[ roztozenie mieszanki,
[1 zageszczenie mieszanki,
[1 utrzymanie warstwy w czasie robét,
[1 przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
[1 uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
[1 roboty wykonczeniowe,
[ odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

[1 roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

[1 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajgce i odcinajgce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtékniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

10.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

3. Inne dokumenty

Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢é 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wycCiggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE MIESZANKAMI
STABILIZOWANYMI HYDRAULICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacii projektowej robét wymienionych w
punkcie 1.1 i moze by$ zastosowana jako dokument przetargowy lub dokument umowy.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podifoza poprzez ulepszenie gruntu cementem* do uzyskania
odpowiedniej wytrzymato$ci obejmuijg :

= Wzmocnione podtoze z mieszanki zwigzanej (gruntu stabilizowanego cementem o Rm =1,5 MPa)
gr. 10cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00.

1.4. Ogéblne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jakosé zastosowanych
wyrobéw budowlanych oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdéw budowlanych podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podtoza i
podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad
niniejszej ST sa:

2.2 Grunt

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami __sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego.

Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wrtasciwosci Wymagania Badania wedtug
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20sWP<50

1 Uziarnienie

ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm, % (m/m), nie

mniej niz: 100

ziarn przechodzgcych przez sito # 256 mm, % (m/m), PN-EN 933-1 (lub

owvzei 85-100

powyzej ) PN-B-04481)

ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyzej 50-100

czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 [Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:

esci organicznych, % (m/m) ecel PN-EN 1744-1 (lub PN-B-04481)
6 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie PN-EN 1744-1
wiecej niz: 1
(lub PN-B-06714-28)
7 Zawarto$c frakcji mniejszej od 0,075 mm
do 15 %
8 Zawarto$c¢ ziarn powyzej 2mm L
co najmniej 30 %

9 Wskaznik piaskowy

lub b. wilgotnych;

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntéw b.spoistych

lotnymi, przy czym grunty stabilizowane wapnem powinny mie¢ nastepujace cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw srednio spoistych) popiotami

suchego gruntu

Lp. Wrtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wskaznik plastycznosci gruntu >7 PN-B-04481
2 Zawartos$c czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:

eoct org yeh, % (m/m) el 10% PN-B-04481
3 Zawartos$c frakcji kamienistej powyzej 40 mm, mniej niz 50 jw

(]
4 Wskaznik piaskowy lAnalogia do kruszyw PN-EN 933- 8
WP<30
lub BN-64/8931-01

5 Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajgcy mineraty itowe wchodzgce w reakcje z wapnem oraz popiotow lotnych

lpochodzgcych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do wstepnego ulepszenia
przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gérnej w-wy ulepszonego podifoza 3-7 % w stosunku do masy|

gruntu|

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé wymagania okreslone w tablicy
ponizej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rod_zaj War_stwy w kopstrukcji Wytrzymatosé na  $ciskanie Wskaz',ni'l: mrozood-
Lp. | nawierzchni drogowej prébek  nasyconych  wodag | POMOSCi
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa  zasadnicza dla KR1 lub|od1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 0,7
do 2,2 do 5,0
2 Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego o grubo$ci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub géra czes$é warstwy ulepszenia | 9 1.0 od 1,5 0,6
stabego podioza z gruntéw watpliwych oraz |90 1,6 do 2,5
wysadzinowych
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3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego w  przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podfozu z gruntéw |~ 0d 0,5 0.6
watpliwych i wysadzinowych do 1,5

*Oznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw $rednio- i bardzo spoistych oraz
gruntéw z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2%, albo gruntéw kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w
ilosci wigkszej niz cementu.

Natomiast wytrzymatosé gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetniaé wymagania wg
PN-S-96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych wapnem:

Wiasciwosci gruntow stabilizowanych wapnem | Gsma  warstwa ulepszonego Wstepne ulepszenie podfoza lub

Lp. podioza (do 1m ponizej | " dolne ~w-wy ulepszonego
niwelety drogi) podl(_)za ponizej 1 m od niwelety
drogi
1 Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, zwiekszenie 230 230
(%)
2 Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem (pH) 27 27
3 Odpornosc na odmrazanie i zamrazanie 23 cykle -
4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych
wodg (MPa)*
a (MPa) 20,30 20,20
- po 7 dniach
20,40 -
- po 28 dniach
5 Wskaznik nosnosci (CBR) w %* 225 215
6 Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0
Wskaznik  piaskowy po  rozkruszeniu i|WP>35
ﬁrbzesianiu przez sito 2mm i kapilarno$¢ bierna Kb<1,0m

*w zalezno$ci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymatosci na $ciskanie lub wskaznika nosnosci CBR

2.3. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
— poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
— staloé¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robét.
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rdéwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki
zwigzanej cementem wykonywane bedzie rowniarkg lub uktadarkg do mieszanki betonowe;.

3.4. Wytwoérnia betonow

Betoniarnia nie moze zakiécaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowacC zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢ betoniarni
musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki -

1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscig + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek
wolno spadowych.

Wyboér urzadzeh do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci i warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podioza
i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywaé sie moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonéw - luzem,
w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.
4.4, Transport mieszanki odbywaé¢ sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 9C i 20 minut

przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé
przykrycia (folia, brezent).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodia:
— zalozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikaciji,
- WT-5
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych klas:

- C1,5/2,0- 4%
- C5/6iC8/10 — 3%

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach
0 wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki
zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Tabl. 2
Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymalo$é na fciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymalo$é charakterysiyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylrzymatosci
H/D*=2,0 H/D"=1,0
1 brak wymagan Ca
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cars
4 5’0 6’0 C5f6
5 8,0 10,0 Cano
I3 12 15 _ Cians
7 16 20 Cisno
8 20 ) 25 Coons
? H/D== stosunek wysokosci do s$rednicy probki
" H/D= 0,8 do 1,21

Tabl. 3
Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 N
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Tabl. 4

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podifoza

) et

Lp. Wihadciwodé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KRZ™ | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
12 [ Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 p.1.13 p.1.13
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 p.h14d p. 114
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: kezywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -- e
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
1
- mieszanka CBGM /16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 ys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$é wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementy ;
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalos¢ na dciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 |Badanie wg
(system I - Klasa PN-EN 13286-41
wylrzymaltosci R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyze;j

5 OC, jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 déb temperatury ponizej

5 OC oraz nie wystepujg opady deszczu. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne
laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
5.2.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacym wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania w-wy stabilizacji
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot (zaleca sie co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢é ukladana
w prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie

powinny byé wczesniej
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niezageszczonym. Prowadnice powinny byC¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2.4. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podioze z cementem metoda mieszania
w mieszarkach stacjonarnych

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwdch) oraz cementu i wody. Skfad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania sktadnikdw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.
5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczyé 120 min.
Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzyé pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.
5.2.6. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywaé sie w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej.
Zabrania sie ukfadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym podtozu.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po
zageszczeniu.
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajgcy ich przesuwaniu pod wptywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.
Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub kohca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac¢ przez
réwne pionowe odciecie.

5.2.7. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu (za zgodg Zamawiajgcego)

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
waphiowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 1% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos$¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od
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wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.2.8. Zageszczenie warstwy stabilizowanej mieszanki zwigzanej cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakohczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac¢ szarpnieé.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zageszczajgcych na warstwach,
dla ktérych uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcigé pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.10. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia
do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie
wytgcznie za zgodg Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.2.11. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac

sie nastepujgcymi cechami:

— jednorodnoscig powierzchni,

— prawidiowg rownoscig podtuzna.

Nierownosci mierzone fatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm — podbudowa pomocnicza i

ulepszone podtoze.

llo§¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym

hektometrze.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w

celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé mieszanek oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i Sniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
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6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miare postepu robdét, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw i zgodnosci wykonywanych
robét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacii:
— badanie wyrobéw,
— badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie ukitadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodnos¢ ukfadanej warstwy,

— prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosc¢, rownosé podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania ulepszonego podioza
zZwiazanego spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Czestotliwo$¢é badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badanh Maksymalna  powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan na dzienne] dzialce ulepszon(_ago poq%oza
. przypadajgca na jedno
roboczej b :
adanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubqsc podbudowy Iub ulepszonego 3 400 m?
podtoza
Wytrzymato$¢ na Sciskanie ) 2
5 - 71 28-dniowa 6 prébek 400 m
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazdej
- __cementu Zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédta
8 Badania whasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
9 Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2.Uziarnienie
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz:
— dla ulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,.
6.3.6. Wytrzymatosé na sciskanie
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Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012:1997. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ = zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabl. 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podifoza
stabilizowanego spoiwem.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow :VFIJI(r;InTiZIrg?v czestotliwose badan

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownosc podiuzna \;Vlbsc[)) Zzogoc:ﬁggﬁapll?anzczﬂlﬁfzgsie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubosé warstwy w 3 _ pur']!dach dziatki roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm,-5cm.

6.4.3 Ré6wnosé ulepszonego podioza

Nierownosci podituzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierbwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac dla:

— podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza 18 mm podiuzne i poprzeczne

— podbudowy zasadniczej 13mm podtuzne i 18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne warstwy powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, i — 1cm, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +0cm i -2cm..

6.4.6 Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze byé przesunigeta w stosunku do osi projektowej o wiecej
niz+5cm.
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6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego poditoza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i

ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podfoza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymalosé $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego poditoza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
i podbudowy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Patnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podioza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatdw i oceng jakosci wykonanych robdt, na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan .

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podioza przy stabilizacji w mieszarkach
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stacjonarnych (betoniarkach) obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

— zakup wyrobow budowlanych i materiatow,

— wykonanie odcinka prébnego,

— dostarczenie skladnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikdéw produkciji,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

— koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania 1m? ulepszonego podtoza przy stabilizacji na miejscu obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

— o0znakowanie robot,

— zakup wyrobow budowlanych i materiatéw,

— dostarczenie wyrobow i materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

— montaz, demontaz oraz przemieszczanie sprzetu, niezbednego do wykonania ulepszonego podtoza na
miejscu,

— wymaganego w ST,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjng

— wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego Iub ulepszonego
kruszywem ze spoiwem w korycie drogi),

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

— koszt odpaddéw i ubytkéw materiatowych,

— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen

obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczenh
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okres$lania gesto$ci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

10.1 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WT-5 2010 Wymagania techniczne

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 282 w zakresie budowy chodnika w m. Droszkéw na odcinku od

ok. km 18+600 do ok. km 19+080

107



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.00.00

NAWIERZCHNIE
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D-05.01.01

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA NATURALNA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalnej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania

szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalnej.
Wykonanie nawierzchni poboczy gruntowych, gr. 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w p. 1.4. OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.

Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

1.5.
2. materiaty

Nawierzchnie gruntowe naturalne mogg by¢ wykonywane z gruntéw zalegajgcych w podtozu.
Rozpoznanie i klasyfikacje gruntu nalezy przeprowadza¢ wedilug zasad podanych w OST D-

05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.

Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zrywarek lub ptugéw, kultywatoréw do ewentualnego spulchnienia gruntow,

zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu podtuznego,

réwniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do wykonania rowéw
odwadniajacych,

réwniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

walcow statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewentualnie walcoéw wibracyjnych lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikbw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.

Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.

Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie

gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podtozu drogi zalegajg spoiste grunty, nalezy je spulchni¢ i rozdrobnic

przy uzyciu zrywarki lub sprzetu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujg inaczej, czynnosci profilowania mogag

by¢ wykonywane tgcznie z robotami ziemnymi.
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Profilowanie nawierzchni gruntowej nalezy rozpoczaé od wykopania rowow (o przekroju
trojkatnym przy uzyciu réwniarki lub trapezowym przy uzyciu koparki z odpowiednim osprzetem) z
jednoczesnym przesunieciem gruntu uzyskanego z wyciecia rowow, na korone drogi.

Przesuniety urobek rozsciela sie i wstepnie wyréwnuje w profilu podtuznym i przekroju
poprzecznym przy uzyciu réwniarki.

Ostateczne wyréwnanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadkéw podituznych i
poprzecznych nalezy wykonac¢ kolejnym przejsciem réwniarki lub przy uzyciu szablonu.

Zaleca sie wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy uzyciu dwoch réwniarek, z
ktorych:

— jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,
— druga rozsciela i wyrdwnuje przesuniety grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej réwniarkami zaleca sie, aby dtugos¢ jednorazowo
profilowanego odcinka wynosita co najmniej 250 m i byta tak dobrana, aby:

— profilowanie zostato zakonczone w ciggu jednego dnia roboczego,
— na koncach odcinka byta mozliwos$¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu droge gruntowg nalezy zagescié. Liczbe przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego potrzebng do wymaganego zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ doswiadczalnie, np.
na odcinku prébnym.

Wyréwnang i wyprofilowang nawierzchnie gruntowg zageszcza sie przy wilgotnosci
optymalnej.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci,
to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢. Sposéb osuszenia powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi drogi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi
sie w kierunku jej osi. Zageszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej
krawedzi.

Zageszczenie nalezy uzna¢ za dostateczne, gdy nie wystepujg slady po przejezdzie sprzetu
zageszczajgcego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegow
pielegnacyjnych.

Powstajgce koleiny, zagtebienia i wyboje usuwa sie najlepiej przy uzyciu wioka, szablonu lub
réwniarki. Wiokuje sie nawierzchnie po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wiok tatwo $cina
wybrzuszenia i wyrébwnuje wgtebienia.

Jezeli powstate uszkodzenia sg znaczne, nalezy usung¢ je przez wykonanie remontu
nawierzchni. Remont polega na wypetnieniu wybojéw lub kolein $wiezym gruntem o witasciwos$ciach
zblizonych do gruntu w nawierzchni, wyprofilowaniu za pomoca réwniarek i zageszczeniu.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary

Wykonawca powinien sprawdzac wszystkie cechy geometryczne wymienione w pkt 6.2 OST
D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne”, z czestotliwoscig podang w tablicy 2.

Zageszczenie profilowanej drogi gruntowej nalezy sprawdzaé wykonujgc oznaczenie
wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz
pomiaréw wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektows.

Odchylenia od dokumentac;ji projektowej nie powinny przekracza¢ nizej podanych wartosci
dopuszczalnych:

— gtebokos¢ rowdw +5cm,
— szerokos¢ dna rowow trapezowych +5 cm,
— pochylenie skarp +10 % wartosci pochylenia wyrazonego

tangensem kata.
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Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzaé co 100 m. Odchylenie spadkéow od
spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1 %.

Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na wiasciwe spadki dna rowow, ktére powinny by¢ zgodne
z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni gruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujace wieksze odchylenia
cech geometrycznych od okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢ poprawione przez spulchnienie,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wykazujgce wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.2
powinny by¢ poprawione do wymaganych wymiaréw i pochylen.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena na koszt Wykonawcy.
7. obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne” pkt 7.
8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne” pkt 8.
9. podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z materialu wymienionego w pkt 1.3 w ramach
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

= Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grafitowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm - nawierzchnia zjazdoéw

Rodzaj kostki chodnikowej oraz ewentualne zmiany w kolorze uzgodni¢ z Inzynierem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry
spetnia nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie
powinien wykaza¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos¢ kostki
podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢é mniejsza lub rowna 4. Wymagan nie stosuje sie do
elementoéw uzupetniajgcych

1.4.3. Betonowa ptyta brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry
spetnia nastepujgce warunki: dt. catkowita nie przekracza 1m oraz dt. catkowita ptyty podzielona
przez jej grubo$¢ powinna byé wieksza niz cztery. Wymagan nie stosuje sie do elementéw
uzupetniajgcych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze sie zdarzyé ze materiaty bedg posiadaty zadeklarowane rézne klasy niz podane
ponizej— w takim przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobér materiatébw w zaleznosci od
cechy fizykomechanicznej jakg chciatoby sie maksymalnie uzyskaé.

2.1 Kostki betonowe

e Kostki powinny spetniaé wymagania normy  PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki
porozbidrkowej (np. przy przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez peknie¢, ubytkow i
nieréwnosci — w przypadku watpliwym co do jakosci materiatu porozbiérkowego zaleca sie
wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki (2 prébki losowo): wytrzymatos¢ charakterystyczna
na rozcigganie przy roziupywaniu pojedynczej prébki nie powinna by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

o Ksztalt kostek nalezy przyjaé zgodny ze stanem istniejgcym a w przypadku gdy wykonywana
nawierzchnia jest nawierzchnig nowa, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym. Kolorystyke nalezy
przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag
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e Kostki brukowe mogg byé produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy Scieralnej i
konstrukcyjnej wykonanych z réznych betondw, przy czym w-wa Scieralna winna mie¢ gr. min.
4mm.

e Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Kostki wykonane z dwdch
warstw nie moga sie rozwarstwiaé

e Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Krawedzie powierzchni prostopadlych mogg by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i
pionowe nie mogg by¢ wieksze niz 2mm ( wieksze fazy muszg by¢ deklarowane przez producenta
a wyréb okreslony jako ,fazowany”)

e Wklesniecia i wypukiosci nie powinny przekracza¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (—
max wypukto$¢ 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)

e Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza:

- | na dtugosci + 3 mm, dla h= 10cm +2mm, dla h <10cm
- [ na szerokosci = 3 mm, dla h= 10cm + 2mm, dla h £10cm
- [ na grubosci +4 mm. dla h= 10cm + 3mm, dla h <10cm

W przypadku kostek o ksztalcie nie prostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw winien
poda¢ producent.. Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekagtnych
prostokatnej kostki , ktorej dt. przekracza 30cm wahajg sie w granicy 3-5 mm w zaleznosci od klasy
kostki. Nalezy przyjac¢ klase 2 (K) w przypadku zastosowania kostki prostokatne;.

o Kostki nie mogg zawierac¢ azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek winny byé okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami
normy PN-EN 1338 i powinny posiadac:

1.odpornos¢ na warunki atmosferyczne (odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D tj.
Sredni ubytek masy po badaniu nie moze by¢ wigkszy 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedyniczy
wynik nie moze przekroczyé¢ 1,5 1,0 kg/m2

2. wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (wytrzymato$¢ charakterystyczna nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa a pojedynczej probki nie moze by¢ mniejsza niz 2,9 MPa i o obcigzeniu
niszczacym mniejszym niz 250 N/mm dtugosci roztupywania )

3. odporno$¢ na scieranie - klasa 4-1 ( w zaleznosci od rodzaju badania odpornos¢ na Scieranie
<20mm lub nie mniej niz 18 000MmM3/5000mm?2

4 nasigkliwos¢ — klasa 2-B, warto$¢ srednia <6,0
5. odpornos¢ na poslizg — zadawalajgca
2.2. Podsypkai zaprawa

2.2.1 Podsypka piaskowo-cementowa

e Piasek 0/2 na podsypke piaskowo- cementowg powinien spetnia¢ wymagania jednej z wybranych
norm PN-EN 13242:2004, PN-EN 13139:2003 ( kategoria kruszywa 3), PN-EN 13043:2013 lub
PN-EN 12620 lub posiadaé aprobate techniczna.

» Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej CEM 32,5 R (I lub
II) odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

e Mozna zastosowac gotowg podsypke piaskowo-cementowg przywieziong z wytwaorni.

2.2.2 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa moze by¢ zaprawg gotowg lub przygotowang na miejscu budowy.

Zaprawa powinna spetnia¢é wymagania normy PN-B-10104:2005 lub innej normy bgdz aprobaty, jezeli
Wykonawca stosowat zaprawy z powodzeniem na innych budowach, przy czym powinien przedstawic¢
Inzynierowi odpowiednie dokumenty potwierdzajgce fakt wbudowania oraz cechy materiatowe zgodne
Z innymi normami lup aprobatami.

Materiaty sktadowe zaprawy powinny by¢ zgodne z wymienionymi w PN-B-10104:2005 normami lub z
normami wymienionymi w pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Do maltowania spoin nalezy uzy¢ zaprawy C /A (1:2 mierzone objetosciowo)/wytrzymatos¢ na
Sciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz M20, a na zginanie M5
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Czas zachowywania wtasciwosci roboczych nie powinien by¢ krétszy niz 2h. Konsystencja swiezej
zaprawy powinna by¢ tak dobrana aby mozna byto uszczelni¢ boki scieku przed wylewaniem zaprawy
ze spoin oraz wykonac¢ uzupetnienie spoin.

Do zaprawy mozna stosowa¢ wode zarobowg np. destylowang lub dejonizowang lub wode z sieci
wodociggowej pod warunkiem Zze bedzie wolna od zanieczyszczen. Inzynier ma prawo zazgdac
wykonania lub potwierdzenia badan wody uzytej przy budowie catej drogi, jezeli uzna ze pochodzi z
watpliwego zrédta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
e koparek, fadowarek : do przewozu materiatu wewnagtrz placu budowy
¢ ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
o wibratoréw ptytowych z ostong i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym kostki nawierzchni
e sprzet i narzedzia brukarskie (miotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujgce do
$ciggania, gilotyny lub inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki,
tomy brukarskie, uktadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym
ksztatcie kostek
¢ innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa, cementu i mieszanki betonowej

Kruszywo i cement mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zabezpieczona przed wplywem niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych. Przewozenie mieszanki powinno odbywac sie samochodem samowytadowczym.

4.2.2 Transport prefabrykatéw

Materiaty prefabrykowane nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami
stalowymi ( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢
samochodem wyposazonym w urzgdzenia roztadunkowe (HDS) Ilub wézkami widtowymi ( badz
osprzetem fadowarek — ,widty”)

Materiaty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysoko$ci tej piyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza i podbudowy

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST. Warunki wykonania tawy betonowej pod sciek i rolke powinny odpowiadac
wymaganiom specyfikacji dot. kraweznikéw.

5.3 Nawierzchnia i $ciek z kostki betonowej

5.3.1 Uktadanie nawierzchni z_kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robét, nalezy przyjgé ponizsze
wymagania.

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposoéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 3 do 5 mm (nawet jesli kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktadacé
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm
nad krawedz kraweznika, scieku badz obrzeza. W przypadku utozenia kostki w obrebie wtazu, kratki
Sciekowej itp. — wiaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z zageszczong
nawierzchnia.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba
uktada¢ jgw sposob nie powodujgcy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy
powinno sie znajdowac na juz utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna sie z tego wtasnie
miejsca.

Dla unikniecia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobierac
kostke na przemian, z min.2- 3 réznych pakietow.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac¢ za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku.
Jezeli linie nie sg rowne, to trzeba potozenie rzedéw wyréwnacé poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ prostopadtosé linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
nalezy uzupelni¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki),
a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Ilub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Piyte roboczag
zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczysci¢. Ptyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyz
moze to spowodowaé uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢é sucha i przed
zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposéb uniknie sie miejscowego nacisku na
kostke. Zbyt waskie plyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢é w dodatkowe ptyty boczne,
poszerzajgce szerokosc robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie ubija¢ kostek, tylko powodowacé tzw. ptyniecie
podsypki. Dlatego zageszczarka plytowa nie powinna porusza¢ sie zbyt wolno, aby unikngc
nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

Dtugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejgcg nalezy
ustali¢ z Inzynierem Budowy.

5.4 Regulacja wtazéw i skrzynek
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W trakcie robot konieczne jest wyregulowanie wiazow i skrzynek do poziomu wykonywanej
nawierzchni.

Prace te powinny zosta¢ uwzglednione przy robotach sieciowych jednakze czesto sg wykonywane
przez Wykonawce robot drogowych.

Regulacja moze obejmowac:

e ewentualna rozbiorke nawierzchni w obrebie wiazu lub skrzynki, w przypadku gdy nie

pozostawiono przestrzeni w trakcie uktadania kostki,

e zdjecie wtazu/skrzynki,

e w zaleznosci od koniecznosci i rodzaju wtazu/skrzynki —przy obnizeniu: obciecie $cianek studni
lub demontaz ptyty odcigzajgcej; przy podwyzszeniu: nadbudowa studni poprzez
zastosowanie pierscieni dystansowych, prefabrykowanych podstaw , ram lub cegiet

otynkowanie kominéw zaprawg cementowa,
podniesienie lub obnizenie kluczy zaworéw,
montaz wtazu/skrzynki

e oczyszczenie studni po zakohczonych robotach
Szczegotowo roboty te mogg byé opisane w szczegdtowych specyfikacjach technicznych branzowych
tj sieci wod-kan i teletechniczne;j.

Regulacje nalezy wykona¢ w taki sposdb aby nawierzchnia po zageszczeniu znajdowata sie na réwni
z wyregulowanym wtazem/skrzynka.

Uzupetnienie nawierzchni nalezy wykona¢ po zwigzaniu zapraw. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na zageszczenie kruszyw wokot wiazow.

Regulacje wtazéw i skrzynek w obrebie nawierzchni bitumicznej nalezy wykonac¢ przed utozeniem w-
wy Scieralnej. Nie dopuszcza sie regulacji poprzez wycinanie gotowej bitumicznej w-wy $cieralnegj i
uzupetnienie jej po wykonaniu regulacji. Przy montazu zwienczen nalezy pamieta¢ o wykonaniu spoin
na styku z nawierzchnig bitumiczna.

Uwaga. Regulacja wlazow i skrzynek sieci nie przebudowywanej moze wigzac sie z wymiang
tych elementéw na nowe zgodne z normg PN-EN 124:2000 ,,Zwienczenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych dla ruchu pieszego i kolowego”. Kwestie te nalezy wyjasni¢ na etapie
przetargu, jezeli nie zostaty uwzglednione w petnej dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan materiatdw powinien byé zgodny z wiasciwymi dla danego materiatu
normami lub aprobatami. Wykonawca powinien zapozna¢ sie z warunkami gwarancji i reklamacji
producenta.

W zaleznosci od materiatu wykonawca powinien przedstawi¢: informacje zamieszczong na partii
materiatu, deklaracje zgodnosci lub aprobate techniczna.

Inzynier ma prawo zbadac¢ lub zazgda¢ badania materiatu dostarczonego na budowe.

llo$¢ i rodzaj badan materiatow okresli Inzynier Budowy.

6.3 Badania w czasie lub/i po zakonczeniu roboét

Ponizej podano proponowane czestotliwosci i rodzaj badan, z zastrzezeniem ze Inzynier Budowy
moze dokonac¢ zmian ilosci i rodzaju badan adekwatnie do rzeczywistego zakresu robot.

Badania w czasie lub/i po zakonczeniu robdt zwigzanych z umocowaniem $cian rowu opisano w
odrebnej ST.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Wyszczegdlnienie

pomiarze przeswitu
klinem cechowanym
oraz przymiarem
liniowym wzglednie

Lp. badan | pomiaréw Czestotlivyoéé ba'dar'l i wart9éci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z|B)Seciekzphyt
kostki betonowej opaska
1 |Sprawdzenie gtebokos¢ koryta =+ 2,0 | Jak—w—przypadky | Jak-obok-w-B)
podtoza i koryta cm na 100 mb kraweznikow——ST
08.01.01
2 Sprawdzenie odchytki od | Nie-dotyczy o odchyki————od
podsypki projektowanej grubosci projekiowanej—grubosci
(przymiarem +2 cm £2em
liniowym, fatg Ilub|- na kazdej dziatce o co100mb
metoda niwelaciji) roboczej — min. 1 raz
na 100 m2
3 Badania wykonywania nawierzchni /$eieku
4 |a) zgodnosc z | Sukcesywnie na kazdej | Jak-obok-w-A) Jak-obok-w-A)
dokumentacjg dziatce roboczej
projektowg
5 |b) potozenie osi w|zgodnie z polozeniem |e—zgodnie——z | Zgodniezpolozeniem
planie (sprawdzone | obrzezy i polozeniem obrzezy—i—kraweznikow—=£2
geodezyjnie) kraweznikow+2 cm na obrzezy — i | em-na-100mb;
100 mb kraweznikéw=+2
em-ha-100-mb
6 |c) rzedne zgodnie z o+ 50—m—na—obrzezu—i
wysokosciowe potozeniem obrzezy i | sprawdzenie odjecie-$wiatla—opaska
(pomierzone kraweznikow *2 cm |rzedhyech——w Zphytek
instrumentem na 100 mb miejscach +—Odchylenia:+1cm:—2 cm
pomiarowym) przetaman-Scieku
W—— przypadka
< cicl
“."sEZHEZE“' oW e_gle
moze-sie—réznic-sie
o
+ 1 &m od
ol )
kazde———10m
| < cicl
odehytka——od
powirRa———byé
7 |d) rownos¢ w|e czestotliwo$é Jw. o+ 2 miejsca-na-100 | «—1 raz na-150-300m2 nie
profilu  podtuznym |e Nieréwnosci do 10 mb rzadziej-nizco-50-mb—+
mieszona tatg mm o—przeSwit—miedzy miejsca-watpliwe
trzymetrowg tatg—a—Sciekiem | «—Nierownosei-do—=1em
do-2mm
8 e) rowno$¢  w|e czestotliwo$é Jw. «nie-dotyczy «nie-dotyczy
przekroju o Przeswity  miedzy
poprzecznym tatg a powierzchnig
(sprawdzona tatg do 10 mm
trzymetrowg
profilowa z
poziomnicg [
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metoda niwela-cji)

9 |[f) spadki [ e czestotliwos¢ Jw. *»—sprawdzenie «—czestotliwesé—jw
poprzeczne e Odchyiki od peziomica o+ Odehyiki———od
(sprawdzone dokumentaciji pechylenia dekumentacji-projektowej
metodg niwelacji lub projektowej do 0,5% perzeczRegs do-0;5%-opaska
poziomnica z Zgonie—— 2
odczytem pochyleniem
elektronicznym) jezdpi—2—razy

Aa-100m

10 |[g) spadki podituzne|e w odlegtosciach | «—jak—w—A—+—na | s—jak-wA
(sprawdzone zapewniajgcych podstawie
metodg niwelacji) stwierdzenie pomiarow

prawidtowego kokB-wiersz Be
sptywu wody

11 (h) szerokoSc [ e czestotliwosé Jw. Nie-dotyezy Nie-dotyczy
nawierzchni e Odchyiki od
(sprawdzona dokumentacji
przymiarem projektowej do 45
liniowym) cm

12 |i) szerokos¢ ife W 5  punktach | Go-50-mb-scieku s usuniecie-szezelin-dt—10
gtebokos¢ charakterystycznych em-w—2-miejscach-/-100
wypetnienia spoin i dziennej dziatki mb
szczelin roboczej

ogledziny i pomiar
przymiarem  liniowym
po wykruszeniu dtug.
10 cm)

13 |)) sprawdzenie | Kontrola biezgca Nie-dotyczy Nie-dotyczy

koloru  kostek i|Wg dokumentacji
desenia ich utozenia | projektowej lub decyzji
Inzyniera

14 (k) sprawdzenie | Wizualne -ewentualnie | Nie-dotyezy Nie-dotyczy
réwnolegtosci spoin | przy pomocy sznurkow
( zachowanie wzoru) |i przymiaru
milimetrowego

15 |0 Sprawdzenie | Wizualne oraz po | Wizualne—oraz—po | Wizualne——oraz——po

ubicia przeprowadzeniu przeprowadzeniu przeprowadzeniv——badah
badan nieréwnosci i | badah-nierdwnosci | nierdwnoscii-spadkowjw.
spadkéw jw. spadkowws
Sprawdzenie
zageszezenia—lawy
betonowej

W obrebie regulowanych wtazéw i skrzynek nalezy sprawdzi¢ stan nawierzchni: czy nie ma zapadniec,
zataman, czy poziom wilazu, skrzynki jest na réwni z nawierzchnig, wypetnienie i szerokos¢ spoiny
wokot wtazu, skrzynki. W przypadku wymiany wtazéw na nowe nalezy sprawdzi¢ czy czynno$c
wymiany zostata wykonana.

W przypadku przetozen nawierzchni, kontrola jest analogiczna jak w przypadku nawierzchni z kostki
nowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady wykonania obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg przedmiarowg i obmiarowg jest:
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- 1m2 nawierzchni z z kostki betonowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robot

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robét przypadajacy na cene jednostkowa

Utozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej, obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow, ew. przewiezienie z miejsca skladowania (dot. kostki z rozbiorki)
utozenie i zageszczenie podsypki
utozenie i ubicie kostki
wypefnienie spoin, oczyszczenie
pielegnacje nawierzchni,
regulacja wlazow studziennych lub skrzynek — w przypadku gdy robét nie ujeto w poszczegdinych
specyfikacjach technicznych branzowych i przedmiarach robét
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Warunki stosowania horm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN Kruszywo do zapraw

13139:2003

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp rowow i sciekéw
w zwigzku z budowa chodnika w m. Droszkow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekdw obejmuja:

e Humusowanie z obsianiem skarp przy gr. humusu 15 cm (z odkfadu)
e Umocnienie koryta rowu narzutem kamiennym
e Umocnienie skarp kostkg z betonu wibroprasowanego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposoOb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegolinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem)

i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg

z rébwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca
do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
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w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skfadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe rosdlinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
0 powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg SST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenh
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
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2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7 Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne
Z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane — ptyty azurowe betonowe o wymiarach 60x60x8 cm
Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. witoki obreczowo-pierécieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
Transport materiatéw

4.1.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami ftransportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.1.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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4.1.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75
Re.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznoéci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m® do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéow siedliskowych (rodzaju podtfoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwitocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Uktadanymi elementami prefabrykowanymi sg ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x60x8
cm uktadane na podsypce piaskowe;.
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Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika I = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg. Elementy
prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.6. Profilowanie i wzmocnienie

Profilowanie i wzmocnienie skarp nasypu w miejscu zastgpienia istn. rowu odwadniajgcego
drenazem czesciowym (roboty ziemne zostaty ujete w nasypach) oraz profilowanie poboczy i potek
przy obrzezach (roboty ziemne zostaty ujete w wykopach i nasypach)

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowanie i wzmocnienie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu jaki okreslajg Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m®. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.4. Okres gwarancji zieleni

Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesiecy. Wykonawca w okresie gwarancji jest
zobowigzany do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni
przydroznej wykonanej i/lub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewdw, powierzchnie obsiane
trawg wraz z ich pielegnacjg tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku, uzupetnianiem ubytkow itp.)w
ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okreslonymi i przyjetymi w Warunkach
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

W okresie 3 lat Wykonawca gwarantuje, ze zieleh wiasciwie uksztattuje sie i ukorzeni oraz
zapewni wiasciwg wegetacje (kondycje).

Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, rowow i terenéw pfaskich.
Po 3 letnim okresie tgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
wszystkich obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0.2 m® Nie dopuszcza sie na zarosnietej powierzchni wystepowania
jakichkolwiek wyztobien erozyjnych ani lokalnych zsuwow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- 1m powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— 1 m utozonego $cieku z elementdéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie oraz umochienie
azurami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow i prefabrykatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

— profilowanie i wzmocnienie skarp nasypu, poboczy oraz poétek przy obrzezach

— obsianie skarp trawg wraz z ich pielegnacjg tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku,

— uzupetnianie ubytkow skarp.

Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
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7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Woyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow z rur PEHD pod zjazdami w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wyk
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i Sciekéw i obejmuja:

Wykonanie przepustu PEHD o przekroju kotowym o $rednicy 600 mm

e - wykonanie fundamentu z gruntu sypkiego o uziarnieniu 0-20 mm gr. 30 cm 1s=0.98

- wykonanie warstwa kruszowa naturalnego 0/2 mm (w strefie bezposrednio przy rurze - 0.1m)
dopuszcza sie wsk. zageszczenia wg Proctora = 0.95

- wykonanie zasypki mieszanka kruszywa naturalnego o gran. 0+22 mm wsk. zageszczenia wg
Proctora = 1.00

- utozenie geotkaniny o wytrzymatosci R=45 kN/m

- wykonanie elementu konczacego z betonu C30/37 (o wymiarach 0,25x0,50)

- wykonanie pierscienia z betonu C30/37 - zwienczenie wlotu i wylotu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust rurowy — obiekt, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.2. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujgca nasyp zjazdu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdine".

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY
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2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wyrobéw i materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00.Wymagania ogolne.

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi do wykonania robét wedlug zasad
niniejszej STWIiORB sa:

2.2. Rury PEHD.

Rury srednicy 600 mm i 1000mm wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci w standardzie
rur PEHD.

Charakterystyka (wedtug ISO/TR 10358):

-dobra odpornosc¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
-dobra odpornoé¢ na oleje mineralne,
-ograniczona odpornos¢ na benzyne.

Wyrdéb jest palny. Zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z otwartym
ogniem.

Wiasciwosci fizyczno mechaniczne rur:

Sposob okreslania|Jednostk [Wymagana

L-P | Wiasciwosci g

. wedtug a wartos¢
Sztywnos¢ przy deformacji rury w

1. |wielkosci 3% nominalnej $rednicy|ISO 9969:1994(4) |kPa =8
wewnetrznej

SS 3619 metoda

2. |Odpornos¢ na przebicie B-50 mm <1,100
Whytrzymatos¢ na 30% deformacje bez

3. : ) : . SS 3632 - .
nominalnej Srednicy wewnetrznej rury uszkodzen

Ztgcza rur powinny by¢ wodoszczelne.
Sktadowanie rur:

Rury nalezy skfadowa¢ w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem mechanicznym,
a takze by nie byly poddane dziataniu otwartego ognia.

Podloze, na ktérym skiadowane sg rury musi by¢é rowne — tak, aby rura spoczywata na
karbach na catej dtugosci.

Rury mozna sktadowac¢ warstwowo przy wysokosci do 3,2 m.

2.43. Kruszywo naturalne

Na fawe fundamentowg pod rury nalezy uzy¢ kruszywo naturalne 0/31,5 mm
o wskazniku réznoziarnistosci = 5 spetniajgcg wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GT 20,
fo, F2 i Cyr. Podsypke wykonac z kruszywa naturalnego 0/2 o wskazniku réznoziarnistosci 25
wg PN-EN 13242 kat G¢80 i fe.

¢ Wyroby do wykonania umocnienia w obrebie wlotu i wylotu przepustu.

Do umocnienia skarp zastosowac Scianki czotowe prefabrykowane.
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2.4. Kruszywo lub grunt na zasypke

Zasypka przy rurze z piasku gruboziarnistego o wskazniku réznoziarnistosci =2 5. Reszta
zasypki piasek gruboziarnisty lub pospétka 0/31,5 albo kruszywo naturalne 0/31,5 o
wskazniku réznoziarnistosci = 5 i wodoprzepuszczalnosci k>8 m/dobe.

2.5. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu na scianki czotowe, fundamenty, wykfadzine wewngatrz przepustu i inne
elementy, powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza niz klasa B 30.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, Zze jego nasigkliwos¢
powinna by¢ nie wieksza niz 4%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopien
mrozoodpornosci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5” (zaleca sie cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701
[11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-
08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo famane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetniaC wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢é dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [2].

2.6. Materiaty do wykonania scianek czotowych przepustu i umocnien skarp oraz
wlotu i wylotu rowéw poza przepustem

Materiaty do wykonania scianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowdw itp.
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i powinny odpowiadaé
nastepujgcym wymaganiom:

— betoni zelbet, wedtug punktu 2.6,

— kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],

— brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

— zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

— kruszywo kamienne famane, wg PN-B-11112 [8],

— piasek, wg PN-B-11113 [9],

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

— darnina, trawa, wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekow.”

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne mogg byC¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajgcego wymagang dokladnos¢ wykonania robot i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac
nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

— Koparka,

— ubijak spalinowy 200 kg.
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3.3. Sprzet do zageszczania

- Maksymalna grubosé Minimalna grubosq
Minimalna warstwy  ochronnej
. , . warstwy po f -
Urzgdzenie zageszczajgce |liczba . nad gorng $ciankag
. zageszczeniu
zageszczen (m) przepustu
(m)

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny 0
obcigzeniu 6 0,35 0,50
statycznym 15 kN /m2
Walec wibracyjny o]
obcigzeniu 6 0,60 1,00
statycznym 15 kN /m2

3.4. Sprzet do wykonania przepustu

- zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustow z rur PEHD, w zaleznoéci od wielkosci otworu: klucze
nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krgzkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe
na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na

samochodach itp.,

— sprzet zageszczajgcy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki
przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, roézne typy

walcow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania

ogolne”.

4.2 . Transport rur oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby
nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki rur. Nie wolno uderzaé rurami o twarde i ostre

przedmioty oraz nie wolno ich ciagnagé po

gruncie. W przypadku stosowania do transportu palet,

opakowania powinny by¢

zabezpieczane przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii

termokurczliwej.
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4.3. Rury i ztgczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

4.4, Kruszywo na podsypke i zasypke oraz Scianki czotowe prefabrykowane wiotu i wylotu
nalezy przewozi¢ samowyftadowczymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie roboét

Roboty pomiarowe nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

5.2.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad
rzedng posadowienia przepustu nalezy wykona¢ recznie nie naruszajac struktury gruntu
rodzimego zalegajgcego w podtozu.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig do 2 cm. Dno wykopu musi miec
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3. Wykonanie podtoza pod przepust (fawy fundamentowej)

Podtoze znajdujgce sie bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z kruszywa
mrozoodpornego. Na tawe fundamentowg nalezy uzyé mieszanki 0 maksymalnej srednicy
ziaren 31,5 mm, a na podsypke kruszywo naturalne 0/2. Minimalna grubos¢ fundamentu z
podsypka wynosi 30cm, a w miejscu ztgczki (bezposrednio pod ztgczkg) 25 cm. Fundamentu
i podsypki nie wolno wykonywac w przemarznigtym wykopie.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntdow przemarzajgcych o charakterze
wysadzinowym, fundament nalezy wykona¢ z mieszanki zwigzanej cementem klasy C3/4 wg
STD 05.01.01. Fundament nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,98 wedtug
normalnej proby Proctora.

5.3. Uktadanie rur PEHD o srednicy f 600 mm i f 1000 mm

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.
Montaz przepustu musi przebiega¢ scisle wedtug instrukcji montazu producenta rur, a w
przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Rury nalezy uktada¢ na podsypce, po uprzednim zaniwelowaniu rzednych posadowienia i
wytyczeniu osi przepustu oraz konturéw.

Jesli konce rury majg wykonane Sciecia dostosowujgce jej wlot i wylot do ksztattu nasypu i
kata przeciecia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe jej
ustawienie.
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W przypadku gdy rura ma tgczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do
rozluznienia potgczen.

Rura po utozeniu musi zostaé¢ ustabilizowana w taki sposdb, aby nie zmieniata swojego
potozenia w czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczgce odchytek utozenia rur w planie wynoszg 5 cm oraz
rzednych wlotu i wylotu 1 cm.

Ztgczki zaklada sie na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogty przyjaé kolejny koniec
rury. Kolejng rure dostawia sie do konca poprzedniej, na ktorej zatozona jest ztgczka
z odstepem nie wigkszym niz 5 mm.

Otwory miedzy ptaszczami rur nalezy wypeini¢ zalewg drogowg na zimno lub innym
wyrobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Wykonanie zasypki

Wykop na catej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz przepustu
nalezy zasypac¢ kruszywem albo pospotkg o frakcji zawierajgcej sie w przedziale 0+31,5 mm
i 0 wymaganych wtasciwosciach dla materiatdw zasypowych.

Wymagane jest by maksymalna srednica ziaren bezposrednio na rurze nie przekraczata,
dlatego warstwa o grubosci 5cm przy rurze powinna by¢ z piasku gruboziarnistego.

Jesli catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nasypka na calej
wysokosci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegdblnie starannie nalezy wykonaé¢ zasypke bezposrednio wspierajacg przepust.
Kruszywo na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak podsypka pod
przepustem.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu.
Kontrole takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach
przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczeh wiekszych niz 3% s$rednicy rury
w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu.

Przy wykonywaniu przepustu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci max 30 cm, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia = 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz = 0,98
w pozostatej strefie do gtebokosci 0,50m od powierzchni robét ziemnych.

— podczas zageszczania zasypki kontrolowaé rzedne posadowienia przepustu
nie dopuszczajgc do jego wypychania bgdz przemieszczenia poziomego,

5.5. Wyktadzina na dnie przepustu

Wyktadzine na dnie przepustu, jesli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja
projektowa lub SST, wykonuje sie w postaci koryta betonowego zabezpieczajgcego stalowg
konstrukcje przepustu przed mechanicznym niszczeniem powitoki antykorozyjnej przez ostre
okruchy niesione przeptywajgcg woda.

Koryto betonowe wyktadziny powinno by¢ tak uksztattowane, aby nie
blokowato przeptywu wody. Wyktadzina na $cianach bocznych przepustu powinna byé
wykonana do wysokosci co najmniej 20 cm ponad poziom wody normalnej dla danego cieku.

Moga by¢ wykonywane rowniez wyktadziny z innych materiatbw niz beton, np.
wyktadzina asfaltowa, brukowcowa itp. jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.
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5.6. Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie $cianek czotowych lub
umocnienia skarpy wilotu lub wylotu, to w zaleznosci od typu nalezy wykonaé nastepujace
czynnosci, przy:

— $&ciance betonowej - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej, ustawi¢ deskowanie, utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu,
wykonac izolacje przez posmarowanie Scian lepikiem i wyprawi¢ widoczne sciany. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.6, a wykonanie robét betonowych - punktowi
5.6,

— Sciance zelbetowej - jak dla scianki betonowej, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,

— murku z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i
recznym zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej,
wykonac spoinowanie

— powierzchni widocznych murka. Materiat kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.7, a wykonanie rob6t - OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”,

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykonac¢ podsypke zgodng z dokumentacjg projektowag
oraz obrukowaé¢ skarpe brukowcem, wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéw i
$Sciekow”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.7. Umocnienie w obrebie wilotu i wylotu przepustu.

Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykonac
wg PN-B-06251. Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-EN 13670. Klasa betonu powinna
by¢ nie mniejsza niz C30/37 i XD1.

Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemia,
nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi
metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie rob6t wg STWIORB D-M.00.00.00 Kontrola i badania

w trakcie robét w szczegdlnosci obejmuije :

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod katem wiasciwych rzednych oraz
spadkow z doktadnoscig +2 cm,

- prawidtowo$¢ wykonania i fundamentu — 1 badanie na 5 fundamentéw oraz w
przypadkach watpliwych,

- prawidtowo$¢é wykonania gornej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci
min. rownej wysokosci karbu rury,

- ulozenie oraz potgczenie opaskg zaciskowg odcinkow rur kontrolujgac rzedne
wlotu i wylotu oraz prawidtowe zatozenie opaski tgczgcej,
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- prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik
zageszczenia 20,97 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz 21,00 w pozostatej
strefie przepustu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru dla STWIORB D 06.02.01 jest:

- m (metr) utozenia przepustéw rurowych z PEHD o srednicy 400 mm.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbiér roboét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Ptatnos¢ za 1 m wykonanego przepustu pod zjazdami nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych wyrobdow i jakosci
wykonywania robo6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badah.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie roboét przygotowawczych i pomiarowych,

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu tj. osi,
krawedzi i rzednych,

- oznakowanie robot,

- czasowe przetozenie rowu

- odwodnienie wykopu

- wykonanie wykopu pod przepust,

- zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatéw,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji,

- wykonanie tawy fundamentowej i podsypki z kruszywa,

- utozenie rur i potgczenie ztgczkami,

- sciecie koncow rur w dostosowaniu do pochylenia skarp,

- wykonanie zasypki przepustu wraz z zageszczeniem,

- wykonanie scianki czotowej

- wypetnienie i zaizolowanie otworéw miedzy ptaszczami rur,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- koszt odpaddw i ubytkdw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

- utozenie wyktadziny na dnie przepustu, jesli jest przewidziana
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10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Wytyczne wykonania przepustéw z rur polietylenowych opracowane przez firme AROT VIA
POLSKA,

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — CBPBDIM W-wa,
BN-75/8971-06 ,Skltadowanie materiatéw”,

PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”,
Procedura IBDIM-TWm-10/97 Sprawdzanie wyglgdu powierzchni rur,
Procedura IBDIM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiardw rur,

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich z
tworzyw sztucznych GDDKIiA-IBDiM 2006.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.04.01

ROWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdow w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obejmujg
wykonanie:

= Oczyszczenie rowow z namutu o grub. 20 cm z wyprofilowaniem skarp rowu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajgcg ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— - koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
— - rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkoéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu
trawy i krzakdédw w obrebie rowu.

5.3. Pogiebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

— -dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
gtebokosé od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi
goérnej rowu;

b) b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— - dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co
najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— - dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m,
gtebokos¢é minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o
promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
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- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowéw i skarp nalezy
wywiezC poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu lrazna 100 m

3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+ 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a
szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— - oznakowanie robot,
- 0czyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
— - roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem poziomej organizacji ruchu w ramach inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni drogi i obejmuija:

e Linia P-10

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone nha nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciaggte, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwdjne: przerywane z ciggtymi, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzakki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczania pasa, na ktéorym sie znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce- znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materialty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byé¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci 0,9 — 5
mm, a czas ich schniecia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy termoplastyczne,
dwuskfadnikowe masy chemoutwardzalne na zimno i tasmy prefabrykowane.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie,
wielkosci i wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.

Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
czesci, moze byC przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$c¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych
do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakohczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonac¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny
dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw tj. Aprobate Techniczna.
Wykonawca jest zobowigzany dotgczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy
przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajgcy nie
dopusci do wbudowania materiatow, ktére nie bedg miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska. Materiat, ktérego uzywa sie do znakowania poziomego drég musi
charakteryzowac sie:

swlasciwosciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.),

edobrg przyczepnoscig do podtoza,

eduzg odpornoscig na Scieranie,

ebarwg intensywnie biata,

ewtasciwosciami odblaskowymi,

ezdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

eodpornoscig na zabrudzenie,

eszorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac¢:
nazwe materiatu, grubos¢ warstwy na mokro, ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m2
i ilos¢ mikrokulek w kg/m2 - zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspétczynnika odblasku RL,
wspotczynnika luminancji p i wskaznika szorstko$ci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy podaé¢ w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy
do stosowania wyroby budowlane (materiaty)

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury , co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych ).
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2.3 Badanie wyrobow budowlanych, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub po Warunkami Technicznymi POD-
97 (9) lub POD-2006 po ich wydaniu .

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobéw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy ,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE”
wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5 Przepisy okreslajgce wymagania dla wyrobow budowlanych (materiatow)

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone w Warunkach technicznych POD-97 .

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materiatéw) do poziomego znakowania drég

2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymi na zimno i
umozliwiajgcymi naktadanie ich warstwag grubosci min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,

dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrza¢ do
stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochfodzenie.

Witasciwosci fizyczne wyrobdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg polskie normy lub aprobaty techniczne odpowiadajgce wymaganiom
POD-97 (9).

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Stosowac kulki o uziarnieniu 100-600 pm lub 125-630 pym w petni odporne na wode i chlorek sodowy
w ilogci 200-400 g/m?.

Stopien wypehienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2. Materiaty uszorstniajgce oznakowanie

Wyrdb uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Wyréb uszorstniajgcy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
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Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Wyréb uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobdéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i rodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Witasciwosci  kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom PN-
EN1423:2001.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statoS¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw
i w temperaturze ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materiatow

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy pakowaé do pojemnikéw zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i nie wptywajgcych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy
wykonaé¢ zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajgc ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis
zawierajgcy:

enazwe i adres producenta

emase brutto i netto,

enumer partii, date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

einformacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiIM i jej numer,

eznak budowlany B lub znak CE

einformacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

esewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas chemoutwardzalnych,

- uktadarek tasm prefabrykowanych,

- walca stalowego,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$s¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszg by¢ nanoszone sprzetem
zmechanizowanym. Sprzet musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego rownomiernego
posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,malujgcy” powinien posiada¢ mozliwosé
regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdbw oraz gwarantowa¢ réwnomierno$¢é dozowania
sktadnikéw. Nalezy przestrzegac ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszonej
warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog farbami nalezy uzy¢ malowarek pneumatycznych
lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania grubowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi: uktadarek mas chemoutwardzalnych, a do uktadania tasm prefabrykowanych
:uktadarek tasm prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktére zabezpieczajg swieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowac takg liczbg pachotkow ostrzegawczych, by méc zabezpieczyé
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania.
Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Przew6z wyrobéw do poziomego znakowania drég

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [8]. W przypadku produktéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia (13).

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej
[14] dla transportu drogowego materiatdbw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
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Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85% zas max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub poznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy
warto$¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie
nalezy wykonywac¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to
warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

Nie dopuszcza sie skladowanie materiatéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie wyrobow i spetnienie zaleceh producenta materiatéw

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta wyrobdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyrob budowlany znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 3 mm, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

llo$¢ wyrobu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny byé wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. kruszywem uszorstniajgcym.
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W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosS¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r,
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)
Wykonawca moze rozpoczg¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robét, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotnos¢ powietrza ) odpowiadajg warunkom okreslonym przez
Zamawiajgcego i producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w
Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spetniajgce
wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robét, pod rygorem ich nie odebrania przez
Zamawiajgcego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze
nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego.
Oznakowanie robét powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzgdzajgcego ruchem, projektem
organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujgca oznakowanie powinna sktada¢ sie z
pojazdu pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujgce o wykonywanych robotach,
malowarki, pojazdu ustawiajgcego pachotki. Pachotki muszg spetnia¢ wymagania ich stabilnosci w
warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w
zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni z tylu) znakiem zapory U-51, A-14 z
tabliczkg T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy
z6litej.

W przypadku wykonywania robét na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90
km/h - za kolumng pojazdow pracujgcych na drodze powinien poruszaé sie przy krawedzi drogi w
statej odlegtosci ruchomy zestaw ze $wietlng tablicg ostrzegawczg informujgcg o wykonywaniu robot i
kierunku ominiecia zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywaé
tak, aby nie powodowac¢ czestych zmian toru jazdy pojazdéw. Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na
wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wylgczona jest czesc
powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie
pachotkami oraz oznakowaé znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od
wystepujgcego rodzaju zwezenia - znakami A-12.

Do oznakowania robé6t na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000
poj./dobe nalezy stosowaé znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze. Znaki muszg by¢
wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres
prowadzenia robét.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwatg
farbag barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine".

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
whasdciwos$ci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykonaé w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i
w ciggu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢é okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
L X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okredlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q

Wartosé wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, co najmniej 130 mcd m?Ix* (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mcd m? Ix* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym)
wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i fgcznicach co najmniej 300 mecd m-2 Ix-1,

- co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu:

- ha drodze ekspresowej i tagcznicach co najmniej 200 mcd m?Ix*, klasa R4,

- co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.
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Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tagcznicach co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

- co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy biate;:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢é oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].

6.3.1.6. Grubos¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:

a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub

gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
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6.3.1.7. Trwatos¢ oznakowania

Wymagana jest trzyletnia gwarancija trwatosci oznakowania.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniana wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosSci.
Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt
odnowe oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas

chemoutwardzalnych.

Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobrac kierujgc sie wskazaniami producenta
wyrobu i wymagang trwatoscia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstko$ci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢é Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspofczynnika odblaskowosci i wspoétczynnika luminancii
aparatami recznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. Elugoéé odcinka, ngstqtl_iwos’é pomiaréw, co Minimalna czestotliwosé
m najmniej (stanowisk)

1 do 1km od 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii

2 od1ldo?2 co 1 km 3 stanowiska dla kazde;j linii

3 powy2ej 2 0 2 km ; azZ:-;-ajr}i?]\?iliSko na kazdy 1km

4 przejscia dla | co 3km 1 stanowisko na kazde 60m”
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| pieszych, linie itp. |

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytéw dla kazdego wspotczynnika w odlegtosci min.
1m jednego od drugiego, a nastepnie obliczy¢é srednie wytrzymatosci. Tak otrzymane wartosci sg
wynikami pomiarow Qd i Rl na danym stanowisku

Wartos¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczyé
wskaznik szorstkosci na pasach przej$é w j punkcie na 100m? i stanowisk raz an 50m?.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobdw.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 - wspotczynnik zatamania swiatta - 21,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres statosci wiasciwosci materiatdw do znakowania | . .
2 . miesigce >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania | Klasa

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym

mecd m? Ix*

> 250 R4

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego barwy biatej w okresie 12 miesiecy po
wykonaniu

mecd m? Ix*

> 150 R3

Wspodiczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego barwy biatej w okresie 24 miesigce po
wykonaniu

mcd m? Ix*

> 150 R3

Wspodiczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej

>0,40 B3B2

Wspodiczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej po 12 i 24
miesigcach od wykonania

> 0,30 B2

Wspétczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
nowego barwy biatej w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu (na nawierzchni asfaltowej)

mcd m? Ix*

> 130 Q3

Wspétczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do () dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania (ha
nawierzchni asfaltowej)

mecd m? Ix*

> 100 Q2

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

S1

Trwato$¢ oznakowania:
po 24 miesigcach

skala LCPC

10

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- W hocy

> b

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 282 w zakresie budowy chodnika w m. Droszkéw na odcinku od
ok. km 18+600 do ok. km 19+080

158



6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny
odpowiadaé¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokosc¢ linii moze réznié sie od wymaganej o + 5 mm,
— diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Czestotliwo$é pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualne;.
Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? ( metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan oraz 1 szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze byé dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
grubowarstwowego na okres min. 36 miesiecy.
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W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowac
trwatos¢ i utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widocznosé, odblaskowosé) w catym
okresie przewidzianym gwarancjg zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wyma%ania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdélne".
Ptatno$¢ za m” powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowymi oraz za szt. umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
wykonania robét na i jakosci uzytych materiatdw na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania 1 m? oznakowania obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobéw budowlanych (materiatow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkdiji,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- usuniecie istniejgcego oznakowania na jezdniach wytgczonych z rob6t nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drég o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- posypanie kulkami szklanymi,

- uszorstnienie oznakowania,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przenoszenie zap6r i oznakowania w miare postepu robot,

- koszt odpadéw i ubytkbw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena umieszczenia 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow budowlanych (materiatéw),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- usuniecie istniejgcego oznakowania na jezdniach wytgczonych z robét nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- przedznakowanie,

- montaz przez zakotwienie punktowych elementéw odblaskowych w jezdni,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przenoszenie zap6r i oznakowania w miare postepu robot,

- koszt odpadéw i ubytkbw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13212:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
zaktadowej kontroli produkciji

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
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(Zmiana Al)
PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania
PN-EN 1424:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Kulki szklane do
mieszania (Zmiana Al)
PN-EN 12802:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody
identyfikaciji

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowan drog (Zmiana A1)

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegotowe warunki
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
nr 198, poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,
poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowanh
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot wymienionych w pkt. 1.3 w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu nastepujgcych
robot:

= Ustawienie nowych D-6

Przy montazu nowego oznakowania dla tablic i znakéw stosowac folie Ill generaciji

Oznakowanie pionowe jak i jego usytuowanie winno by¢ zgodne z wytycznymi standardow
technicznych stosowanych na terenie wojewodztwa Lubuskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposoéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeh zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg i ST.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg
nastepujgce informacje:

— siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujgcego wyréb budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe techniczng, nazwe handlowg, typ,
odmiane, gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

— numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

— numer certyfikatu zgodnosci WE,

— numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,

— numer jednostki certyfikujgcej ktora brata udziat w procesie certyfikacii,

— symbol ,CE” (zgodny z rozporzgdzeniem),

— klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

— date produkcji,

—  okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej
typu 1 o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm”.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  Z betonu wykonywanego "na mokro",

—  Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Zatozono ze cokoty bedg wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15:
W przypadku braku wymiaréw faw w dokumentacji projektowej, Wykonawca jest odpowiedzialny za
takie posadowienie elementéw  aby =zapewni¢ ich stabilnos¢ (sztywnosc¢). Min. gtebokos$é
posadowienia stupka oznakowania -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 .

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetniaC wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co
oznacza ze powinny przejs¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i iloSci montowanych tablic oraz
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z
konstrukcjg wsporczg , usytuowanie i dobér konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzanh projektowych
spetniajgcych warunek bezpieczeAstwa dla uzytkownikow drég. W takim przypadku nalezy
zastosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie
Z PN-EN 12767:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajgce energie w niskim stopniu (LE)

-nie pochtaniajgce energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzi - lica

znakoéw wykonane z folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowych nanoszone technikg
sitodruku. Folia stosowana do znakéw pionowych powinna posiadaé znak bezpieczenstwa B lub CE.
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Parametry wspétczynnika luminaciji i i wspotrzednych chromatycznos$ci powinny by¢ zgodne z normg
PN-EN 12899:1 2010.
Wymiary znakéw drogowych nalezy przyjaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
Tarcze znakdéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm

natomiast tablice o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr.
min. 1,50 mm Tarcze na odwrotnej stronie znakéw powinny mie¢ barwe szarg. Grubosé powioki
cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie powinna by¢ mniejsza niz 28 ym (200g cynku
/m2)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN

12899-1):

e wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm (WL2) — parametr
uzalezniony od lokalizacji znaku

e wytrzymatos$¢ na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

e chwilowe odksztatcenia zginajgce oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25
mm/m (TBD 4)

e chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11
stopni*m; TBT 5 — ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz tloczona, zginana prasowana lub
zabezpieczona profilem krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru réwna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztalcenie zginajace
znak jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakow nalezy wykonac¢ poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z
mozliwoscig regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wpltyw
na bierne bezpieczenstwo konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajgce z w/w norm.

2.4 Stupki

Konstrukcje wsporcze, w tym wypadku stupki, mogg mie¢ rézny profil ze wzgledu na spehienie
wymagan podanych w normach wymienionych w pkt 2.3. Ponizej podano ogélne wymagania dla
standartowych stupkéw o przekroju kotowym.

Rury stalowe ze szwem Ilub bez szwu ocynkowane ogniowo do montazu oznakowania
zwyktego powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 ym powtoki cynkowej.
Do mocowania znakéw nalezy stosowac rury o srednicy nie mniej niz 60 mm. Stupki do znakdéw
powinny by¢ ocynkowane oraz zabezpieczone od goéry korkiem z tworzywa sztucznego (lub inny
zwyczajowo przyjety sposéb) od dotu wyposazone w tzw. ,wasy kotwigce” z blachy stalowej
ocynkowanej w ksztaitcie ceownika lub jako profil zamkniety.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od
wielkosci oznakowania mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport materialtdbw powinien sie odbywa¢ sSrodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz

odlegtos¢ od krawedzi jezdni. Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem.

Fundamenty do osadzenia stupkéw powinien mie¢ gtebokos$¢ co najmniej 80 cm..

Fundament moze zostaé zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej,
jednakze nalezy mie¢ na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone
parametry o ktérych mowa w pkt 2.

Nalezy zwréci¢é uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo
z wykopu w zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac¢ (zutylizowac) lub
rozplantowa¢ w obrebie znaku usytuowanego w zielehcu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z
kostki nalezy tak odbudowaé nawierzchnie aby w obrebie stupka nie byto zapadnieé¢ nieréwnosci,
ubytkéw.

Wysokos$¢ umieszczenia znaku powinna byé dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna
tarczy minimum 2 m od nawierzchni

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
e odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz =+ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym
wykonac przy pomocy uniwersalnych uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiag,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie
moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci rob6t obejmuje:

— badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

— prawidlowos¢é wykonania znakow i tablic drogowych - zgodno$¢ z rozporzadzeniem
"Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- zatgcznik nr
1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
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— pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidlowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji
wsporczych i znakow,

— prawidiowos$¢ wykonania wykopow pod fundamenty znakoéw,

— prawidiowos¢ wykonania fundamentow i potgczenia stupkéw z fundamentem.

Kontrole osadzenia wygrodzen nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak oznakowanie pionowe.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowi i przedmiarowg jest:
szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku, likwidacji
oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
Odbidér robét oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru

ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce punktu
Ogolne ustalenia dotyczgce w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST (dot. rowniez odbudéw nawierzchni
w obrebie oznakowania), Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz okreslonych w wymogach formalno —
prawnych oraz zakup materiatu.

Cena ustawienia 1 szt stupka stalowego obejmuje:
¢ Roboty przygotowawcze
Wytyczenie miejsca ustawienia, rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie.
Wykonanie rowka, usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacjg
Ustawienie stupka
Wykonanie i pielegnacja fundamentu
Obsypanie fundamentu i zageszczenie
Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka,
Kontrola ustawienia oznakowania
Uprzatniecie terenu

Cena zawieszenia 1 szt tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy na stupku
Likwidacja 1kpl oznakowania : zdemontowanie, oczyszczenie, konserwacja ( jezeli stan oznakownia

tego wymaga), przechowanie na czas robot wszystkich elementéw, wywiezienie na miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego
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Cena ewentualnego przestawienia 1 szt oznakowania obejmuje: odkopanie demontaz oczyszczenie
stupka z fundamentu , wytyczenie nowego miejsca ustawienia, roboty ziemne, wykonanie
fundamentu, montaz oznakowania, kazdorazowo zasypanie i odbudowa nawierzchni lub zieleni,
wywdz i utylizacja gruzu lub gruntu, kontrola wykonanych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Szczegotowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgcznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

— PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

—  PN-H-74243:1992/Az1:1996 — Rury stalowe ze szwem precyzyjne

— PN-EN 10305-2:2005 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 2: Rury
ze szwem

— ciggnione na zimno.

— DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

— PN-EN ISO -1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa --
Wymaganiai metody badan.

—PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

—PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

—PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.

Wymagania i metody badan
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych i rowerzystow
w zwigzku z przebudowg drogi wojewddzkiej nr 282 w zakresie budowy chodnika w m. Droszkéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych i rowerzystéow, obejmujg :

e Ustawienie poreczy ochronnych sztywnych (Ustawienie balustrad ochronnych U-11a).

Balustrada U-11a, wedlug wzoru i wymiaréw pokazanych na rysunku stosuje sie w celu
zabezpieczenia pieszych lub rowerzystéw przed spadnieciem z obiektdw mostowych lub nasypow.
Stosuje sie je, jesli powierzchnia, po ktérej odbywa sie ruch potozona jest powyzej 0,5m od poziomu
terenu. Balustrady chronigce ruch pieszych oprocz poreczy i stupkdéw powinny skfadac sie wytgcznie z
elementoéw pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym niz 0,14m. Dolny poziomy element
konstrukcji balustrady tgczacy szczebliny nie moze znajdowacC sie powyzej 0,12m od poziomu
chodnika.

Minimalna wysokos$¢ balustrad przy chodnikach dla pieszych wynosi 1,1m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ziozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych Iub
w pofgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy

i rowerowy, objetych niniejszg SST, sa:

- liny stalowe,

- stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

- ksztattowniki stalowe,

- beton i jego sktadniki,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.3.1. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
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diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
kohcow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [16] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamdwienie i
wytwérca.

Tablica 1. Podstawowe witasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatos¢ na rozcigganie,

Granica plastycznosci, MPa, minimum MPa, dla wyrobéw o grubosci

dla wyrobéw o grubosci lub srednicy

Stal lub $rednicy
do 0d 40 | od 63 | od 80 od od 150 do od 100
40 do63|do80 | do 100 | do200 | 100mm do 200
mm 100 do
150

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StdW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.3.2. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubo$ci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny
skfadac¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. tgczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczac¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikow wywotujgcych korozje.

2.3.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [44]. Minimalna grubos$é powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$¢ powtoki, [1m,

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4, Beton i jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢é sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowane;j
konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B
20 (C 16/20). Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urzadzeh ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty
zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 3) lub stosownie do ustalenn SST, badz wskazah Inzyniera.

Tablica 3. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj podkiadu Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P-1 podioza malarskiej
4 | Stal farba olejna miniowa a) dwuwarstwowa z |elementy Slusarsko-
60% lub ftalowa farby albo kowalskie petne i azurowe
miniowa 60% b) jak w a) i|(porecze, kraty, ogrodzenie,
jednowarstwowa z | bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na
powietrzu, rodzaju lll
5 | Zeliwo dwuwarstwowa Z | budowa latarni  ulicznych,
i metale | bez podktadu farby stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy 2z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W
przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny byc¢
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.
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3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerowy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—szpadli, dragow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu

elementoéw panelowych itp.

—srodkéw transportu materiatéw,

—zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—przewoznych zbiornikéw do wody,

—betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze
wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke
betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczyé lokalizacje barier, ptotkdbw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszo-rowerowy na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

—wykonanie dotow pod stupki,

—wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
—ustawienie stupkéw,

—zamontowanie elementdéw w ramach z ksztattownikow,
—przymocowanie tarncuchow w barierach fancuchowych,
—ustawienie zapor z kwietnikdw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg byé osadzone w betonie
utozonym w dotku.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdér mieszankg betonowg odpowiadajgcg
wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

5.5. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy
Porecze oddzielajgce ruch pieszy winny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
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W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac porecze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciaggi) i 80x12
mm (pochwyt, stupki). Dlugo$é segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.
Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

5.6. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztgcza spawane elementdéw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadacé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej
6 mm.

Odstep, w zlgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 4 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosc¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sagsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzeénia, wytgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub
watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:
- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosc¢ farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych Srodkdw,
zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub
szpachléwek ogdinego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
- do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbe diluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie
Izejszych i ciezszych skiadnikow farby), rozciehczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie
(usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.
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Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie
sie rdzawych zaciekdéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z
niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych
skfadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- ksztattowniki,
- drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg materialy do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oce”tf‘ wynikow
. adan
badania
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badanh z | Powierzchnie zbadaé
powierzchni wybranych  losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w kazdej | sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badan
dostarczonej partii uzy¢ dostepnych narzedzi | powinny by¢
(np. liniatbw z czujnikiem, | zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi  przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3
do 2.5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5,
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c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5,
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokiadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskoéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtdrnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych i rower\yatéw m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier oraz materiatéw
pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej,
- zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnosc¢,
- doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje Zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
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10.2. Inne dokumenty

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 282 w zakresie budowy chodnika w m. Droszkéw na odcinku od

PN-B-32250
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051
PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026

PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco.
Walcéwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow
nosnych

Spawalnictwo.  Ztgcza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwosé ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i
badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne
srub i wkretow

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich
tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania hiezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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47.

48.
49.

50.
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Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidéw i
Projektéw Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikofajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania
znakéw i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01B

KRAWEZNIKI BETONOWE
(wg PN-EN 1340)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych i obejmuja;

= Kraweznik betonowy o wymiarach 20x30cm (obnizony 2 cm) z wykonaniem tawy betonowej z
oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

= Opornik betonowy o wymiarach 12x25cm (obramowanie zjazdéw) z wykonaniem fawy betonowej
z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki — beton klasy C12/15.

2.3. Kraweznik betonowy.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢é wymaganiom Polskiej
Normy PN-EN 1340 dlaklas D, Uil .

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowaé sie:
— ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajgcych s$rednio
< 1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®

— wytrzymatoscig na zginanie =6MPa srednio, a pojedynczy wynik min. 4,8 MPa,
— odpornoscig na $cieranie < 20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?®/ 5000mm?.

Na tukach stosowac¢ krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikow

na rynku mozna stosowac proste o diugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dtugosci 50 cm dla promieni
3-6 m oraz o dtugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.
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2.4. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opoér wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0i S2.

Domieszka opdzniajgca wigzania wedtug PN-EN 924-2.
2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6. Dopuszczalne odchyiki ksztattu i wymiaru kraweznikow

Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dtugo$¢ : £ 1% z doktadnoscig do mm i max 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do mm i max 5 mm
dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac¢ 5
mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dtugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowosci mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.7. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.8. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych
Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢é
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzgdzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowaé domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniegj
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych”
i rysunkom w Dokumentac;ji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne gr.
2cm wypetnione bitumiczng masg zalewg drogowg na zimno lub na gorgco.
tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg
grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowg
wykonaé nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykona¢ recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w
usytuowaniu poziomym. Odcinki przejsciowe zmiany wysokosci kraweznikéw winny byé o dtugosci
200m.

5.6. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Grubos$¢ spoin kraweznikéw nie powinna przekracza¢ 1cm. Spoiny miedzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do
wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robét wykonuje
laboratorium akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:
-odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,
-wytrzymatos¢ na zginanie
-odpornosci na $cieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymato$ci betonu taw na Sciskanie (1 seria 3
probek na 500 m wykonywanej tawy betonowej).
6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg
Projektowg. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykonaé¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm.
Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokos$ci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde

100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

-dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w planie od linii projektowanej, ktére wynosi + 5 cm,

-dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety

projektowanej, ktére wynosi + 1 cm,

-rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

-doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z
betonu C12/15.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestéw producenta
kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
PN-EN 13369:2005/A1:2008  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 13369:2005/AC:2007  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 13369:2005/AC:2008 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI - PRZYKLADY
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

!
A

- L -

Oznaczenia:

YSX=-3mmiZy<Zx—3mm, Xminimum:=1/5bi=20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla XiZyx -1,+2 mm,

TolerancjadlaYiZy—2, +1 mm,

L — Dlugos¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,

h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dtugos¢ elementu kraweznika,

| — dtugosé wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\.

1
2
A

- -3

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
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a) Kraweznik typu ulicznego

-bl—t-—-
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b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw
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Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
1001 45 max.7 | max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

25

pr

40

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10
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b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej

lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowe;j

" femi

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na tawie zwirowej lub ttuczniowej

[em]
", 2 _,

13 ___.-;"_—"“——-'{|

[

|

pobocze jezdnia |

4 |

{

|

|

" i
e

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 282 w zakresie budowy chodnika w m. Droszkéw na odcinku od

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie tluczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowej

” fem/
—F
S ]
jezdnia
R
o % A@
*

£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

ok. km 18+600 do ok. km 19+080
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20

lem/

vz

15

& 45 ¥ 2 + + *
1. kraweznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b C
3. lawa z betonu B10 betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15
15 x 20| 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej
w Droszkowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej i obejmujg wykonanie:

¢ Wykonanie chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 8 cz (koloru szarego) na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowag ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej wedtug
zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego - musi posiadac¢ atest producenta oraz Aprobate
Techniczng i odpowiadaé wymaganiom podanym w zaleceniach IBDiM dot. udzielenia
Aprobat Technicznych Nr Z /96-03-002 Betonowa Kostka Brukowa - Wydanie 1.
2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.2.3. Piasek do wypetnienia ztgczy miedzy kostkami wg PN-B-067 | | (zalecany
drobnoziarnisty).
2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe]j kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.
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Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania robét nalezy zastosowac¢ betonowg kostke brukowg grubosci 8 cm —
szarg.
Ksztalt uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

= na dtugoéci + 3 mm,
= na szerokosci + 3 mm,
= nagrubosci + 5 mm.

2.3.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.3.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
= prébka nie wykazuje pekniec,
= gstrata masy nie przekracza 5%,
= obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.3.7. Scieralno$¢

Scieralnos$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosic¢ nie wiecej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wbdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pilytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po wuzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot
5.2.2. Sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot.

5.2.3. Wykonanie podsypki piaskowej
Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4.
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06711.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna sie wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodga, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Desen uktadania kostki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
= gtebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
= szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5
niniejszej ST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
pkt 5 niniejszej ST:
= pomierzenie szerokosci spoin,
= sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
= sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
= sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Ptatnos¢ za m2 wykonanego chodnika z kostki brukowej betonowej zgodnie z obmiarem
i atestem producenta materiatdw oraz jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje :
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
* zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
* sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot,
» oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
» wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 5 cm pod nawierzchnie z kostki brukowej
betonowej,
* utozenie kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na chodnikach,
+ ubijanie wibracyjne utozonej nawierzchni z wypetnieniem spoin miedzy kostkami,
» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych

w specyfikacji
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

BN-80/67775-03 Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk  tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i obejmujg;

. Obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm z wykonaniem tawy betonowej z betonu C12/15
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm
e Ustawianie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1.0brzeza betonowe
Materiatami stosowanymi sg:
- Obrzeza betonowe 8x30 odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-
03/01
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

; : y L niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ($cieralne) P

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.2.2. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod obrzezem oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0i S2.

Domieszka opdzniajgca wigzania wediug PN-EN 924-2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod obrzeze

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych”
i rysunkom w Dokumentaciji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne gr.
2cm wypetnione bitumiczng masg zalewg drogowa na zimno lub na gorgco.
tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajacg utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
— koryta pod podsypke (ftawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [1 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

5. Przepisy zwiazane
Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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