SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Obiekt : Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 297
od km 33+120 do km 34+380 w m. Leszno Dolne

Inwestor . Zarzad Wojewaoédztwa Lubuskiego
ul. Podgérna 7 , 65-057 Zielona Géra

Czesc¢ : SYGNALIZACJA wysp spowalniajacych ruch

Klasyfikacja robot wg Wspodlnego Stownika Zamoéwien :
CPV- 45000000-7 - Roboty budowlane

CPV-45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

CPV- 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV- 45314300-4 Kfadzenie kabli

CPV- 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
CPV- 45316211-7 Instalowanie pods$wietlanych znakéw drogowych

CPV- 45317000-2 Inne instalacje elektryczne
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1.0

INFORMACJE OGOLNE

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy zamierzenia inwestycyjnego
polegajacego na budowie sygnalizacji wysp spowalniajacych ruch
wojewodzkiej nr 297 w miejscowosci Leszno Dolne.

Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszelkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
niezb¢dne dokumenty do prowadzenia budowy .

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania porzadku
i bezpieczenstwa na terenie budowy , przez caly okres realizacji, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot .

Podczas realizacji robét Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy .

Podstawg do wykonywania rob6t stanowi dokumentacja projektowo-kosztorysowa
budowy .

Roboty budowlane zwigzane z realizacjg inwestycji mozna rozpocza¢ na podstawie
decyzji o pozwoleniu na budowe .

Dokumentem prawnym obowigzujacym Inwestora 1 Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca realizacji budowy jest
Dziennik budowy .

Odpowiedzialno$¢ za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy na Kierowniku budowy .



2.0

3.0

3.1

3.2

WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru sygnalizacji wysp spowalniajacych ruch.
MATERIALY

Elementy gotowe

Zestaw ze znakami aktywnymi sktadajacy sie :

- stup stalowy fi60 o wysokosci h=3m

- znak aktywny U-5c¢ ( LED 12V/DC kolor z6tty )
- znak aktywny C-9 ( LED12V/DC kolor z6tty )

Zestaw zasilajacy solarowy sktadajacy sig :

- stup stalowy fi 76 o wysokosci h=5m

- konstrukcja na stupie wraz z zestawem KD135SX-1P
( zasilacz ze sterownikiem oraz bateria solarowa )

Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

Piasek - piasek stosowany przy uktadaniu kabli - gatunek ,,3”

Folia - folia kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 mm .

Przepusty kablowe - zaprojektowano dwuscienne rury do ochrony kabli
posiadajace karbowang warstwe zewnetrzng 1 gladkg warstwe wewnetrzng .
z polietylenu wysokiej gestosci ( PEH )

- rura ostonowa typ SRS & 50

- rura ostonowa typ DVK & 50

Kable
Lini¢ kablowa zasilajaca znaki drogowe
wykona¢ kablem elektroenergetycznym miedzianym o izolacji i powloce

polwinitowej typ YKY 4x4 mm? napiecie znamionowe 0,6/ 1kV .

Mufy termokurczliwe

Do uszczelnienia ( szczelno$¢ przeciwko wilgoci ) 1 ochrony koncoéw kabli
zaprojektowano glowiczki termokurczliwe AK4 1,5-25

Piasek na podsype




4.0

5.0

6.0

6.1

Piasek zwykty

SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej przejsécia dla
pieszych winien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych
wlasciwg jako$¢ robot :

- zespotu pradotwoérczego

- pompy wysokoci§nieniowej

- dzwignika hydraulicznego

T RANSPORT

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem , uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementow .

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu :

- samochodu skrzyniowego

- zurawia samochodowego

- samochodu dostawczego

WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy zapoznaé si¢ z dokumentacja

I terenem .

O terminie przystgpienia do wykonywania robdt powiadomi¢ uzytkownikow
obcych sieci 1urzadzen znajdujacych si¢ w poblizu prowadzonych robot .
Wyznaczy¢ przebieg istniejagcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego oraz
przebieg trasy kabla

Przeprowadzi¢ rgczne wykopy celem szczegotowego zlokalizowania

istniejgcego uzbrojenia podziemnego

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ i1 zaopatrzy¢ w tablice ostrzegawcze - oznakowac
Na noc doly zabezpieczy¢ .

6.2

Roboty pomiarowe geodezyjne

Nalezy wytyczy¢ geodezyjnie :

- posadowienie zestawow zasilajacych



- posadowienie zestawdw ze znakami aktywnymi
- tras¢ uktadania kabli ,
- kolidujace istniejagce uzbrojenie

6.3. Roboty ziemne

6.3.1 Wykopy

Projektuje si¢ wykonanie rowow i wykopow recznie .

Grunt wyrzucany z rowdéw nalezy odklada¢ tylko na jednag stron¢ rowu,

aby umozliwi¢ swobodny dostep do rowu na calej jego dtugosci .

Skarpy wykopoéw umocni¢ wg. sztuki budowlanej - zabezpieczy¢ wykop przed
obsuwaniem si¢ gruntu .

Grunt z kopania doléw nalezy odrzuca¢ w trzy strony

na odlegto$¢ nie mniejszg niz 0,5 m od krawedzi dotu .

Trzy boki dotu nalezy wykona¢ jako $ciany proste , czwarty bok pochyly z jednym

lub dwoma schodami .

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych ,

nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacy tatwy odptyw

wody poza teren przylegajacy do wykopu .

6.3.2 Podsypki dla kabla

Dla kabla na dnie wykopow nalezy wykona¢ podsypke piaskowa

o grubosci 10 cm .

Po zatozeniu tabliczek informacyjnych , wykonaniu prob i1 odbioréw robot
zanikowych nalezy kabel obsypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm ,
nastepnie przykry¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15 cm .

Na tej warstwie utozy¢ tasme¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego .
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm .

6.3.3 Zasypanie wykopow kablowych

Pozostata cz¢s¢ wykopu uzupetni¢ ziemig rodzimg pobierang z miejsca
czasowego odktadu .

W przypadku wystgpowania gruzu , kamieni, nalezy zrezygnowac z gruntu
rodzimego 1 do zasypki uzy¢ piasku .

W miar¢ zasypywania wykopu nalezy nasypywany grunt warstwami

o grubosci 20 cm ubija¢ warstwami ubijakiem , az do zasypania rowu .
Aby uzyska¢ dobre efekty osiadania gruntu , nalezy poszczegolne warstwy
polewa¢ woda

Nadmiar ziemi pozostatej po zasypce nalezy usungé z terenu budowy .
Miejsce wywozu wskaze inwestor .



6.3.4 Montaz slupow

Stup stalowy fi76 o wysokosci h=5m

Stup stalowy fi60 o wysoko$ci h=3m

Projektuje si¢ montaz stupdw bezposrednio w gruncie , bez dodatkowych
fundamentow .

Stup nalezy ustawi¢ na uprzednio przygotowany dot .

Zaglebienie shupa minimum 1,2 m .

Odchytka osi stupa od pionu , po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza
niz 0,001 wysokosci stupa .

6.3.5 Montaz wyposazenia

Zestaw ze znakami aktywnymi

- znak aktywny U-5¢ ( LED 12V/DC kolor z6lty )

- znak aktywny C-9 ( LED12V/DC kolor zo6tty )

Przyjeto stupek przeszkodowy USc o wys. 970 mm oraz znak C-9 o srednicy 800 mm

Zestaw zasilajacy solarowy
- konstrukcja na shupie wraz z zestawem KD135SX-1P

( zasilacz ze sterownikiem oraz bateria solarowa

Zabudowa¢ w sposéb wskazany przez producenta .

6.3.6 Ukladanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stluzby geodezyjne .
Kabel utozy¢ w ziemi na glgbokosci 0,5 m na podsypce z piasku

o grub. 10 cm. z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku ,

a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm .
Jako ochrong¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi , wzdhuz catej trasy , co najmnie;j
25 cm nad kablem nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm .
Na kabel natozy¢ oznaczniki z podaniem :

typ 1 przekrdj kabla , relacja linii , rok utozenia, wiasciciel (w czyjej
eksploatacji jest kabel) .

Kable uktadane w wysepkach rozdzielajacych pasy jezdni na calej dtugosci
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi DVK 50 .

Kable pod jezdniami i1 chodnikami utozy¢ w ostonach rurowych SRS 50 .
Ostony rurowe SRS 50 utozy¢ metodg mechaniczng za pomoca urzadzen
przeciskowych . Zastosowanie tej metody wymaga przeszkolonych osob

w zakresie obstugi urzadzenia i technologii wykonania .

Konce rur po wprowadzeniu kabli uszczelni¢ przed
zamulaniem piankg poliuretanowg. Kable uktada¢ pod drogg na glebokosci 1m.

7.0 OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH




Svanalizacja azylu dla pieszych.

Zgodnie z zaleceniami Inwestora oznakowanie pasow rozdzielajacych pomiedzy
jezdniami na ktorych sa projektowane wybrane azyle dla przejs¢ dla pieszych
powinno by¢ wykonane w oparciu 0 aktywne znaki drogowe U-5c i C-9. Do zasilania
projektowanych znakoéw przewidziano uktady solarne. W tym celu  projektuje si¢
budowg trzech zestawow sygnalizacyjnych solarnych . Kazdy z zestawow sktada si¢
ze shupa stalowego fi76mm o wysokosci Sm z konstrukcjg wsporczg dla montazu
uktadu zasilania 1 ogniwa fotowoltaicznego. Przyjmuje si¢ montaz stupow
bezposrednio w gruncie bez dodatkowych fundamentow przy zagtebieniu min. 1,2m.
Stupy zlokalizowane poza skrajnig drogi oznaczone zostaly symbolami S1-S3.
Solarne uktady zasilania i sterowania umieszczone na stupach shuzy¢ beda zasilaniu
zestawOw znakow aktywnych.

W sktad w/w zestawoéw wchodzi¢ bedg dwa znaki aktywne: C-9 i U5c zasilane
napigciem DCI12V, umieszczone na stupach stalowych fi60 o wysokosci 3m
posadowionych bezposrednio w gruncie bez dodatkowych fundamentow.

Przyjmuje si¢ stupek przeszkodowy USc o wysokosci 970mm oraz znak C-9 0
srednicy 800mm. Znak C-9 montowaé¢ na wysokosci min 1,8m od ziemi. W
projektowanych znakach stosowac diody LED koloru zo6ttego.

Sterowanie i zasilanie projektowanych zestawéw bedzie si¢ odbywato z zasilaczy
DC12V umieszczonych w obudowach stalowych IP 65 na konstrukcjach wsporczych
projektowanych stupéw zamontowanych na wysokosci 4m ponizej paneli
stonecznych. Przyjmuje si¢ uktady KD135SX-1P (135 Wat). Uklady zasilania
poszczegolnych zestawdw wyposazone s3 w akumulatory zelowe bezobstugowe,
ktorych tadowanie odbywa si¢ z  paneli stonecznych. Zastosowane uklady
umozliwiaja zasilanie znakoéw drogowych w sposob ciagly (w dzien i w nocy) z
pulsacyjnym $wieceniem. Czgstotliwo$¢ pulsowania 1 nat¢zenie os$wietlenia
elementow LED umieszczonych w znakach drogowych jest regulowana z poziomu
sterownika.

Zasilanie znakoéw drogowych wykona¢ kablami YKY 4x4mm? prowadzonymi
wewnatrz stupow.

Kable do zestawow prowadzi¢ w ziemi. Kable uktada¢ w ziemi na glgbokosci 0,5m
z 3% zapasem w celu skompensowania przesuni¢¢ gruntu. Pod kable i na kable
przewidzie¢ warstwe piasku o grubosci 10 cm, nastepnie kable przykry¢ warstwa
gruntu rodzimego o grubosci 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig koloru
niebieskiego . Odleglo§¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Pozostatg czes¢ wykopu uzupehi¢ ziemig z wykopu.  Kable pod jezdniami i
chodnikami uktada¢ metoda przecisku z zastosowaniem rur ostonowych SRSS50.
Dopuszcza si¢ wspdlne uktadanie w jednym przecisku dwoch kabli dla zasilania
dwoch zestawdw. Konce rur po wprowadzeniu kabli uszczelni¢ przed zamulaniem
np. pianka poliuretanowg.

Wszystkie konce kabli uktadanych w ziemi zaopatrzy¢ w glowiczki termokurczliwe
AK4 1,5-25. Odizolowane koncowki kabli podtacza¢ bezposrednio w gniazda listew
zaciskowych. Na kable przy zalomach oraz rurach ostonowych, naktada¢ oznaczniki
OKI z podaniem : typu i przekroju kabla, relacji linii, roku utozenia, wlasciciela
(w czyjej eksploatacji jest kabel).



Materialy przewidziane do zastosowania majg charakter proponowany.
Dopuszcza sig zastosowanie materiatow innych producentow pod
warunkiem zachowania takich samych parametrow technicznych.

8.0

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

9.0

Projektowany uktad zasilania PELV zapewnia rownoczesng ochrone¢ przed dotykiem
bezposrednim i1 posrednim. Ze wzgledu na zastosowanie w zasilanych urzadzeniach
napigcia bezpiecznego DC 12V przyjmuje si¢, ze ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym bedzie zapewniona, przy czym ochrong przed dotykiem bezposrednim
bedzie izolacja  czeSci czynnych obwodu. Nie przewiduje si¢ stosowania
dodatkowych $rodkow zabezpieczajacych przed porazeniem.

POMIARY | ODBIORY

W trakcie wykonywania robo6t nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé :

- wykonania rowoéw kablowych

- ustawienia zestawow zasilajacych

- ustawienie zestawOw ze znakami aktywnymi

- jakos$¢ wykonania potaczen kabli

- ulozenia kabli ( przed zasypaniem rowow )

- sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu

- sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu

- jakos$¢ polaczen $rubowych

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow

Po zakonczeniu robdt przed zgloszeniem do odbioru koncowego nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe , wyniki uja¢ w protokotach. .
Wykona¢ :
a) sprawdzenie zestawoOw zasilajacych

sprawdzenie zestawOw ze znakami aktywnymi

sprawdzenie kabli

na zgodnos¢ z dokumentacjq techniczng,
b) sprawdzenie zestawoOw zasilajagcych

sprawdzenie zestawOw ze znakami aktywnymi

prawidtowos¢ dziatania
d) sprawdzenie ciagglosci zyt kabli i przewodow instalacji zasilajacej
€) pomiar rezystancji izolacji kabli 1 przewodow ,

Przy przekazaniu do eksploatacji instalacji o$wietlenia i sygnalizacji przej$cia
dla pieszych odbierajacy roboty otrzymuje od wykonawcy :

- pozwolenie na budowe , dziennik budowy

dokumentacje powykonawcza, dokumentacje geodezyjna

protokoty badan 1 pomiaréw

oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt 1 gotowosci instalacji do
eksploatacji

certyfikaty , Swiadectwa jakosci, deklaracje zgodnosci, karty gwarancyjne .




10.0 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
przepisow w zakresie BHP .

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wymogoéw zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r w sprawie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych ( dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. ) .



